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Presentacion

La Revista Ambiental EOLO es un medio de
comunicacion publicado por la Fundacion
Con Vida para propiciar la comprension
transdisciplinaria de los problemas ambientales
tan evidentes en la actualidad y que afectan a la
poblacion. Desde su creacion en octubre de 2000,
ha estado sometida a un proceso continuo de
cualificacién, evidenciado en su transformacion
con el tiempo. La revista considera un tema
central en cada edicion, abordado desde la mayor
cantidad posible de perspectivas.

La Revista estad dirigida a un publico amplio
en los diversos topicos que comprenden la
dimension ambiental del desarrollo. En cada
publicacion, se mantiene el objetivo esencial de
sefialar alternativas de accion y gestion respecto
a la problematica abordada; conflamos que
estos conocimientos y experiencias aporten a los
actores del desarrollo en todos los niveles, tanto
en la sociedad civil como por parte de entidades
privadas y publicas. De igual manera, esperamos
que los compendios generados sean Utiles como
memoria histérica de la tematica trabajada.

La Revista EOLO es una produccién editorial que
se corresponde con la Mision y el objeto social
de la Fundacion Con Vida; se realiza con los
excedentes financieros de la entidad; y reafirma el
compromiso de la institucion con la socializacion
del conocimiento sobre el medio ambiente, la
conservacion de la biodiversidad, |a defensa de la
Vida y el Derecho a un Ambiente Sano.
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Editorial

El comienzo de un nuevo ciclo editorial de la Revista Ambiental EOLO coincide con el nacimiento
del Ministerio de Ciencia y Tecnologia en Colombia. Ambos movimientos, diferenciandose en
los métodos de escalamiento de la informacion y del conocimiento, conllevan una mutacion en
las ideas y los actos, esto es, en el pensar y en el hacer.

La produccion critica por parte de organizaciones y profesionales aplicados a la consultorfa
y la investigacion orientada a fines programaticos de politicas publicas y privadas ha hecho
emerger un campo de conocimiento complejo que navega en aguas cruzadas (pragmatismo
tecnoldgico, desarrollismo, ecologismo, ambientalismo, etc.). En su trasegar, estas corrientes de
pensamiento dejan inscrita en los territorios y las sociedades una impronta de marcas salpicada
por los dilemas de la prosperidad y el optimismo tecnolégico inherente al empresarismo
estatal o supraestatal: en unos casos por la insaciable acumulacién de capital especulativo
improductivo; en otros casos, por la colonizacion despiadada de la naturaleza.

Desde las orillas del universalismo académico las interpretaciones de la crisis energética
planetaria reflejan perspectivas ambivalentes. Por un lado, las ciencias experimentales avanzan
en la conviccién de crear un universo superior a la vida natural. De otro lado, la validacion de
las tecnologias que se legitima en un reduccionismo utilitario del método cientifico, inspira un
sentido de la obviedad de los resultados que disfraza como valores éticos una subjetividad
cosificada en los productos requeridos por las innatas limitaciones humanas.

El dilema, aparentemente superado por la nueva ciencia de la informacion, reitera una reflexion
nuclear analoga a la que en los comienzos del siglo XX expuso Edmund Husserl en relacion con
la crisis de la confianza en los usos y las practicas de los conocimientos: “¢; Se puede hablar con
seriedad simplemente de una crisis de nuestras ciencias? ;/No es una exageracion esta frase
tan repetida en nuestros dias? La crisis de una ciencia, sin embargo, significa nada menos que
lo siguiente: su auténtico caracter cientifico, la forma toda en que plantea su tarea y el método
que construye para ella, se han vuelto cuestionables.”

Estas preguntas, expuestas en los albores del positivismo cientifico en el siglo XX, dan comienzo
a un debate sobre la naturaleza de la crisis de las racionalidades y sus epistemologias. Desde
orillas opuestas, epistemes enraizadas en la propiedad y el derecho pronto comprenden que el
hilo de Ariadna de la comunicaciéon chamanica de los cientificos debe ser requlada y apropiada
para los usos practicos de la politica y de la empresa. Politicos y empresarios reclamaran asi
participacion en el ceremonial de los secretos develados.

En este contexto de disputas por el control de la produccion y divulgacion cientifica conviene
estimar un asunto que ha quedado oculto en la simbiosis del pensar y del hacer: el de las
instituciones. Estas se ubican en posiciones de amortiguamiento y en el entretejido de fuerzas
que reclaman soberanias sobre las producciones y los productos del conocimiento.

Para las instituciones universitarias y en paralelo las de la investigacion de grupos no
gubernamentales, asuntos como el giro empresarial y politico radicalizado en las dltimas
décadas, el debate de la apropiacion y uso de la energia, adquieren un alcance territorial en la



medida que el conocimiento de los recursos ha trocado en guerras discursivas, metodologicas
y normativas, la transferencia de sus innovaciones a los ambitos del comercio y el mercado
empresarial.

Los relatos que este ejemplar de la Revista EOLO recoge, presentan algunas tendencias de la
conformacion de un sistema de conocimientos energéticos que, replicando el concepto de la
termodinamica de la vida, sintetiza tendencias de pensamiento y de la accién en Colombia.
Estas tendencias amalgaman movimientos transfronterizos de experiencias fundadas en
las ciencias naturales o en las ciencias de la organizacion, la gestion y la administracion del
territorio.

Si asumimos el vinculo de estas tendencias con modelos de programacion sinaptica de los
territorios, diremos que los estudios e intervencion de los flujos de energia transportados
por sus organizaciones, conforman estructuras complejas diferenciadas de sus entornos
epistemologicos y territoriales. "Tales estructuras incluyen a los seres vivos, por lo que esta
ciencia es conocida como ‘Termodinamica de la vida'. Sin embargo, no sélo comprende la
vida, ya que virtualmente se ocupa de todas las estructuras complejas naturales, desde los
remolinos hasta los obreros de la construccion” .

Sabemos que desde las expresiones del alma conectadas con la misteriosa manifestacion de
la conciencia que llena de halitos cosmicos la cotidianidad de nuestras existencias, somos
instados a ser muy tercos, persistentes y creativos en la identificacion e implementacion de
soluciones a esta tragedia planetaria, y de este modo, a asumir compromisos integrales desde
la autenticidad del Ser, verdaderamente humanistas, ecologistas, ambientalistas, pacifistas y
biocentristas, promotores de la filosofia, la ciencia, el arte y la mistica al servicio de lo mas
sagrado de la Vida.

La comprension y solucion de la problematica socio ambiental, con énfasis en la investigacion
y conservacion de la biodiversidad, son los principales objetivos misionales de la Fundacion
Con Vida. En consecuencia, EOLO esta centrada en la socializacion del conocimiento generado
por las muy diversas disciplinas técno—cientificas relacionadas con la dimension ambiental del
desarrollo. La Revista Ambiental EOLO es un medio de comunicacion escrito asumido como un
compromiso misional de la Fundacion Con Vida, que salio a la luz publica en formato tabloide
con soporte impreso estilo europeo, desde la edicion primicia en diciembre de 2001, hasta la
edicion numero 7 en junio de 2003.

El segundo periodo de EOLO fue en Formato Revista con soporte impreso y comprende, desde
la octava hasta la diecisieteava edicion, entre el afio 3 de la publicacion, en diciembre de
2003, hasta el ano 12 de la Revista, en diciembre de 2012. La caracteristica fundamental de
la publicacion durante esta etapa fue la de que cada edicion estuvo centrada en una tematica
especifica, desarrollada con articulos enfocados desde muy diversas perspectivas, con el
proposito de aportar el abanico mas amplio de posibilidades interpretativas sobre la materia en
consideracion.

Entre la vastedad de postulados técnicos y cientificos expresados en los centenares de articulos
publicados en la Revista a lo largo de su existencia, la Poética siempre se expreso de alguna



forma, hasta que a partir de la Edicion No. 10, con la "Poética de la Seguridad Alimentaria”, se
aseguro un lugar propio entre las cuatro sesiones en las que se configuré EOLO a partir de este
numero: Conceptualizacion, Aplicaciones, Poética y Gestion.

Edicion tras edicion, la sesion de Poética se fue haciendo cada vez mas prolifica y variopinta,
con variadas suertes de textos, desde bellos poemas hasta relatos maravillosos sobre rios,
plantas, gentes y universos, incluidas las permanentes y fugaces expresiones del fuego, el aire,
la tierra y el agua. Muchos corresponden a textos inéditos, y otros a reproducciones de obras
literarias previamente publicadas.

La Poética en la Revista Ambiental EOLO es una de las fundamentaciones que han soportado
y determinado el devenir y la proyeccion de este medio de comunicacion escrito centrado en
la comprension y promocion de soluciones a la grave problematica ambiental que expresa
la compleja crisis creciente entre sociedad y naturaleza, regida por los determinismos de la
modernidad de la sociedad planetaria.

En la vastedad del viaje cosmico en que trasegamos como habitantes de la amada Tierra, este
ano 2019, a partir de la edicion numero 18 y en el afio 19 de la Revista, incluidos los siete anos
de silencio creativo, EOLO vuela en la nube de internet en formato de revista digital en el cual
la Poética toma vuelo propio a partir de Separatas, como la que acompana la presente edicion,
la primera entre muchas que queremos publicar para que se expresen las diversas narrativas
que enriquecen, desde las artes, nuestras posibilidades de comprension y transformacion de la
realidad que tanto nos abruma con sus cifras aterradoras de destruccion en todos los ambitos.

En el presente relanzamiento, tras siete afnos de energia acumulada, comunicamos los
siguientes logros obtenidos como resultado de un persistente proceso organizacional labrado
tras bambalinas:

e Somos integrantes del Grupo de Investigacion SECC -Servicios Ecosistémicos y Cambio
Climéatico-, cuyo director es el Editor de la Revista Ambiental EOLO, reconocido por
COLCIENCIAS en 2016 en categoria C y, por el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién,
a partir de diciembre de 2019, en la categoria B. jNuestras mas entusiastas felicitaciones al
Grupo!

e Ya constituimos la Editorial Fundacion Con Vida, totalmente predispuesta a divulgar la
produccion tecno-cientifica y cultural que promueve el amor, el conocimiento y la proteccion
de la Vida.

e Nuestro formato ya es completamente digital, por lo que aumentamos la cobertura de la
distribucion de contenidos a escala planetaria.

El compromiso de EOLO es socializar y promover Conocimientos, Tecnologias, Ingenierias, Or-
ganizaciones, Politicas de Estado y Culturas Societales que promueven la paz, la equidad, la
educacion y el bienestar social como condicion indispensable para la proteccion de la Vida en
su conjunto -la Biésfera-, la preservacion de la biodiversidad local, regional y nacional -la Biota-
y la conservacion global del ambiente del que somos parte.






El Cambio Climatico en un escenario de posconflicto en Colombia.

Climate change in a post-conflict scenario in Colombia.

Por: Claudia Lopez Hernandez

Resumen

El cambio climatico dejo de ser una amenaza para convertirse en un problema real, que
ha generado consecuencias graves para el mundo y para Colombia. En el escenario
del posconflicto, la poblacion al igual que el ambiente son protagonistas, por lo que se
requiere la implementacion de medidas que contribuyan a la adaptacion y mitigacion
de los efectos derivados del cambio climatico. Estas medidas incluyen: disponer
Instrumentos econdmicos que incentiven la conservacion y recuperacion de ecosistemas
estratégicos, garantizar la proteccion de los ecosistemas del recurso hidrico, disminuir los
conflictos ambientales a través de espacios de participacion y concertacion, entre otras.

Palabras clave: cambio climatico, posconflicto, adaptacion, iniciativas legislativas,
Instrumentos econdmicos, participacion ambiental.

Abstract

Climate change is no longer only a threat, it has become a real problem whose consequences
have reached not only Colombia but also the entire world. In the post-conflict scenario, both
the population and the environment are highly vulnerable, hence, the importance to execute
strategiesaimedtoreduce climatechangeimpactsisrequired. Such strategiesinclude:economic
mechanisms that promote both the protection and conservation of strategic ecosystems, the
protection of water resource ecosystems and, the reduction of environmental conflicts through
participative spaces, among others.

Key words: climate change, post-conflict, adaptation, economic mechanisms, environmental
participation.
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El Cambio Climatico en un escenario de posconflicto en Colombia

Introduccion

Hoy en dia el cambio climatico es un
problema real para la humanidad porque no
consiste exclusivamente en un aumento de
la temperatura o en modificaciones de los
patrones climaticos, sino que, al existir un
cambio en la composicion guimica y fisica
de la atmosfera, se generan efectos directos
sobre los organismos individuales, las
poblaciones, los sectores productivos y los
ecosistemas’.

El uso y quema de combustibles fdsiles,
la deforestacion, la ganaderia extensiva, la
utilizacion de vertederos de desechos solidos
y la fertilizacion por medio de nitrégeno, entre
otras practicas, han ocasionado que los gases
de efecto invernadero se incrementen. Los
niveles de dioxido de carbono (CO2), metano
(CH4) y dxido nitroso (N20) han aumentado
en un 144%, 256% y 121%, respectivamente,
respecto a los niveles preindustriales (antes
de 1750)%. Es por esto que el mundo se dirige,
de aqui al 2100, hacia un aumento en la
temperatura global de +2,9. En consecuencia,
hay un desequilibro en el sistema climatico
mundial’,

Todo ello ha ocasionado que el fendmeno
en mencion deje de ser una amenaza y se
conviertaen un problema para las sociedades
actuales. De acuerdo con el informe del
Monitor de Vulnerabilidad Climatica de 2012,
se estima que, de continuar los patrones
actuales de utilizacion de energia intensiva
en carbono, 6 millones de personas moriran
anualmente hasta el aio 2030. Estos estudios
pronostican que la crisis climatica, junto con
laeconomia dependiente de los combustibles
fosiles, producira 100 millones de muertes
hasta el final de la proxima década.

Lopez Hernandez

Cabe anotar que las consecuencias no
son solo para los seres humanaos, sino que
implican impactos sobre la biodiversidad, lo
que incluye: afectacion de bosques nublados
y tropicales; de arrecifes, manglares y
humedales; cambios en la estabilidad vy
sobrevivencia de poblaciones de reptiles,
y en la distribucion geografica de especies;
la extincion de una fraccion considerable
de las especies en los proximos 40 afios*;
cambios en las dinamicas de la fauna y la
flora, asi como afectacion para poblaciones
en ecosistemas de alta montafa (paramos,
lagunas y bosques alto andinos), entre otros®.

Colombia no es ajena a las consecuencias
del cambio climatico, por lo que, al igual
que los demas paises, debe asumir ciertos
compromisos, como son: disminuir el
20% de sus emisiones de gases de efecto
invernadero, cumplir con la meta mundial de
evitar el aumento de latemperatura global por
encima de los 2°C, incrementar la resiliencia
y la capacidad adaptativa del pais a través
de 10 acciones sectoriales y territoriales
priorizadas a 2030, y fomentar el intercambio
de conocimiento, tecnologia y financiamiento
para acelerar las contribuciones planteadas
en materia de adaptacion y mitigacion de
gases de efecto invernadero®.

Sin embargo, Colombia difiere de otros
paises porque ha estado en una guerra
Interna por mas de cincuenta anos, lo que le
implica unas obligaciones adicionales para
poder contribuir con la reduccion de gases
de efecto invernadero y adaptarse al cambio
climatico. Dichas obligaciones se relacionan
con la implementacion del Acuerdo de
Paz entre el Estado y las Fuerzas Armadas
Revolucionarias de Colombia -FARC-, para
consolidar un territorio en el que se conserve
y proteja el patrimonio ambiental que posee.

1. URIBE, Eduardo. El cambio climatico y sus efectos en la biodiversidad en Ameérica Latina. Santiago: Naciones Unidas, 2015.



Expuesto lo anterior, en el presente articulo
se van a analizar las repercusiones del
fenomeno del cambio climatico en el territorio
colombiano; las condiciones del ambiente
en un escenario de conflicto y posconflicto;
y para finalizar, se van a presentar algunas
propuestas legislativas que  deberian
implementarse para contribuir a la solucion
de la compleja y grave situacion ambiental
del pais.

1. Repercusiones del cambio climatico
en Colombia

América Latina y el Caribe son regiones
particularmente vulnerables a las amenazas
del cambio climatico, entre otras razones, por
la riqueza en biodiversidad y por las areas
de endemismos que albergan’. De manera
particular, Colombia hace parte de los paises
vulnerables, puesto que se ubica en latitudes
tropicales del planeta®, donde la mayor parte
de la poblacion se encuentra en las partes
altas de las cordilleras, en las que se prevén
problemas de escasez hidrica e inestabilidad
de suelos, y en las costas, donde el aumento
del nivel del mar y las inundaciones pueden
afectar los asentamientos humanos y las
actividades econémicas clave®.

A pesar de su situacion de vulnerabilidad,
en Colombia el cambio climatico empezo
a ser un tema de verdadero interés y de
prioridad después de la ola invernal que
sacudio al pais durante el segundo semestre
de 2010y el primer semestre de 2011, que
gener6 consecuencias devastadoras para el

De acuerdo con un estudio de la CEPAL y del
BID de 2012'", después de la ola invernal se
identificaron 1.016 personas desaparecidas
y 1.374 muertas como consecuencia de
inundaciones, derrumbes y otros fenomenos;
se registraron cerca de 778 dafos a la
infraestructura en 23 departamentos del
pais, con pérdidas superiores a los 27.000
millones de pesos. En el 2010, el pais tuvo
que afrontar pérdidas de cerca del 2,2% del
PIB debido al fenomeno de la Nifia y hubo
emergencias en el 60% del territorio.

Ademas de las consecuencias de la ola
invernal de ese afo, de acuerdo con el informe
del IDEAM del mismo 2010, en 20 afios, las
emisiones del pais aumentaron en un 15%
(el equivalente a 36 millones de toneladas de
C02), al pasar de 245 Mton, en 1990, a 281
Mton en 2010. Los departamentos que mas
emitieron corresponden a Antioquia (con 22,9
Mton de C0O2), sequido del Meta (21,2 Mton),
Caqueta (19,8 Mton), Valle del Cauca (16,5
Mton) y Santander (14,3 Mton), arrojando
un porcentaje del 37 % de las emisiones
nacionales; y los sectores que mas han
aumentado sus emisiones son la industria
manufacturera, con el 94 %, al pasar de 14 a
28 Mton; minas y energia, con 85 %, pasando
de 14 a 25 Mton; y transporte, con el 53 %,
aumentando de 18 a 28 Mton'?.

El anterior panorama
internacional frente al
hicieron que Colombia
medidas.

y el escenario
cambio climético
tomara ciertas

2. WMO. Greenhouse Gas Bulletin. The State of Greenhouse Gases in the Atmosphere Base don Global Observations trough
2015. http://anedbf-datap1.s3-eu-west-1.amazonaws.com/wmocms/s3fs-public/GHG_Bulletin_12_EN_web_JN161640.

pdf?aZakZhdpDfJdmHvthSvLwbj6zbh_PWwdz.

3. SCHIELE, Simone. Evolution of International Environmental Regimes. The case of Climate Change. Cambridge: Cambridge University

Press, 2014.

4. THOMAS, Chris, CAMERON, Alison, GREEN, Rhys, BAKKENES, Michel, BEAUMONT, Linda, COLLINGHAM, Erasmus, Barend, FERREIRA DE
SIQUEIRA, Marinez, GRAIGNER, Alan, HANNAH, Lee, HUGUES, Lesley, HUNTLEY, Brian, VAN JAARSVELD, Albert, MIDGLEY, Guy, MILES, Lera,
ORTEGA-HUERTA, Miguel, PETERSON, Townsend, PHILIPS, Oliver & WILLIAMS, Stephen. Extinction risk from climate change. En: Nature

427(6970) UK 2004.pp 145-148.

5. URIBE, Eduardo. El cambic climatico y sus efectos en la biodiversidad en Ameérica Latina. Santiago: Naciones Unidas, 2015.
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Se expidio el CONPES 3700 de 2011 para
la articulacion de politicas y acciones en
materia de cambio climatico; el tema se
incluyé en el Plan Nacional de Desarrollo
(PND) 2010-2014;en 2015 se presentaron las
contribuciones previstas y determinadas a
nivel nacional (INDC por sus siglas en inglés)
para el Acuerdo de Paris; se expidio el Decreto
298 de 2016, que creo el Sistema Nacional de
Cambio Climatico (SISCLIMA) vy se firmo el
Acuerdo de Paris, que entro en vigor el 4 de
noviembre de 2016, al ser ratificado al menos
por 55 paises, que representaban el 55% de
las emisiones de los GEI'3,

Teniendo en cuenta lo anterior, es evidente
qgue en Colombia se reconocio la necesidad
de establecer medidas frente al cambio
climatico. Sin embargo, tanto este fendmeno
como los demas desafios ambientales son
mas acuciantes para este territorio por
su conflicto armado, puesto que el medio
ambiente ha sido utilizado como un refugio
para atacar y para defender, ocasionando una
sobreexplotacion de recursos, contaminacion
de fuentes, deforestacion y, en general,
consecuencias devastadoras.

2. Escenarios ambientales en el
conflicto y posconflicto

Evidentemente, el panorama ambiental del
pais no se puede analizar con independencia
del conflicto armado que ha prevalecido a lo
largo y ancho del territorio. Este conflicto, que
ha durado mas de cincuenta afios, ha gene-
rado terribles consecuencias no solo para
el pueblo colombiano, sino también para su
medio ambiente: ecosistemas, fuentes hidri-
cas, especies, bosques, paramos y demas

Lopez Hernandez

elementos del ambiente. Por ello, se puede
afirmar que hay una dualidad contradictoria
entre conservacion y destruccion del patri-
monio natural.

A. Patrimonio ambiental de municipios
en donde se vivio el conflicto armado

Colombia se caracteriza por ser un territorio
cuyo potencial ambiental es enorme. Es el
territorio con mayor superficie de paramos
del mundo, al contarcon 2°905.410 hectareas,
lo que equivale al 2.6% del territorio nacional;
ademas, es el segundo pais con mayor
biodiversidad por metro cuadrado, el sexto
con mayor concentracion de agua dulce del
mundo; y tiene 15 millones de hectareas
(equivalentes al 14% del territorio) que hacen
parte del Registro Unico Nacional de Areas
Protegidas.

Ahora bien, ese patrimonio ambiental
se concentra en algunas porciones del
territorio, y precisamente, en esas porciones
se ubican los municipios que mas se han
visto historicamente afectados por el
conflicto armado. De manera concreta, en
los municipios que tuvieron muy alta y alta
incidencia de conflicto hay una concentracion
importante de patrimonioambiental:paramos
(21%), Registro Unico Nacional de Areas
Protegidas -RUNAP- (34%) y Bosque Estable
(29%). Ello se evidencia en la siguiente tabla:

6. GARCIA, Carolina, BARRERA, Ximena, GOMEZ, Roberto y SUAREZ, Rodrigo. El ABC de los compromisos de Colombia para la COP21 (2 ed.).

Colombia: WWEF, 2015,

7. SEKERCIOGLU, Cagan, PRIMACK, Richard & WORMWORTH, Janice. The effects of climate change on tropical birds. En: Biological

Conservation, Volume148, Issue 1, pp. 1-18.

8. Ministerio de Relaciones Exteriores. Colombia en las negociaciones internacionales de cambio climatico. http://www.cancilleria.gov.co/
sites/default/files/politica_exterior/ambientales/20140409_colombia_en_las_negociaciones_internacionales_de_cambio_climatico_28vf2

9.pdf (noviembre 2016).
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Tabla 1. Patrimonio ambiental de los municipios segun el indice de
incidencia del conflicto del DNP

indice de Incidencia del Conflicto en Municipios

Muy Alto Alto Medio Bajo Total
(81) (106) (552) (383)

Paramos (has)
(Fuente: Humboldt) 178.100  427.399  1.448.446  851.466 2.905.410
% Paramos 6% 15% 50% 29% 100%
RUNAP (has)
IFuehite: Paraues 3.844.580 1.557.612 5.142.044 5.153.458 15.697.695
Nacionales Naturales)
% RUNAP 24% 10% 33% 33% 100%
Bosque estable (has) 11173517 5722503 22.127.215 19.743.188 58.766.513

(Fuente: IDEAM)

% Bosque estable 19% 10% 38% 34% 100%
E%ntratot? de

idrocarburos
(Fuente: ANH) 354 190 959 413 1.916
% Contratos de
hidrocarburos 18% 10% 50% 22% 100%
Titulos mineros
vigentes 679 1.448 6.818 3.831 12.776
(Fuente: ANM)
%, Titulos mineros 5% 11% 53% 30% 100%

vigentes

Fuente: Elaboracion propia'

B. Afectaciones en el ambiente por el
conflicto armado

La dualidad entre patrimonio y destruccién

se evidencia en la medida en que aquellos

municipios con mayor patrimonio ambiental

fueron los territorios que sufrieron mayores

afectaciones y amenazas ambientales a

causa del conflicto armado. Para el afio
2015, los municipios con muy alta y alta
incidencia del conflicto tenian el 28% (536) de
los contratos de exploracion y explotacion de
hidrocarburos y el 16% (2.127) de los titulos
mineros vigentes.

9. PNUD. El cambio climatico en Colombia y en el Sistema de Naciones Unidas: revision de riesgos y oportunidades asociados al cambio
climatico. http://www.ceppia.com.co/Documentos-tematicos/CAMBIO-CLIMATICO/Cambio-Climatico-Celombia.pdf (noviembre 2016).
10. RODRIGUEZ, Manuel & PORTILLA, Jason. Las politicas de prosperidad econémica y la adaptacion al cambio climético: ;choque de
locomotoras? En Varios, Desarrollo economico y adaptacion al cambio climatico (pags. 30-71). Bogota: Fescol y Foro Nacional Ambiental,

2012.

11. CEPAL. Valoracion de dafios y pérdidas. Ola invernal en Colombia 2010-2011. Bogota: Mision BID, 2012.
12. El Espectador, En 20 afios Colombia aumento en un 15% las emisiones de Gases de Efecto Invernadero. http://www.elespectador.com/
noticias/medio-ambiente/20-anos-colombia-aumento-un-15-sus emisiones-de-gases-d-articulo-663749 (noviembre de 2016).
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Ademas, en el contexto del conflicto, los
territorios se vieron afectados por el cultivo
de coca, la deforestacion, los derrames de
petroleo y la mineria ilegal.

El 42% (5.5 millones has) del territorio de los
Parques Nacionales (PNN) ha sido usado
para cultivar coca; el 58% de la deforestacion
ocurrio en municipios con conflicto, lo que
representa 3 millones de hectareas, que
equivalen casia 19 veces el area de Bogotg; el
38% de los municipios con conflicto presento
extraccion ilicita de oro entre 2010y 2014,y
en varias zonas de conflicto se concentro el

Lopez Hernandez

petroleo derramado, arrojando un total de 4.1
millones de barriles de petrdleo esparcidos
en los Ultimos 35 anos'®. Expuesto lo anterior,
se evidencia que el ambiente también fue, y
es, una victima directa del conflicto armado,
lo que implica que en el posconflicto la
accion sobre el patrimonio ambiental debe
tener cambios positivos significativos y, con
ello, se contribuiria para que los factores de
variabilidad y cambio climatico se consideren
durante la planificacion de los territorios
y sectores productivos. Los dividendos
ambientales de un territorio en paz se pueden
resumir en la siguiente tabla:

Tabla 2. Dividendos Ambientales de la Paz'¢

Tema

Sin conflicto

Deforestacion

La tasa de deforestacion neta
se reduce de 65 a 26
hectareas. Una disminucion
del 60%.

Petroleo

Disminuye el impacto de los
derrames de petréleo.

Parques
Nacionales
Naturales

Se sustituyen 96 mil hectareas
de cultivo de coca, de las
cuales el 6,5% se encuentra
dentro de Parques Nacionales
Naturales

Mineria

Disminuye en 56% el uso de
mercurio. Colombia es el
segundo pais del mundo en
liberacion de mercurio a
fuentes hidricas, después de
China.

Agua

Se garantiza el derecho
fundamental al agua y se
protegen los ecosistemas del
recurso hidrico.

13. Cabe anotar que Colombia aun no ha ratificado el Acuerdo de Paris. 14.La tabla se elaboro con base en los datos presentados por el
Departamento Nacional de Planeacion (https://colaboracion.dnp.gov.co/CDT/Prensa/Presentaciones/Dividendo%20Ambiental%20de%20
la%20Pa%20FINAL%202016-03-16.pdf) en relacion con el indice de incidencia del conflicto de los municipios y con datos oficiales del
Instituto von Humboldt, de Pargues Nacionales Naturales, del IDEAM, de la Agencia Nacional de Hidrocarburos y de la Agencia Nacional de

Mineria.

15.Departamento Nacional de Planeacion. Dividendos ambientales de la Paz. Oportunidades para construir una Paz Sostenible https://
colaboracion.dnp.gov.co/CDT/Prensa/Presentaciones/Dividendo%20Ambiental%20de%20la%20Paz%20FINAL%202016-03-16.pdf

(noviembre 2016).



Del panorama anterior se desprende que
el posconflicto no solo se configura como
un escenario ideal, sino como un requisito
para poder contribuir con los compromisos
internacionales  adquiridos  frente  al
cambio climatico. La dualidad patrimonio
/ destruccion solo podra superarse si se
construye verdadera y solidamente un
territorio en Paz, pero la Paz entendida
en un sentido amplio, en el que tanto las
comunidades como el medio ambiente deben
ser valorados, protegidos y reivindicados.

3. Propuestas legislativas frente al
cambio climatico

Las emisiones de gases de efecto
invernadero en Colombia son relativamente
bajas en comparacion con otros paises, ya
que corresponden al 0.46% de las emisiones
totales, razon por la cual el verdadero retoy la
prioridad nacional consisten en la adaptacion
alcambioclimatico. Sobre todo, porque, como
se menciond con anterioridad, la ubicacion
geografica, las extensas costas, las tres
cordillerasy las seis regiones naturales hacen
de Colombia un pais altamente vulnerable'’.

La adaptacion implica ajustarse tanto a
los efectos ya identificados de un clima
cambiante como a los efectos derivados de
futuras trayectorias del cambio climatico.
Este ajuste, conocido como adaptacion,
significa reducir los riesgos climaticos y
aumentar la resiliencia climatica, en sistemas
sociales, naturales y econémicos’®,

Teniendo en cuenta lo anterior, desde el
Congreso de la Republica se ha identificado
la necesidad de impulsar varias iniciativas
legislativas que contribuyan con la proteccion
del ambiente y, por ende, con la adaptacion

16. IBIDEM

al cambio climatico. Estas iniciativas
contribuyen con las acciones concretas
establecidas por el pais en el marco de la
COP21 y COP22. A continuacion se presentan
algunos de los proyectos de ley impulsados
por el Partido Verde en el periodo 2014-
2018, los cuales tienen continuidad en varios
aspectos durante este periodo legislativo.

A. Garantizar la proteccion prioritaria de
los ecosistemas del recurso hidrico

Lacorrupcion, faltadeplaneacion,inadecuada
ejecucion e indefinicion de prioridades claras
en la politica publica han ocasionado que
los ecosistemas del recurso hidrico queden
relegados y desprotegidos. Es por esto que
se pretende elevar a norma constitucional el
derecho fundamental al agua, en condiciones
de accesibilidad, calidad y disponibilidad.

La aprobacion del derecho fundamental al
aguagenerariatresefectos. Primero, el Estado
quedaria obligado a dar especial proteccion y
recuperacion a los ecosistemas del recurso
hidrico. Esto reorientaria la inversion para
que se protejan los ecosistemas que surten
de agua a los municipios. Segundo, se
garantizaria que el uso prioritario del agua
sea el consumo humano. Eso impediria el
absurdo de que haya agua para agroindustria,
para mineria y no para la gente. En adelante,
el orden seria el I6gico: primero agua para los
seres humanos y luego para sus actividades.

Y tercero, se garantizaria el acceso, calidad y
disponibilidad del agua conforme al principio
de progresividad, de manera que larealizacion
de este derecho no sea poesia, pero tampoco
desencadene una tutelaton, y se priorice su
inversion sin desbordar el Marco Fiscal del
Estado'®.

17.GARCIA, Carclina, BARRERA, Ximena., GOMEZ, Roberto y SUAREZ, Rodrigo. El ABC de los compromisos de Colombia para la COP21 (2 ed.).

Colombia: WWF, 2015.
18. IBIDEM.

19. LOPEZ, Claudia. Proyecto de Acto Legislativo No.11 de 2016 “Por el cual se incluye articulo 11-A dentro del capitulo | del titulo |1 de la
Constitucion Politica de Colombia” http://www.claudia-lopez.com/wp-content/uploads/2016/11/PL-Agua.pdf (noviembre de 2016).
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B.Impulsar economias ambientalmente
sostenibles

Si hay algo que caracteriza el modelo
economico iImpulsado por los gobiernos que
han liderado el pafs es la falta de instrumentos
que incentiven la proteccion de las areas
de importancia ecoldgica. Por lo tanto, es
fundamental contar con herramientas que
respondan a esa necesidad y que contribuyan
a que todos los habitantes del territorio
iImplementen medidas tendientes a proteger
el medio ambiente.

La iniciativa legislativa que se propone en
este tema incluye dos componentes. El
primero de ellos es un esquema de pago
por servicios ambientales (PSA), mediante el
cual personas naturales o juridicas pueden
vincularse para la conservacion de los
recursos naturales, de manera voluntaria o en
cumplimiento de una obligacion, a través del
pago de recursos econémicos entregados a
personas o comunidades, las cuales deberan
tener la calidad de propietarias, poseedoras y
ocupantes de zonas de interés ecosistémico.
El segundo componente es la creacion de
los Incentivos Verdes, que tienen como
fin compensar a los municipios el predial
que dejan de percibir por aquellas areas
ambientales registradas en sus territorios.
Con ello se busca que las entidades
territoriales también establezcan acciones
y financien programas de conservacion de
la biodiversidad y de prevencion, correccion,
restauracion y desarrollo ambiental sosteni-
ble?.

Ademas, con estainiciativa se quieren ampliar
e identificar areas ambientales adicionales a
las registradas en el Registro Unico de Areas

Lopez Hernandez

Protegidas (RUNAP), para proteger areas
y elementos que actualmente no han sido
priorizados y que deberian serlo.

C. Fortalecer la planeacion ambiental del
territorio para evitar conflictos ambien-
tales

En los ultimos afios, diversos territorios
han sido protagonistas de varios conflictos
ambientales entre autoridades nacionales y
territoriales, lo cual ha derivado en la falta de
planificacion del suelo. Esto se evidenciaenla
solicitud de realizar Consultas Populares en
varios municipios del pais para decidir, entre
otros asuntos, sobre la mineria; todo esto
porgue no se ha logrado una concertacion y
coordinacion entre el nivel nacional y el local.

Atendiendo a esta problematica y a los
pronunciamientos que ha emitido la Corte
Constitucional en varios de sus fallos?,
es necesario que haya una planeacion del
ordenamiento territorial y que se respete
la vocacion de los suelos. Por lo tanto,
se propone que la definicion sobre zonas
habilitadas para el desarrollo de actividades
mineras y de hidrocarburos se concerte
entre las autoridades municipales y las
autoridades del nivel nacional, durante la
formulacion de los Planes de Ordenamiento
Territorial. De esta manera, desde un
momento Inicial, se tendria un panorama
claro sobre las areas en las que se podrian
realizar estas actividades, sin desconocer los
determinantes ambientales?.

D. Fortalecer la regulacion relacionada
con las licencias ambientales para pro-
yectos mineros y de hidrocarburos

Teniendoencuentaquelos proyectos mineros
generan varios impactos ambientales

20. LOPEZ, Claudia. Proyecto de Ley "'Por medio de la cual se introduce un esquema de Pago por Servicios Ambientales, se crean los
Incentivos Verdes y se dictan otras disposiciones” https://issuu.com/clopezsenadora/docs/ponencia_incentivos_verdes (noviembre de 2016).

21. Sentencias C-123 de 2014, C-035de 2016 y C-273 de 2016.

22. LOPEZ, Claudia. Proyecto de Ley Orgénica “Por medio de la cual se crea la concertacion minera y de hidrocarburos y se dictan otras
disposiciones"” http://190.26.211.102/proyectos/index.php/textos-radicados-senado/pl-2016-2017/716-proyecto-de-ley-062-de-2016

(noviembre de 2016).



negativos y que hoy en dia no se exige licencia
ambiental para la etapa de exploracion, es
necesario incorporar este requisito para
que se implementen las medidas concretas
respecto de la prevencion y mitigacion de
esos posibles impactos. Con esto se evitara
gue se siga realizando esta actividad sin el
debido control y generando repercusiones
irreversibles para el ambiente del pais.

Adicionalmente, con el fin de evitar la
gjecucion de proyectos que representen una
amenaza por sus impactos ambientales y
sociales, se propone gue en los procesos
de licenciamiento exista una Instancia
de participacion ambiental liderada por
los Consejos Territoriales de Planeacion,
mediante la cual se garantice la participacion
real y efectiva de los actores afectados por
el proyecto, a través del mecanismo de
participacion que ya existe: las Audiencias
Publicas Ambientales .

Conclusion

La evidencia irrefutable del cambio climatico
coloca al Estado en la obligacion de ejercer
la responsabilidad histdrica de actuar
rapido y de mostrar resultados. Por ello,
Colombia debe demostrar su liderazgo
mundial superando las decisiones erroneas
e inapropiadas en relacion con su medio
ambiente e implementando medidas
asertivas que permitan combatir la situacion
devulnerabilidaddelpais. Dichavulnerabilidad
del territorio es aln mayor en un escenario de
conflicto armado, puesto que la historia ha
evidenciado que el ambiente es una victima
principal. Es por esto que la adaptacion al
cambio climatico es inconcebible en un
escenario de conflicto y debe concretarse
mediante la accion colectiva de las personas,
comunidades, empresas, instituciones vy
demas actores.

Referencias bibliograficas
CEPAL. Valoracion de dafos y pérdidas. Ola in-

vernal en Colombia 2010-2011. Bogota: Mision
BID, 2012.

Departamento Nacional de Planeacion. Divi-
dendos ambientales de la Paz. Oportunidades
para construir una Paz Sostenible. https://cola-
boracion.dnp.gov.co/CDT/Prensa/Presentacio-
nes/Dividendo%20Ambiental%20de%20la%20
Paz%20FINAL%202016-03-16.pdf  (noviembre
2016).

El Espectador. En 20 afios Colombia aumento en
un 15% las emisiones de Gases de Efecto Inver-
nadero. http://www.elespectador.com/noticias/
medio-ambiente/20-anos-colombia-aumen-
to-un-15-sus emisiones-de-gases-d-articu-
lo-663749 (noviembre de 2016).

GARCIA, Carolina, BARRERA, Ximena, GOMEZ,
Roberto y SUAREZ, Rodrigo. El ABC de los com-
promisos de Colombia para la COP21 (2 ed.). Co-
lombia: WWF, 2015.

LOPEZ, Claudia. Proyecto de Acto Legislativo
No.11 de 2016 “Por el cual seincluye articulo 11-A
dentro del capitulo | del titulo Il de la Constitucion
Politica de Colombia" http://www.claudia-lopez.
com/wp-content/uploads/2016/11/PL-Agua.pdf
(noviembre de 2016).

LOPEZ, Claudia. Proyecto de Ley "Por medio de la
cual se introduce un esquema de Pago por Servi-
cios Ambientales, se crean los Incentivos Verdes
y se dictan otras disposiciones" https://issuu.
com/clopezsenadora/docs/ponencia_incenti-
vos_verdes (noviembre de 2016).

LOPEZ, Claudia. Proyecto de Ley Organica "Por
medio de la cual se crea la concertacion minera
y de hidrocarburos y se dictan otras disposicio-
nes"http://190.26.211.102/proyectos/index.php/
textos-radicados-senado/pl-2016-2017/716-
proyecto-de-ley-062-de-2016 (noviembre de
2016).

23. LOPEZ, Claudia Proyecto de Ley Organica “Por la cual se crea la licencia ambiental para la exploracién, se crea el espacio de participacion
de los Consejos Territoriales de Planeacion en materia ambiental y de dictan otras disposiciones". http://190.26.211.102/proyectos/index.php/
textos-radicados-senado/pl-2016-2017/820-proyecto-de-ley-061-de-2016 (noviembre de 2016).

16 |

Revista Ambiental Eolo. Edicion N° 18, Afio 13 (2019)



El Cambio Climatico en un escenario de posconflicto en Colombia

LOPEZ, Claudia. Proyecto de Ley Organica “Por
la cual se crea la licencia ambiental para la ex-
ploracion, se crea el espacio de participacion de
los Consejos Territoriales de Planeacion en ma-
teria ambiental y de dictan otras disposiciones”.
http://190.26.211.102/proyectos/index.php/tex-
tos-radicados-senado/pl-2016-2017/820-pro-
yecto-de-ley-061-de-2016 (noviembre de 2016).

Ministerio de Relaciones Exteriores. Colombia
en las negociaciones internacionales de cam-
bio climatico. http://www.cancilleria.gov.co/
sites/default/files/politica_exterior/ambienta-
les/20140409_colombia_en_las_negociacio-
nes_internacionales_de_cambio_climatico_28vf2
9.pdf (noviembre 2016).

PNUD. El cambio climatico en Colombia y en el
Sistema de Naciones Unidas: revision de riesgos
y oportunidades asociados al cambio climatico.
http://www.ceppia.com.co/Documentos-tema-
ticos/CAMBIO-CLIMATICO/Cambio-Climati-
co-Colombia.pdf (noviembre 2016).

RODRIGUEZ, Manuel y PORTILLA, Jason. Las
politicas de prosperidad econdmica y la adaptac
ion al cambio climatico: ;choque de locomoto-
ras? En: Varios, Desarrollo econdémico y adapta-
cién al cambio climatico (pags. 30-71). Bogota:
Fescol y Foro Nacional Ambiental, 2012.

Como citar este articulo:

Lopez Hernandez, C. (2019). El Cambio
Climatico en un escenario de posconflicto
en Colombia. Revista Ambiental Eolo, (18).

Excandidata a la vicepresidencia de Colom-
bia y exsenadora de la Republica por el Parti-
do Alianza Verde.

Profesional en Finanzas, Gobierno y Relacio-
nes Internacionales, Universidad Externado
de Colombia. Magister en Administracion
Publica y Politica Urbana, Universidad de Co-
lumbia. Doctorado en Ciencia Politica en la
Universidad de Northwestern.

Lopez Hernandez

SCHIELE, Simone. Evolution of International Envi-
ronmental Regimes. The case of Climate Change.
Cambridge: Cambridge University Press, 2014.

SEKERCIOGLU, Cagan, PRIMACK, Richard &
WORMWORTH, Janice. The effects of climate
change on tropical birds. En: Biological Conser-
vation, 2012, Vol. 148, Issue 1, pp 1-18.

THOMAS, Chris, CAMERON, Alison, GREEN, Rhys,
BAKKENES, Michel, BEAUMONT, Linda, COLLIN-
GHAM, Erasmus, Barend, FERREIRA DE SIQUEI-
RA, Marinez, GRAIGNER, Alan, HANNAH, Lee,
HUGUES, Lesley, HUNTLEY, Brian, VAN JAAR-
SVELD, Albert, MIDGLEY, Guy, MILES, Lera, OR-
TEGA-HUERTA, Miguel, PETERSON, Townsend,
PHILIPS, Oliver & WILLIAMS, Stephen. Extinction
risk from climate change. In: Nature 427(6970),
UK, 2004, pp. 145-148.

URIBE, Eduardo. El cambio climatico y sus efec-
tos en la biodiversidad en América Latina. Santia-
go: Naciones Unidas, 2015.

WMO. Greenhouse Gas Bulletin. The State of
Greenhouse Gases in the Atmosphere Base don
Global Observations trough 2015. http://ane-
4bf-datap1.s3-eu-west-1.amazonaws.com/
wmocms/s3fs-public/GHG_Bulletin_12_EN_
web_JN161640.pdf?aZzakKZhdpDfJdmHvtbS-
vLwbj6zb_PWwdz (noviembre de 2016).

Participé en el movimiento estudiantil de la
Séptima Papeleta, que fue fundamental para
que se iniciara el proceso de la Constituyente
de 1991.

Ha sido consultora de Naciones Unidas y ha
colaborado como analista e investigadora en
diversos medios de comunicacion colombia-
nos, como el programa radial Hora 20 (de Ca-
racol Radio), el portal La Silla Vacia, el diario
El Tiempo vy la revista Semana. Vencié en jui-
cio a un expresidente de la Republica y deve-
16 las alianzas entre paramilitares y politicos.

Alcaldesa Electa del Distrito Especial de Bo-
gota, 2020 — 2023.

| 17



Reflexiones sobre mineria, territorialidad y los nuevos escenarios del post-
acuerdo en Colombia

Reflections on mining, territoriality and the new post-agreement scenarios in Colombia.

Por: Jorge Ivan Ortiz Posada

Resumen

La implementacion del Acuerdo de Paz firmado entre el Gobierno de Colombia y las Fuerzas
Armadas Revolucionarias de Colombia —FARC— requiere de nuevos escenarios productivos
que tengan en cuenta la potencialidad y vocacion econdmica de los territorios impactados
por la guerra. En varias subregiones del departamento de Antioquia, Colombia, afectadas por
el conflicto armado, se ejerce la actividad socio-economica de la mineria, que, mal practicada,
ha destruido ecosistemas y financiados grupos armados ilegales; pero, bien dirigida puede
contribuir a cerrar la brecha prevaleciente de inequidad. Por eso, para la etapa de posacuerdo
se proponen proyectos mineros comunitarios autosostenibles en algunos territorios donde
tenian presencia las FARC.

Palabras clave: mineria, posacuerdo, territorialidad.

Abstract

The implementation of the Peace Agreement, signed between the Government of Colombia and
the Revolutionary Armed Forces of Colombia, requires new productive scenarios that take into
account the economic potential of the territories affected by the war and their economic vocation.
Mining in Colombia is a socio-economic activity that is carried out in several subregions of the
department of Antioquia, Colombia, impacted by the armed conflict and that can contribute
to closing the inequality gap. Poor mining has destroyed ecosystems and financed illegal
armed groups. For the post-agreement phase, self-sustaining community mining projects are
proposed in some territories of the Department of Antioquia, Colombia, where the Revolutionary
Armed Forces of Colombia were present.

Key words: mining, post-agreement, territoriality.

1. Este documento se basa enteramente en el texto con el mismo nombre y con autoria del mismo autor que se publicd coma articulo de
reflexion en la Revista Latinoamericana de Investigacion en Organizaciones, Ambiente y sociedad, Vol. 10, N° 14 (Medellin, Colombia), Ene-
Jun 2019, pp. 213-233.
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Introduccion

El posacuerdo colombiano, periodo de tiempo
que sigue a la superacion total o parcial del
conflicto armado entre el Estado de Colombia
y las Fuerzas Armadas Revolucionarias
de Colombia (FARC), requiere de la
iImplementacion de propuestas productivas
pertinentes y autosostenibles para cada
territorio impactado por el conflicto armado.
Alrespecto,enalgunosterritorios de Colombia
los proyectos mineros comunitarios son una
excelente alternativa.

La marginalidad, la inequidad, la ausencia
de Estado y la conformacion institucional
del pais son algunos de los factores que han
favorecido el nacimiento, reproduccion y
supervivencia de los grupos insurgentes y al
margen de la ley. Las instituciones del Estado
no han respondido eficientemente a las
necesidades de lapoblaciony han perpetuado
el vasallaje colonial que sigue considerando
a las Entidades Territoriales Municipales
y Departamentales como periféricas y no
COMo escenarios para concertar y generar, de
abajo hacia arriba, un desarrollo sostenible,
incluyente y colaborativo.

Las causas del surgimiento de grupos al
margen de la ley y, por ende, del conflicto
armado, son multiples: agresién oficial,
pobreza, abandono estatal, fondos politicos
partidistas, déficit o ausencia institucional
total, entre otras. El denominador comun es
la permanencia de un modelo de Estado que,
en materia de organizacion del territorio, no
ha podido generar un desarrollo institucional
adecuado para la redistribucion de la riqueza
en las localidades.

Lamayoria delos territorios del departamento
de Antioquia en donde tienen o han tenido
presencia grupos armados al margen de la
ley ostentan vocacion minera y/o potencial
geoldgico para la presencia de yacimientos

Ortiz Posada

de minerales de interés. Los pobladores de
estos territorios han practicado la mineria
tradicional como actividad economica de
sustento, de ahi que los programas que se
formulenenlaetapadeposacuerdoparaestas
zonas deben considerar la implementacion
de proyectos agro-mineros, con actividades
agropecuarias como complemento de las
mineras.

Formular, financiar y llevar a cabo proyectos
y empresas para estos territorios con
fundamento exclusivo en la produccion
y comercializacion agropecuaria puede
ser sinonimo de fracaso. Por otro lado,
algunas experiencias exitosas de desarrollo
sostenible basadas en la integracion de
las actividades mineras y agropecuarias
se pueden constatar, por ejemplo, en el
municipio de Frontino, Antioquia.

Los proyectos mineros comunitarios son
intensivos en el empleo de recursos y mano
de obra local, por lo que, necesariamente,
pueden fortalecer la territorialidad de los
municipios (entendida como el dominio
0 jurisdiccidn que posee un MunIcipio ©
territorio). Su planeacion y desarrollo tienen
que ser propuestos desde los territorios, ya
que es indispensable que se fundamenten
en las necesidades y fortalezas de las
comunidades locales y que estén articulados
a las realidades del contexto regional.

La participacion de las comunidades
afectadas permite pasar de un gobierno
central que orienta y define cudles son las
necesidades de los territorios que aquéllas
habitan, a un modelo de desarrollo cuyo
basamento es lo local, con participacion,
ejecucion y presupuesto manejado y vigilado
desde la territorialidad, con la intervencion y
acompafamiento del gobierno central.

Estos proyectos fortalecen la democracia
participativa y generan recursos que deben
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sermanejados einvertidos por las sociedades
locales de los territorios.

La actividad minera aurifera preco-
lombina y espanola en el departa-
mento de Antioquia

La vocacion minera de Colombia data de
épocas precolombinas. A la llegada de los
espanoles, los pueblos indigenas explotaban
importantesyacimientosauriferosvetiformes,
como los de Buritica, en el departamento
de Antioquia, asi como oro aluvial en rios y
quebradas. Algunas comunidades indigenas
eran maestras en el arte de la orfebreria,
como los indigenas Quimbaya, que habitaron
en lo que hoy corresponde a la region del eje
cafetero y al departamento del Tolima.

Vestigios de las primeras explotaciones
mineras espafolas se encuentran en el
municipio de Buriticd (Antioquia). Los
europeos entraron a Antioquia por la region
de Uraba, donde fundaron algunos de los
primeros caserios en el continente americano.
Cuando Alonso de Ojeda desembarco allj,
construyd una fortaleza para guardar los
pertrechos, caballos, armas y bastimentos
que llevaba, en el mismo lugar en que afnos
antes la habia comenzado a fundar Juan
de La Cosa. Es asi como San Sebastian de
Urabd, fundado en 1509 en la margen oriental
del golfo de Uraba, se convirtié en el primer
poblado en tierra de Indias (consignado por el
cronista Lopez de Gomara). Este poblado fue
abandonado y reemplazado por Santa Maria
la Antigua del Darién, fundada en 1510 por
Martin Fernandez de Enciso y Vasco Nunez
de Balboa, nucleo que ostentd el rango de
ciudad y capital de Castilla de oro y fue el
asiento del primer gobierno espariol en Tierra
firme.

Desde la costa de Uraba, los espanoles

avanzaron al interior y conocieron las ricas
minas precolombinas de Buritica, donde en
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la actualidad la multinacional canadiense
Continental Gold explora y explota el oro de
la zona, en uno de los proyectos auriferos
mas ricos de Colombia. También en Buritica
se realizaron las primeras explotaciones
dirigidas por espanoles en el continente
americano, destacandose Maria Centeno
como mujer minera de origen espanol, quién
poseyo importantes minas en la zona.

Relacion entre la mineria aurifera y el
conflicto armado en el departamento
de Antioquia

Los conflictos armados en Colombia han
sido recurrentes. La violencia que encarnan
inicio desde la llegada de los esparioles,
que, en busqueda de oro y amparados en la
evangelizacion, sometieron a sangre y fuego
a pueblos indigenas. A principios del siglo
XX las diferencias entre facciones liberales y
conservadoras continuaron.

Entre 1899 y 1902 se dio la Guerra de los Mil
dias (130.000 muertos); entre 1930 y 1946
hubo confrontaciones entre campesinos vy
terratenientes por la tenencia de la tierra;
y en 1948 ocurrié el fatidico "Bogotazo”,
ocasionado por el asesinato de Jorge
Eliecer Gaitan, con lo que se generalizaron
las revueltas en todo Colombia. Esta fase
de violencia termind en 1964 con un saldo
aproximado de 200.000 muertos.

La crisis econdmica de los afos sesenta,
ocasionada por la caida de los precios
internacionales del café y los conflictos de
tierras, propicio el surgimiento de la guerrilla.
En 1964 se fundaron, como grupos armados
contra el gobierno, los terratenientes y los
capitalistas, las organizaciones guerrilleras
de las Fuerzas Armadas Revolucionarias de
Colombia (FARC) y el Ejército de Liberacion
Nacional (ELN).
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En los anos ochenta y noventa surgieron
las Autodefensas Unidas de Colombia
(AUC), grupos narco-paramilitares que
incrementaron y difuminaron la violencia de
las guerrillas en la sociedad colombiana. En
1991, como consecuencia de los Acuerdos de
Paz con diversas guerrillas, especialmente el
M-19, el Ejército de Liberacion Popular-EPL,
el Quintin Lame y la Corriente de Renovacion
Socialista, se establecid una Constituyente
que formuld la nueva Constitucion Politica
de la Republica de Colombia, en la cual son
fundamentales los derechos a un ambiente
sano Yy a la participacion de la comunidad.

Sin embargo, en un ambito politico, juridico,
societal e Institucional tan propicio, los
gobiernos nacionales de Andrés Pastrana
(1998-2002) y Alvaro Uribe Vélez (2002-
2010) no lograron desescalar, ni mucho
menos desactivar en Colombia, el conflicto
armado con las guerrillas de izquierda y con
las organizaciones paramilitares de extrema
derecha.

Durante el gobierno de Juan Manuel Santos,
seiniciaron los dialogos entre el Gobiernoy las
FARC para resolver politicamente el conflicto
armado mas antiguo de América Latina. En
2016 se firmo el Acuerdo General para la
Terminacion del Conflicto y la Construccion
de una Paz Estable y Duradera.

Los puntos del Acuerdo de Paz son: politica
de desarrollo agrario; participacion politica;
fin del conflicto; solucion al problema de las
drogas llicitas; verdad, reparacion vy justicia
para las victimas del conflicto armado; e
implementacion, verificacion y refrendacion
de los acuerdos.

El Acuerdo de Paz firmado presenta un
enfoque territorial que reconoce y tiene en
cuenta las necesidades, caracteristicas vy
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particularidades economicas, sociales vy
culturales de los territorios. En ese sentido,
la implementacion del Acuerdo de Paz
tiene que hacerse desde las regiones y las
comunidades, garantizando la sostenibilidad
socio-ambiental, con la participacion de
las autoridades territoriales y los diferentes
sectores de la sociedad (Gobierno de la
Republica de Colombia y Fuerzas Armadas
Revolucionarias de Colombia, 2016).

En Antioguia existe, histéricamente, una
relacion directa y estrecha entre la mineria
aurifera y las dinamicas del conflicto armado
(ver los mapas 1, 2 y 3). Segun el Ministerio
de Defensa, los grupos armados ilegales y las
organizaciones criminales estan presentes
en, al menos, treinta municipios donde
hay mineria de oro de pequena escala no
autorizada por el departamento de Antioquia
(Ministerio de Defensa, 2015).

Como en el resto del pais, en Antioquia el
oro ha sido y es una muy relevante fuente
de financiacion para los grupos armados
llegales (OCDE, 2016). En este departamento,
es comun que los mineros tengan que pagar
“la vacuna" (pago en dinero o porcentaje
de mina que se realiza a un grupo ilegal,
ya semanal, mensualmente o cuando se
beneficie mineral), que constituye una
extorsion o tributo; es decir, los grupos
armados participan del negocio minero,
como si fueran un socio o un costo mas de
su actividad productiva.

Segun la Contraloria General de Antioquia
(2013), el Bajo Cauca y el Nordeste son las
subregiones con mayores problematicas
ambientales, sociales y de ilegalidad
relacionadas con la mineria del oro;
principalmente en los municipios de El
Bagre, Nechi, Zaragoza, Taraza, Amalfi, Anori,
Segovia y Remedios.
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Mapa 1. Produccion de oro en Antioquia
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Mapa 2. Mineria ilegal en Colombia
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Mapa 3. Presencia de las Autodefensas Unidas de Colombia en Antioquia
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La mineria ilegal genera graves problemas
sociales, debido a que de ella se deriva el
sustento diario de muchas familias, pero es
poco productiva, desaprovecha el recurso
minero, incrementa la accidentalidad en
las explotaciones y conlleva la pérdida de
recursos, por la evasion en el pago de las
regalias. La ilegalidad sirve de fuente de
financiacion a los grupos armados al margen
de la ley y genera una problematica socio-
ambiental de grandes proporciones, cuya
solucion en regiones apartadas urge la
vinculacion activa del Estado, de los mineros
tradicionales y de todas las instancias
que participan en el negocio minero, para
promover, desarrollar y ejercer una mineria
autosostenible y en armonia con el medio
ambiente.

Algunos mineros tradicionales, barequeros
y chatarreros (palabra local para designar a
grupos de mineros aluviales que benefician
con batea las colas de los entables mineros)
han militado en diversos grupos armados
y deben ser considerados al momento de
formular y realizar proyectos mineros y
agroindustriales.

Mapa 4. Mineria ilegal, actores
armados y organizaciones
criminales en Antioquia

e s 1

Fuente: OCDE (2016)

Territorialidad de la mineria y el
conflicto armado con las FARC

Los conflictos armados en Colombia tienen
connotacionterritorial,conunadirectarelacion
entre las areas donde tienen presencia los
grupos armados al margen de la ley, y donde
hay produccion minera y cocalera. Gran parte
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del financiamiento de estos grupos se basa
en recursos provenientes de actividades
llicitas y, parcialmente, licitas en el sector
minero, ya que se conocen casos en que
se amparan actividades mineras de grupos
Ilegales con contratos mineros legales.

En el Acuerdo de Paz no es explicita
la consideracion de todos los factores
locales y la incorporacion efectiva de los
actores territoriales en las propuestas y

proyectos. Pero el posacuerdo debe partir
del reconocimiento de lo que acontece en la
territorialidad.

Las FARC han operado en 25 de los 32
departamentos de Colombia (ver mapa
5), con presencia en la Orinoguia (Llanos
Orientales); en los departamentos del Cauca,
Caqueta, Putumayo, Valle del Cauca y Narifo;
en el suroeste del pais; en Choco y Antioquia.

Mapa 5. Areas de coca, oro y presencia de las FARC
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El mapa anterior muestra que la presencia
de las FARC ha tenido cubrimiento nacional
y en zonas rurales alejadas de los centros
urbanos. Estos territorios se caracterizan
por dificiles accesos, escasa infraestructura,
pobrezayausenciadel Estado. Enelsuroriente
de Colombia (Llanos Orientales y Norte de
la Amazonia), donde este grupo ha tenido
fuerte incidencia, se explotan ilegalmente
yacimientos de oro y coltan (cobalto-
tantalita), con mano de obra indigena. Alli hay
tierras aptas para proyectos agroindustriales
de gran envergadura, asi como en la region
andina antioguefa (zona montafiosa), donde
también hay zonas con climas y suelos aptos
para el desarrollo de proyectos mineros y
agroindustriales.

Caracteristicas de la actividad minera
en Colombia

El mapa anterior muestra que la presencia

Para la formulacion de proyectos mineros

0 agro-mineros en areas impactadas por

grupos armados en etapa de posacuerdo,

es necesario tener en cuenta las siguientes
caracteristicas de la actividad minera en

Colombia:

a. La minerfa es una actividad ancestral
practicada por los pueblos originarios
desde mucho antes de la Conquista
espafola.

b. La Ley 685 de 2001 declara de utilidad
publica e interés social la industria minera
en todas sus ramas; es decir, pueden
decretarse a su favor las expropiaciones
de los bienes Inmuebles que sean
necesarios para su ejercicio y eficiente
desarrollo.

c. La mitad de los grandes proyectos
mineros en Colombia estan sometidos
a conflictos con comunidades
(Observatorio de conflictos Mineros en
Ameérica Latina).

d. La minerfa ilegal es una amenaza para el
posacuerdo. La mejor estrategia para la
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paz es la generacion de proyectos legales
incluyentes. En muchas zonas donde se
practica mineria ilegal no se han realizado
controles efectivos a la amenaza de
grupos armados.

En Colombia existen cerca de 500.000
personas dedicadas a la mineria
informal (no criminal), que conforman,
aproximadamente, 150.000 familias,
quienes derivan su sustento de la mineria.
En las zonas rurales, esta mineria informal
ocupa mas personas que la mineria
formal. En el mundo, la mineria informal
es ejercida por mas de 10 millones de
personas que generan alrededor de 400
toneladas de oro anuales.

En Colombia, hay aproximadamente
14.000 unidades de produccion minera,
de las cuales el 56% carece de licencia de
explotacion.

En los municipios de Colombia donde
se practica la mineria ilegal, las
organizaciones al margen de la ley hacen
presencia asi: las bandas criminales se
encuentran en 118 municipios; las FARC,
en 87;y el ELN, en 30.

Algunos grupos armados ilegales se han
disfrazado a través de organizaciones
agro-mineras para tener una base social.
En los Ultimos afnos se ha dado un
desbordado  licenciamiento  minero,
que ha afectado por igual a grandes
latifundistas y a pequefios propietarios. En
el licenciamiento minero rige el anacronico
principio de "primero en el tiempo, primero
en el derecho”, que ha ignorado a las
poblaciones previamente asentadas y con
arraigo en los territorios de interés minero.
En algunas zonas mineras se desarrollan
también cultivos llicitos, pues la mineria
llegal opera de forma muy similar al
negocio delacocay lacocaina. "La mineria
llegal no ha desplazado al narcotrafico, por
el contrario, se sirve de ella para el lavado
de sus activos” (Indepaz).



k. Existen algunos titulos mineros en los
territorios étnicos, que son de propiedad
colectiva.

l. El Cédigo Minero de 2001 tiene un efecto
negativo sobre los mineros artesanales.
Elimind las categorias de pequena,
mediana y gran mineria, a las que recogio
en las llamadas unidades productivas
mineras, en las que estan en igualdad de
condiciones el pequefio minero y el gran
Inversionista.

m.Ha perdurado una debilidad en la
institucionalidad minera, debido a que
cada gobierno ha creado una institucion
minera desde los afnos sesenta. A modo de
ejemplo, desde 1968 hasta el 2011 se han
constituido seis entidades en el ambito
minero.

n. El costo del posconflicto puede ascender
a 187 billones de pesos, casi la mitad del
PIB del pais. Para extenderlo en diez afnos,
la mitad corresponderia al programa rural
y la otra mitad a gastos de reparacion.

0.los programas del  posconflicto
se desarrollaran principalmente en
municipios y caserios que actualmente
ocupan las FARC, y en zonas alejadas y
aptas para la mineria y la agroindustria.
La mineria en areas de influencia de este
grupo puede generar recursos importantes
para el desarrollo social y la inversion en
programas para el cumplimento de los
acuerdos de paz.

p. En zonas mineras apartadas no existen
controles efectivos en la cadena de valor
del material aurifero, en particular en la
comercializacion.

g. La mineria es de cobertura nacional, se
gjerce en la region, en la localidad y en
el campo; y es intensiva en generacion
de mano de obra directa, con buena
remuneracion.

r. Muchas zonas donde se ha concentrado el
accionar de los grupos insurgentes tienen
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vocacion minera. Ha existido relacion mas
que espacial entre las zonas mineras y las
cocaleras.

s. Laactividad minera en Colombia serealiza,
en mayor medida, en condiciones técnicas
y tecnologicas inadecuadas.

t. La ley minera contempla la figura de
Areas de Reserva Especial, que da
prelacion a los mineros tradicionales para
obtener Contrato Especial de Concesion.
Esta figura juridica es muy util para la
formulacion y realizacion de proyectos
mineros comunitarios y asociativos.

Potencialidad para el desarrollo de
proyectos mineros comunitarios

El Ministerio de Minas y Energia de Colombia
declard algunas zonas del pais como Distritos
Mineros; es decir, zonas estratégicas con
continuidad geografica y geoldgica, en donde
la mineria es una actividad econdémica de
Interés e impacto social, cuya planeacion y
gestion se realizan con énfasis en lo territorial
y empresarial. Los beneficios proyectados
para los Distritos son la sostenibilidad
ambiental, el aprovechamiento optimo de
los recursos mineros, la creacion de empleo
directo e indirecto formal, la maximizacion
del valor agregado, el estimulo al desarrollo
regional y la articulacion sostenible de los
sectores economicos del territorio, en el
marco de una nueva ruralidad (Ministerio de
Minas y Energia, 2010).

En Antioquia, que produce cerca del
50% del oro del pais, se declararon cinco
Distritos Mineros (ver mapas 6 y 7): Amaga
(principalmente carbdn); Nordeste y Bajo
cauca (principalmente oro), Frontino
(especialmente oro, calizas y cobre); Puerto
Nare (calizas y oro, entre otros); y Oriente
Antioqueno (oro y calizas, entre otros).
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Mapa 6. Distrito Minero del Nordeste y Bajo Cauca
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Mapa 7. Distrito minero de Puerto Nare
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Al comparar los mapas 6 y 7 con los
anteriores, hallamos que los Distritos
Mineros se encuentran en zonas impactadas
por el conflicto armado. Por eso, las
ventajas que ofrecen los Distritos Mineros
deben articularse a los proyectos mineros
agroambientales propuestos.

Geologicamente, el departamento de
Antioquia esta conformado por diversos
tipos de rocas (igneas, metamodrficas vy
sedimentarias) de diversas edades. Muchas
rocas han sido intruidas por cuerpos igneos,
algunos de tamafno batolito, como los
llamados batolito de Segovia (Distrito Minero
del Nordeste, donde se ubican las ricas
minas de Remedios, Segovia y El Bagre) y

Batolito Antioquefio (muchos de los pueblos
ubicados en él se fundaron inicialmente como
comunidades mineras: Guarne, Marinilla, San
Roqgue, Santa Rosa de Osos y otros). Varios
cuerpos igneos han aportado soluciones
ricas en metales preciosos, principalmente
auriferas, donde se han explotado numerosas
minas de veta (ver mapa 8).

En ambientes sedimentarios recientes se han
concentrado grandes depdsitos aluviales
auriferos en los municipios de Taraza,
Caceres, Caucasia y El Bagre, entre otros.
En general, muchos de los rios de Antioquia
tienen importantes yacimientos auriferos,
que han sido explotados de manera irracional,
ocasionando deterioro ambiental.

Mapa 8. Mapa geolagico del departamento de Antioquia
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En ambientes volcanicos sedimentarios con
presencia de intrusivos y en ambientes de
melange se encuentran los ricos depositos
de Buritica, cuyas vetas presentan altisimos
tenores de oro.

En el Noroccidente de Antioquia existe un
gran potencial minero en los municipios de
Frontino, Canasgordas, Dabeiba, Mutata,
entre otros. En esta subregion se encuentra
el Distrito minero de Frontino.

El Occidente de Antioquia presenta los
Distritos Mineros relacionados con platino y
oro, asi:

Distrito Minero de Dabeiba: incluye los
municipios de Dabeiba, Uramita, Mutata e
ltuango. Comprende el depdsito aluvial del
Riosucio.

Distrito Minero Centro: agrupalos municipios
de Abriaqui, Caicedo y parte oriental de
Frontino y Urrao; y los depositos aluviales del
Rio Herradura y el Rio Pabdn.

Distrito Minero de Mandé: Agrupa los muni-
cipios de Dabeiba, Frontino, Urrao, Murindd; y
los depdsitos aluviales de Carauta-Chaque-
noda y Arquia-Penderisco.

Distrito Minero del Nordeste: alli se ubican
los ricos yacimientos vetiformes de Segovia,
Remedios, El Bagre, Amalfi y Anori.

La Subregion Suroeste de Antioquia, por su
parte, cuenta con yacimientos de porfidos
oro cobre y oro en los municipios de Titiribi,
Fredonia, Caramanta y Jerico, asociados a
los intrusivos neoterciarios relacionados con
el sistema de fallas Cauca- Romeral.

En el Suroriente de Antioquia también se
ha desarrollado una importante actividad
minera aurifera en los municipios de Narifio,

Ortiz Posada

Sonson y Argelia. Su potencial para los
yacimientos diseminados (tipo poérfido) de
cobre, molibdeno y oro es positivo (sur del
municipio de Narifio).

En la Subregion del Bajo Cauca se encuentran
depositos aluviales y yacimientos vetiformes
en varios municipios. En cuanto a depositos
no metalicos, la presencia en Antioguia es
prolifera. Merece destacarse la presencia de
grandes yacimientos de materiales pétreos y
arcillas industriales en el Oriente antioqueno;
carbon en el Suroeste, Nororiente y Uraba; y
caliza en el Noroccidente de Antioquia.

Algunas consideraciones territoriales
para el desarrollo de proyectos mineros

La presencia de las FARC y el ELN en
varias regiones de Colombia ha favorecido
la conservacion de bosques pristinos, al
no permitir la entrada de la industria de
explotacion intensiva. En estos territorios no
se ha realizado explotacion minera intensiva
a mediana y gran escala, a excepcion de
los depdsitos auriferos y auroplatiniferos en
Antioquia, Choco y el oriente del pais.

Unodelos grandes problemas ambientales es
la contaminacion con mercurio, ocasionada
por los sistemas de beneficio de oro. Para
evitar y resolver los graves problemas de
salud publica y ecolégica ocasionados por
este reactivo mineral, ya existen tecnologias
de punta, como la aplicacién de ciclos
cerrados a través del uso de nanotecnologia
en el proceso de cianuracion. Con estos
ciclos, ademas de reducir considerablemente
el consumo de cianuro, se incrementa
la recuperacion de oro entre un 10% vy
16%; respecto al sistema de cianuracion
tradicional, se reducen considerablemente
los impactos ambientales y se pueden
hacer viables ciertas operaciones mineras
en condiciones dificiles. Esta tecnologia

| 29



consiste en una formulacion magistral para
cada clase de mena, que podria aplicarse
también a pequenos o medianos proyectos
mineros en zonas alejadas. Igualmente,
en el mercado se cuenta con productos
biodegradables totalmente alternativos al
mercurio y al cianuro para el beneficio de
metales preciosos y existen otros productos,
con iguales cualidades, que permiten la
descontaminacion de suelos, areas y lodos
contaminados con estos reactivos.

A esto se suma el reto estatal de la
transferencia de conocimiento a algunos
territorios, que podrian constituirse en polos
de desarrollo cientifico, tarea que hace parte
del deber misional de las universidades vy
que en Antiogquia bien la pueden cumplir
instituciones universitarias publicas de
orden departamental como el Politécnico
Colombiano Jaime Isaza Cadavid, el Instituto
Tecnoldgico de Antioquia y la Universidad
de Antioquia, en compania de la Universidad
Nacional de Colombia y las universidades
privadas del departamento.

Lamineria social autosostenible, como fuente
de desarrollo economico territorial, debe
estar apoyada por la ciencia, la tecnologia y la
innovacion. Asi, se puede generar desarrollo
sostenible y sustentable, economico vy
social, basado en el conocimiento y el
reconocimiento de la territorialidad, para
generar y redistribuir la riqueza, tal y como lo
plantea el documento Conpes 3582:

El conocimiento no solo tiene la capacidad de
resolver problemas de caracter cientifico o
empresarial; este tiene un alcance mayor en
la medida que ofrece soluciones a la sociedad
en general. Con el fin de hacerla participe
en el desarrollo cientifico y tecnologico
del pais, la cuarta estrategia de politica
consiste en promover la apropiacion social
del conocimiento, a traves de su difusion
en medios de comunicacion y formacion de
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mediadores de CTel (ciencia, tecnologia e
innovacion), asi como el apoyo a entidades
que cumplen con esta labor. (2009, p. 2)

Esta concepcion publica constituye un
camino, una posibilidad para insertar a
las regiones en la estrategia de desarrollo
nacional. Potenciar el desarrollo de la
mineria en el departamento de Antioquia,
en cumplimiento del posacuerdo, permite
focalizar la accion del Estado en el desarrollo
de un sector estratégico.

El sistema de administracion centralista
que actualmente impera en Colombia
se ha caracterizado por ser ineficiente y
disfuncional a nivel territorial, debido a la
gestion inequitativa de los territorios, que en
la mayoria de los casos no ha considerado
las soluciones propuestas desde el ambito
local.

Que los prospectos mineros lleguen a
ser minas, depende, en gran medida, del
potencial geologico, el cual es particular y
unico en cada region. Ademas, es premisa
de obligatorio cumplimiento que la operacion
minera (desarrollo, explotaciéon y beneficio)
sea economicamente rentable; es decir, no
basta con la existencia de mineral de interés.
La pregunta clave que se podria hacer es:
;€S economicamente rentable extraer y
beneficiar un determinado mineral, teniendo
en cuenta todas las variables, incluyendo los
costos ambientales?

La creencia de los pequefos mineros es que
“donde hayoro,hayunamina”,loquealaluzde
la afirmacion del parrafo anterior no es cierto.
Es porello que se deben evaluar técnicamente
los proyectos, teniendo en cuenta las
variables geologicas, la caracterizacion de la
mena, la clase y categorizacion de reservas,
el beneficio, y los costos de exploracion,
explotacion y beneficio. Es muy importante
analizar la posibilidad de cerrar ciclos con el
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mineral de interés, es decir, hacer mineria con
valor agregado e impacto territorial.

Un gran problema de la mineria en Colombia,
y en general de Latinoamérica, es que se ha
limitado a producir minerales commodities,
pero no productos con valor agregado. Un
gran contraste que se da en la mineria aurifera
es que, a pesar de su gran produccion, las
regiones donde se desarrolla son muy pobres.
Debe propenderse, entonces, por generar
productos con valor agregado (por ejemplo,
la joyeria), que en parte suplan los costos de
produccion en zonas marginales y alejadas
de los centros de consumo.

Un punto critico a resolver es que muchas
areas poseen titulacion por particulares
para exploracion minera. Por ejemplo, en el
departamento de Antioquia cerca del 80% del
territorio esta en solicitud y existen mas de
1'000.530 hectareas con titulos mineros, lo
que resta capacidad de exploracion por parte
de otros actores. Se propone, entonces, que
las zonas mineras del posacuerdo tengan un
trato especial, donde la figura de Areas de
Reserva Especial puede tener una aplicacion
privilegiada.

La Constitucion Politica de 1991 propone
fortalecerlasentidadesterritoriales, perolaley
y la jurisprudencia continuan privilegiando la
idea de unidad de pais sobre la autonomia de
los territorios, restringiéndola y controlando
los gastos de estos. Algunos nudos criticos
que son destacables en el tema de la
territorialidad son:

a. La ausencia de reconocimiento de
la diversidad nacional y la falta de
adecuacion de las instituciones a la idea
de unidad en la diferencia.

b. La carencia de herramientas eficaces
por parte de la democracia participativa
en el ambito local para controlar a sus
autoridades.

Ortiz Posada

Los nuevos escenarios deben considerar
las caracteristicas propias de cada region
y, por lo tanto, partir del fortalecimiento
de las instituciones locales, consolidar
la autonomia territorial, e implementar vy
desarrollar procesos de paz territoriales
con iniciativas propias que se enlacen con
el Estado nacional. Se plantea, pues, que
el nuevo Ordenamiento Territorial exige un
disefo institucional diverso y plural.

Las comunidades y autoridades territoriales
deben ser tenidas en cuenta, reconociendo
su interés territorial y su participacion en las
decisiones que les competen. El desarrollo de
la agro-mineria social debe ser consultado
con las comunidades donde técnicamente
sea viable realizarla.

Una primera linea de accion prioritaria para
una politica de ordenamiento territorial
en funcion del manejo de areas mineras
en el posacuerdo es crear y fortalecer
los escenarios de concertacion entre las
autoridades centrales y las territoriales. Si la
guerra ha sido territorial, la paz también debe
serlo.

Estadonoes sinonimo de nacion, también son
Estado los departamentos y los municipios.

El municipio es la entidad fundamental de
la division politica administrativa del Estado
de Colombia (articulo 311 de la Constitucion
Politica) y le corresponde promover la
participacion comunitaria y ordenar el
desarrollo de su territorio; es decir, entre los
usos del suelo y la propiedad del subsuelo,
los municipios tienen derechos, como entes
territoriales y entidades fundamentales
del Estado. El ordenamiento del territorio
y los usos del suelo se fundamentan en la
funcion social de la propiedad, la prevalencia
del interés general sobre el particular, y la
distribucion de cargas y beneficios (Ley 388
de 1997).



En Colombia, los territorios presentan
sectores altamente conflictivos, como el de
la mineria, el medio ambiente y lo rural, por lo
que es imperativo fortalecer la participacion
social comunitaria en todas sus formas vy
ambitos. La paz debe construirse desde
los territorios; las propuestas y proyectos
tienen que partir de lo local para generar
empoderamiento territorial. De ese modo se
concretarian varios de los puntos del Acuerdo
de Paz, que son deberes constitucionales del
Estado que se han incumplido por décadas.

Los nuevos escenarios exigen una vision
compartida, un cambio en los actores y en las
relaciones del Estado con la sociedad civil. Y
los territorios requieren, al respecto, mejores
herramientas para avanzar hacia una mayor
autonomia y una mas optima gobernanza
territorial.

Augusto Trujillo y Guillermo Pérez (2016)
afirman que buena parte de las violencias
y conflictos estan unidos a carencias
o Insuficiencias Institucionales en los
territorios, y plantean la hipotesis de la
multicausalidad. La ilegalidad minera es
producida por los desajustes en el ejercicio
del poder entre la nacion y los territorios,
por lo que parte de las razones de muchos
conflictos mineros estan en el inadecuado
modelo de ordenamiento territorial que ha
profundizado la recentralizacion.

Es perentorio, entonces, dinamizar el proceso
descentralizador, donde el Gobierno Nacional
no sea el dueno del saber frente a lo territorial,
sino una de las partes activas del aprendizaje
queexigeel nuevoescenario. Los programasy
proyectos deben ser pertinentes y adecuados
para las realidades y necesidades locales; en
un ambito colaborativo, de respeto mutuo,
podrian implementarse proyectos agro-
mineros exitosos con muy altas posibilidades
de éxito integral.
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Concluimos que existe la posibilidad real
de hacer desarrollo minero sostenible en
regiones apartadas, si se revierten las
irracionales condiciones que han prevalecido
hasta hoy, las cuales son las causas de las
condiciones de inequidad y del crecimiento
de los grupos armados al margen de la ley.
No es la mineria per se la que ha creado
iImpactos negativos en el medio ambiente, lo
es el manejo inadecuado realizado por parte
del Estado y de otros sectores del poder.

Propuesta

En el departamento de Antioguia deben
formularse y desarrollarse proyectos mineros
a escala social, con procesos que generen
valor agregado, los cuales son una excelente
alternativa economica y social para impactar
favorablemente en los territorios con
potencial minero que han sido dominados
por grupos armados. Al constituirse en
actuaciones  concretas en territorios
especificos, tales proyectos conforman una
respuesta inmediata para controlar y mitigar
los efectos que las economias ilegales han
dejado en aquéllos.

Los procesos de valor agregado deben
realizarse en los territorios, con objeto de
transferir conocimiento y tecnologia, y crear
nuevas fuentes de empleo. Esto ayudaria a
que poblaciones desplazadas y reinsertadas
se incorporen a la actividad laboral en sus
territorios de origen y/o concentracion.
Ademas, el valor agregado haria atractivas
y rentables estas economias, las cuales
requieren un dinamizador que, contando con
los recursos que brinda el territorio, ayude
a sustituir las economias ilegales que han
imperado en dichos escenarios territoriales.

La educacion y capacitacion pertinente en
temas ambientales, agropecuarios, mineros,
empresariales y de liderazgo, es transversal
y debe partir de las necesidades de cada
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comunidad en los territorios donde habita,
contando siempre con la participacion de las
instituciones del Estado.

Esta propuesta plantea el gran reto que tiene
el Gobierno Nacional frente a las solicitudes
o contratos de particulares que existen en
las areas de interés para el desarrollo de
proyectos mineros sociales. Esta situacion,
legalmente y con la premisa de utilidad
publica e interés social, debe ser resuelta por
el Estado, con el concurso de los particulares,
en favor de los proyectos agro-mineros que
mas favorecen a las comunidades locales.
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LLa Paz de los Pobres Escobar Castro

La paz de los pobres
The peace of the poor.

Por: Lady Johana Escobar Castro

Resumen

El concepto de Paz en Colombia se ha reducido a la ausencia de guerrilla y grupos armados,
ignorando que existe también la Paz social, politica y ambiental, de gran relevancia para el
desarrollo de la poblacion. Esto ha dado lugar a la invisibilizacion de las causas de la criminalidad
y la pobreza, y a dejar de lado la importancia del tema ambiental dentro de un correcto proceso
de paz y en el camino hacia el crecimiento econémico. La baja calidad de la educacion, la falta
de oportunidades laborales, los malos salarios, la corrupcion y la dependencia economica de
un sistema extractivista hacen que el pais no esté totalmente preparado para la paz que busca
0, por lo menos, que no pueda proporcionar una real seguridad a la poblacion, pues genera
“trampas de pobreza" que provienen de las malas condiciones ya mencionadas y de la poca
vision del Estado para dar solucion verdadera a los problemas que se presentan. Es importante,
entonces, la presencia del Estado y la inversion en estos ambitos para lograr el éxito que se
persigue con el proceso de paz o, al menos, para no encontrarse con nuevos conflictos que
surjan de lo que inicialmente era una solucion.

Palabras clave: paz, guerra, educacion, ambiente, sociedad, oportunidad, salarios,
extractivismo, inversion.

Abstract

The concept of peace in Colombia has been reduced to the absence of guerrillas and armed
groups, leaving aside the existentialism in social, political and the environmental peace, and
its importance for the development of the population, which has led to the invisibility of the
causes of the crime and poverty, and to ignore the importance of the environmental issue within
a correct process of peace and the path towards economic growth. Low quality of education,
the lack of job opportunities, inadequate wages, corruption and economic dependence of the
extractive system exposes a country that is not fully prepared for the peace it seeks or at least
cannot provide true security to the population, because it enters a vicious circle that breeds
“poverty traps" that come from these previously mentioned conditions along with the lack of
vision of the State to give a true solution to the problems that arise. It is important, then, that
State presence and investment be employed in these areas to achieve the success that is
sought with the peace process or, at least, to avoid encountering new conflicts that arise from
what was initially a solution.

Key words: peace, war, education, environment, society, opportunity, salaries, extractivism,
iInvestment.

| 35



Debido al contexto de violencia en el que
Colombia ha vivido, 0 mas bien sobrevivido,
durante los ultimos 50 afnos, hemos enfocado
el significado de la Paz en la ausencia de la
guerra. Sinembargo, se debe entender que las
amenazas a la seguridad no se dan solo por la
guerra o las agresiones, sino también porque
se dejan de lado la paz econdmica, social,
politica y ambiental, de caracter primordial
para el desarrollo de cualquier pais y para la
sostenibilidad de la ausencia de guerra; de
lo contrario, viviriamos en un circulo vicioso,
aplicando soluciones transitorias, como
poniendo parches temporales que se vuelven
a romper con el tiempo. De hecho, asi sucede
actualmente, lo cual afecta a las personas y
al funcionamiento mismo del Estado.

De esos parches que se rompen
continuamente surgio el llamado conflicto
interno, el cual supone no solo la presencia
de qguerrillas, sino también de grupos
paramilitares, carteles narcotraficantes
y bandas criminales, a lo largo de todo el
territorio nacional, golpeando en mayor
medida a las poblaciones mas pobres, las
cuales, porsucondicion,sonmasvulnerables.
Esta pobreza se afinca, principalmente, en
la falta de oportunidades, producto de un
pais totalmente inequitativo, una sociedad
ciega y un gobierno corrupto que invisibiliza
a una poblacion que pide a gritos auxilio y
que muchas veces, debido a la necesidad,
se deja llevar por el llamado "mal camino”, al
ingresar a las lineas de los grupos armados,
perpetuandolos por muchos afios mas.

Lo anterior no implica una aprobacion
frente a quienes recurren a la violencia para
“progresar”, sinounllamado adarse cuentade
que nos hemos dedicado a atacar el problema
y no la causa; y ahora, en el denominado
posconflicto, enfocado principalmente en
los desmovilizados y las regiones mas
afectadas por las FARC, la violencia en las
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ciudades aumenta y las bandas criminales
adquieren aun mas poder y soberania sobre
los territorios. Esto se agrava bajo un sistema
judicial deficiente, que premia la corrupcion y
no castiga adecuadamente la delincuencia,
promoviéndolas como un buen negocio,
que se lucra muchas veces de actividades
de explotacion no solo laboral sino también
ambiental. Esta ultima supone impactos
negativos en la actividad economica de la
region donde se lleva a cabo, como sucede,
por ejemplo, con el cultivo de coca en las
selvas colombianas.

De este modo, podemos decir que la
criminalidad impacta sobre todos los
aspectos del desarrollo, pero, asi mismo,
los aspectos del desarrollo impactan en la
“creacion de un criminal”. Para Becker (1968),
una persona se convierte en criminal si los
beneficios obtenidos superan los costos; es
decir, comete un delito si la utilidad esperada
supera la utilidad que le generaria usar su
tiempo y recursos en otras actividades (p. 9).

Con base en lo anterior, se puede entender
mejor por qué la delincuencia existe tanto en
los estratos bajos, con el privilegio del uso
de la violencia en su accionar, como en los
estratos altos, con el uso del conocimiento
y las influencias para obtener mejores
“ganancias’. Sin embargo, los motivos que
llevan a unos y otros a la delincuencia y
la corrupcion son distintos: unos por falta
de oportunidades, y otros por ambicion
y poder. En las poblaciones de bajos
recursos, donde las instituciones informales
(bandas delincuenciales) son quienes
gobiernan, suele suceder que ser parte de
esa Institucion informal se convierte en un
tipo de oportunidad para los habitantes del
sector, pues pertenecer a ellas tiene una
connotacion de poder y supone un negocio
lucrativo facil; para muchos, es el estilo de
vida que conocen y la mejor y/o unica opcion
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para salir adelante, sin dejar de lado que para
otros, tristemente, se trata de una cuestion
de ambicion y vocacion.

Salazar y Villa (2010) senalan que, si los
individuos no tienen la oportunidad de
estudiar, no pueden mejorar su capital
humano y no tienen luego la posibilidad de
acceder a salarios mas altos, estan atrapados
en una trampa de pobreza.

Ademas, si su situacion economica viene
acompafada de incentivos delincuenciales,
se vuelven mucho mas propensos a ser parte
de estos grupos, dado que la desigualdad en
la educacion les genera salarios mucho mas
bajos y condiciones laborales mas precarias,
enfrentandose al costo de oportunidad de un
salario legal bajoy unoilegal mucho mas alto.
Segun los autores, la oportunidad de estudiar
esta relacionada con mayores rendimientos
monetarios en el mercado laboral, asi como
con externalidades positivas a nivel social, lo
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que disminuye los incentivos delincuenciales
(p. 3).

En Colombia el DANE realiza la medicion
de la pobreza tradicionalmente de
forma directa e indirecta, siguiendo la
clasificacion de Amartya Sen (1981). El
meétodo directo evalua los resultados de
satisfaccion (o no privacion) que tiene un
individuorespectoaciertascaracteristicas
que se consideran vitales como salud,
educacion, empleo, entre otras, por medio
del indice de Pobreza Multidimensional
(IPM) que se construye con base en cinco
dimensiones: condiciones educativas
del hogar, condiciones de la nifiez y
la juventud, salud, trabajo, y acceso a
los servicios publicos domiciliarios y
condiciones de la vivienda. (DANE, 2017).

Como resultado de la Encuesta de Calidad
de Vida realizada en el aflo 2017, el DANE
presenta la siguiente tabla:

Tabla 1. Porcentaje de hogares que enfrentan privacion por variable
(porcentaje). Total nacional 2016-2017

Variable

2016

2017

Variacion p.p

2017/2016

Bajo logro educativo 46,4 43,4 -3,0*
Hacinamiento critico 9,5 8,1 1,4+
Sin acceso a fuente de agua mejorada 9,8 8,6 =1,2
Analfabetismo 9,7 88 -0,9*
Trabajo informal 73,6 72,7 -09
Material inadecuado de pisos 4,5 3,7 -0,8+
Barreras a servicios para cuidado 87 84 03
de la primera infancia ' ' '
Inadecuada eliminacion de excretas 9.6 9.5 -0.1
Trabajo infantil 2,6 27 0,1
Inasistencia escolar 29 32 0,3
Material inadecuado de paredes 19 292 03
exteriores ' ! '
Sin aseguramiento en salud 9,6 10,3 07
Rezago escolar 28,6 29,3 07
Desempleo de larga duracion 10,8 12,0 1,2%
Barreras de acceso a servicios de salud 4,4 6,9 2,5+«

Fuente: DANE, célculos con base en la Encuesta de Calidad de Vida (ECV) 2016 — 2017.

Nota: () corresponde a cambios estadisticamente significativos.
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En la Tabla 1 se observa que del afio 2016
al 2017 las variables que han presentado un
incremento son: trabajo infantil, inasistencia
escolar, material inadecuado de paredes
exteriores, sin aseguramiento en salud,
rezago escolar, desempleo de larga duracion
y barreras de acceso a servicios de salud,
es decir que hay mayor privacion en estos
aspectos.

Refiriéndonos de nuevo a Salazar y Villa
(2010), y a las variables relacionadas con
educacion y empleo, sila poblacion en la que
aumentan estas privaciones es vulnerable,
esto llevaria eventualmente a una trampa de
pobreza y, segun los incentivos, el entorno y
contexto de vida, a delinquir individualmente
0 a pertenecer a bandas criminales.

Grafico 1. Salario segun nivel de formacion. Total Nacional 2017
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Grafico 2. Empleos ofrecidos segun nivel de formacion, inscritos en el
Servicio Publico de Empleo. Total Nacional 2017.
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Del grafico 1:Salario segun nivel de formacion,
se puede observar que para personas con un
nivel de educacion secundaria, el salario va
desde cero pesos hasta quinientos mil pesos
colombianos ($0-$500.000), es decir que se
ubica por debajo del salario minimo mensual
legal vigente del afio 2017 (§737.717 ); para
personas con educacion media, se ubica
entre quinientos mil pesos y un millon de
pesos colombianos ($500000-$1'000.000),
lo cual refleja que existe una parte de esta
poblacion que obtiene menos del salario
minimo legal vigente.

Del grafico 2: Empleos ofrecidos segun
nivel de formacion, se observa que la mayor
cantidad de empleos ofertados se encuentra
en la categoria de bachillerato, sequida de
educacion universitaria y técnica.

Deloanterior,claramenteydemodoalarmante,
se pueden colegir dos cosas: primero, que
hay una mayor cantidad de demanda laboral
para personas con educacion de nivel
secundario, pero a la vez con una asignacion
de salarios de menos de un millon de pesos
colombianos ($1'000.000) y hasta por debajo
del salario minimo mensual legal vigente; en
otras palabras, existe una alta demanda de
mano de obra barata, lo que impacta en la
aparicion de trampas de pobreza.

Segundo, se ve reflejado aqui el concepto de
costo de oportunidad, antes mencionado,
pues en el aspecto de la demanda laboral, un
mayor nivel de educacion no es compensado,
ya que a mayor nivel de educacion menos
posibilidades existen de encontrar trabajo.
No hay condiciones laborales dptimas para
las personas con educacion superior, ni
para aquellas que no pueden acceder a la
educacion.

"Si el crecimiento econémico no es inclusivo
podria Incluso intensificar las tensiones

Escobar Castro

en un pais, dado que los servicios son
capturados por élites excluyentes o la
industrializacion genera desequilibrios entre
regiones” (Martinez y Fernandez, 2017). En
este sentido, se debe apuntar al logro de
una paz sostenible, definida por Boutros-
Ghali como: "las acciones para identificar y
apoyar estructuras que tiendan a fortalecer
y solidificar la paz, y evitar que una sociedad
recaiga en un conflicto, lo cual la enlaza
directamente con un Desarrollo sostenible en
todas sus dimensiones: social, economica,
ambiental e institucional” (1992).

Segun el PNUD (2014), “la gran paradoja del
posacuerdo y del proceso de construccion de
paz puede ser la de sus implicaciones en el
medio ambiente del pais”, o cual se refiere a
la situacion de los medios de produccion y la
propiedad formal de la tierra.

El PNUD propone una Reforma Rural Integral
que promueva actividades productivas
sostenibles ambientalmente y coherentes
con la vocacion de la tierra. Sabemos que
el conflicto tuvo un efecto paraddjico sobre
el medio ambiente: por un lado, gracias a él
se preservaron muchas zonas a las que la
industria no podia ingresar por la presencia
guerrillera; pero, por el otro, se realizaron
atentados, explotacion y cultivos ilicitos con
alto impacto ambiental negativo. Colombia,
gue es un pais economicamente dependiente
de la actividad extractivista, se encuentra
con un panorama de posconflicto alentador
ante la posibilidad de entrar a realizar este
tipo de actividades economicas en lugares
donde nunca se habia hecho; sin embargo,
no se encuentra preparado en términos de
sostenibilidad ambiental. Por tal razén, de no
tomar decisiones asertivas en este ambito,
se podria perjudicar la situacion economica
futura del pais o bien generar un crecimiento
del ingreso ligado al aumento de los niveles
de amenaza y deterioro de la biodiversidad.
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Ante la actividad extractivista existe el
reto de siempre encontrar un equilibrio
entre lo ambiental y lo economico, pues se
debe reconocer que, ante la dependencia
economica del pais respecto a esta actividad,
no es posible sugerir que sea eliminada,
sino controlada y renovada. Segun el PNUD
(2014):

Con una reduccion significativa en los
precios del petroleo se perderian hasta seis
anos de progreso en la mejora de algunos
indicadores sociales y economicos, como
el nivel de pobreza y el tamano de la clase
media; se reduciria el crecimiento del PIB
en un 13 % para el 2021 y la inflacion
subiria 1,8 % anualmente. El desempleo
volveria a niveles del 12 % y la tasa de
pobreza alcanzaria el 31 % en el 2021, lo
que implica perder 6 arios de lucha contra
la pobreza.

Sin embargo, no puede obviarse el impacto
negativo de actividades como la mineria,
que con su entrada a una regiéon reforma
totalmente la actividad econdémica de una
poblacion, dando lugar a pérdidas de empleo
y profundizacién de la pobreza. El hecho es
que las actividades extractivas aportan buen
porcentaje al PIB, pero no a la produccion de
empleo; un ejemplo de esto es lo que ocurrié
en la comunidad de Boquerdon (Cesar),
donde la entrada de la mineria acabo con
las actividades econdmicas locales (Tie-rra
Digna, Rocha, Melo y Pefia, 2015).

El hecho de que la actividad minera y de
hidrocarburos sea considerada como de
“utilidad publica e interés social” (art. 13,
Codigo de Minas de 2001) también pone
en riesgo las politicas del posacuerdo. La
restitucion de tierras a las victimas del
conflicto o la distribucion de tierras que
propone la RRI pueden verse perjudicadas
por futuros proyectos mineros o de
hidrocarburos que lleven a la expropiacion
de estas tierras. De esta forma, menciona
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Negrette (2013), se estaria revictimizando
a las victimas generando un nuevo
desplazamiento y dejandolas en una
nueva situacion de indefension, ademas,
se estaria yendo en contra de las politicas
del posacuerdo que en principio deben
incentivar una reparticion mas equitativa
de la tierra. (Rodriguez, Rodriguez y Duran,
2017, p. 74)

Ademas de la revictimizacion, se da pie a la
creacion de nuevos conflictos o al aumento
de los ya existentes, como la criminalidad, el
desplazamientoy la pobreza, derivando en un
iIncremento de la violencia. Este crecimiento
no se dara de igual forma en el campo vy
en la ciudad, ni a nivel departamental y
municipal, por lo que se debe atacar de forma
diferenciada, analizando las necesidades
de cada poblacion. En cualquier caso, el
comun denominador son el desempleo y
la inactividad, que, como se mencionaba al
Inicio, son razones por las que las personas
deciden unirse a bandas delincuenciales.
Asi, todos los aspectos que configuran la
transicion a la paz estan estrechamente
relacionados y afectan a la poblacién en
general:

Se debe pasar dela violencia a la sequridad
publica; de la ausencia de la ley y las
violaciones de los derechos humanos
a la aplicacion del Estado de derecho;
las confrontaciones politicas, religiosas
e ideoldgicas deben transformarse en
reconciliacion, y las economias fundadas
en lo ilicito y los malos manejos de fondos
deben dar paso a economias funcionales
y al desarrollo. (Gomez, 2017, p. 66)

Para concretar lo expuesto en un caso
concreto, podemos tomar el ejemplo de un
municipio que fue altamente afectado por
la ausencia del Estado: Planadas, Tolima,
lugar donde se ubica Marquetalia, "Cuna de
las FARC". En este territorio, desde antes del
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surgimiento de las guerrillas, la presencia
del Estado era casi nula, lo que contribuyo
a que las fuerzas ilegales, paramilitares y
guerrilleras se conformaran como el Estado
gobernante en la region. Un "Estado" que
gobernaba con miedo y violencia, mientras
el otro, el legal, solo se manifestaba bajo
la presencia militar durante el conflicto.
Sin embargo, y a pesar de todas las
circunstancias, la poblacion de Planadas
logro  desarrollarse  economicamente,
produciendo uno de los mejores cafes del
mundo, con el uso de técnicas amigables con
el medio ambiente, y desarrollando un sector
comercial local bastante completo; esto
ultimo casi por obligacion, pues era una zona
bastante aislada del resto pais, donde no
podia ingresar todo el mundo, pues cualquier
extrano corria el riesgo de ser desaparecido
por sus "gobernantes”.

Dado lo anterior, el proceso de Paz que se
llevé a cabo en el gobierno de Santos aparecio
como una esperanza de cambio; y aunque
muchos no confiaban en ella, era esperanza.
Organizaciones internacionales y nacionales
empezaron a hacer presencia en el municipio,
trayendo inversion y mayores oportunidades
en todos los aspectos: el sector turismo
crecio, con la atraccion del suave café de
Planadas, y siguiendo la linea del desarrollo
sostenible, se empezo a explorar el sector
ecoturistico. Hasta cierto punto, todo ha
ido bien, pero la salida de la guerrilla no ha
generado los resultados esperados: el Estado
colombiano aun no entra con fuerza a realizar
inversion economica y social en el municipio;
el café de la zona, uno de los mejores del
mundo, se produce a pérdida, y las objeciones
a la Justicia Especial Para la Paz -JEP- es
otro asunto que preocupa altamente a la
poblacion. Esta sigue alegando un abandono
estatal, el cual perjudica al sector productivo
y social de un pueblo que sigue buscando el
progreso, a pesar del caos y el abandono del
Estado:
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Planadas se constituye en una incognita
por el desarrollo que refleja el limbo politico
y social que viven muchas comunidades
en el pais; solo el tiempo dira si el esfuerzo
del Ejército, la poblacion y las empresas
privadas selogra consolidaren un proyecto
tan fuerte que logré dejar completamente
atrds sus afios de violencia. (Castilla,
2019)

En sintesis, una Paz sostenible y duradera
no es solamente un tratado con una
guerrilla. Aunque este es un buen inicio
y una oportunidad por aprovechar, se
requiere atencion simultanea y eficiente a
los problemas y las causas verdaderas de
la necesidad, obligacion o preferencia de la
gente para ir a la guerra. El abandono estatal
o la falta de inversion afectan mucho mas
a una economia que la presencia de las
guerrillas, por eso es necesario asumir la
paz como un todo integrado por los asuntos
sociales, ambientales, politicos y culturales.
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Derechos humanos, megaproyectos y desarrollo Preciado Ochoa

Derechos humanos, megaproyectos y desarrollo

Human rights, megaprojects and development.

Por: Isabel C. Preciado Ochoa

Resumen

Este texto pretende hacer una reflexion en torno a los megaproyectos, como materializaciones
del modelo de desarrollo hegemonico, y alrededor de la incidencia de este sobre los derechos
humanos, buscando ahondar, especialmente, en el derecho fundamental a la consulta previa
en los territorios étnicos. Este y otros derechos humanos, como el de la integridad cultural,
social y econémica, y el de la autodeterminacion, resultan gravemente vulnerados al entrar en
tension con la dinamica desarrollista, lo cual se ve reflejado en el hecho de que, si bien la Corte
Constitucional es hoy uno de los principales garantes del derecho a la consulta previa, aun
existen muchos vacios juridicos. Por esta razon, se requiere un mecanismo institucional para
la realizacion de consultas libres, previas e informadas, respetando otras opciones o formas
de desarrollo que las poblaciones locales asuman y de acuerdo a procedimientos apropiados,
concertados y definidos, a través de los canales determinados por los propios pueblos.

Palabras clave: desarrollo, derechos fundamentales, consulta previa, grupos étnicos,
recursos naturales, territorio.

Abstract

This text aims to reflect on megaprojects, as materializations of the hegemonic development
model, and about its impact on human rights, seeking to deepen, especially, the fundamental
right to prior consultation in ethnic territories. This and other human rights, such as that of
cultural, social and economic integrity, and that of self-determination, are seriously violated by
entering into tension with developmental dynamics, which is reflected in the fact that, although
the Court Constitutional is today one of the main guarantors of the right to prior consultation,
there are still many legal gaps. For this reason, an institutional mechanism is required for
conducting free, prior and informed consultations, respecting other development options or
forms that local populations assume and according to appropriate, concerted and defined
procedures, through the channels determined by The towns themselves.

Key words: development, fundamental rights, prior consultation, ethnic groups, natural
resources, territory.
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Fuente: Archivo propio, enero de 2016. Nifios de la comunidad Ticuna de San Pedro de Tipisca-
Puerto Narifio-Amazonas-Colombia.

Introduccion

“En la isla Uruana, en el rio Orinoco, Alexander Von Humboldt advirtio que los indios no
recogian una buena parte de los huevos que las tortugas dejaban en la playa, para que la
reproduccion continuara, pero los europeos no habian imitado esa buena costumbre y su
voracidad estaba extinguiendo una riqueza que la naturaleza habia puesto al alcance de la
mano.

¢Por qué descendian las aguas en el lago venezolano de Valencia? Porque las plantaciones
coloniales habian arrasado los bosques nativos. Humboldt decia que los viejos arboles
demoraban la evaporacion del agua lluvia, evitaban la erosion y garantizaban el equilibrio
armonioso de los rios y las lluvias. Su asesinato era la causa de las sequias feroces y las
inundaciones imparables:

—No solo el lago de Valencia —decia—. Todos los rios de la regién son cada vez menos
caudalosos. La cordillera esta deforestada. Los colonos europeos destruyeron los bosques.
Los rios se secan, durante buena parte del afo, y cuando en la cordillera llueve se convierten
en torrentes que arrasan los campos.

Eduardo Galeano o
Espejos. Una historia casi universal

iY todo esto en nombre del desarrollo! Hoy, Latinoameérica, inserta en la economia globalizada,
sigue reforzando las hegemonias colonialistas, con su rol de proveedora de materias primas:
petroleo, plata, oro, cobre, agua, bosques y biodiversidad, que son extraidas y explotadas, cau-
sando un grave impacto ambiental y la laceracion de muchas culturas.

Escrito con base en el texto:

Territorios y recursos naturales: el saqueo versus el
buen vivir, de Deren Broederlijk
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Durante los ultimos anos en Colombia se
han incrementado considerablemente las
actividades de explotacion de recursos
naturales. Nuestro pais posee, en efecto,
iImportantes reservas, cuya explotacion se
vuelve rentable a medida que, en el mercado
internacional, aumenta el precio de recursos
como el carbon, el petrdleo, el agua vy
algunos metales. Es asi como, en nombre
de la bandera del desarrollo, se llevan a
cabo diversos megaproyectos en nuestros
territorios.

Tal como se plantea en el texto La Tierra
contra la muerte. Conflictos territoriales
de los pueblos indigenas en Colombia
(Houghton, 2008), los territorios de los paises
latinoamericanos se fragmentan en vastas
zonas,; la presencia estatal es débil o incapaz
de asegurar derechos ciudadanos, mientras
que en algunos sitios especificos el Estado
es muy firme en proteger emprendimientos,
casi siempre orientados a la exportacion y
gerenciados por empresas extranjeras que,
en nombre del desarrollo, entran a explotar
extensos territorios cargados de recursos
naturales. Asi, el Estado se debilita ante
algunos asuntos, pero se convierte en un
agente necesario y efectivo en asegurar el
flujo del capital.

El Estado se apresura a otorgar derechos
de propiedad a empresas extranjeras para
la explotacion de recursos naturales, pero
se vuelve Incapaz de asegurar derechos
humanos a todos los habitantes del pais,
especialmente, a aquellas poblaciones mas
vulnerables (Houghton, 2008).

En este contexto, los gobiernos sucesivos han
implementado progresivamente, desde 1991,
una serie de reformas destinadas, en primer
lugar, a facilitar las inversiones orientadas
a la explotacion de los recursos naturales
y, en segundo lugar, a tratar de mitigar los

Preciado Ochoa

Impactos negativos que pudiera tener esta
explotacion, mediante estudios ambientales
impulsados, entre otras, por la Ley 99 de 1993
y sus respectivas reformas. Sin embargo,
estas normativas no han garantizado de
manera eficaz y suficiente la proteccion
de los derechos de las comunidades que
se encuentran dentro de los territorios a
intervenir por las grandes empresas. Los
efectos no se han hecho esperar, y grupos
indigenas y afrodescendientes, frente a
aquellas acciones que ponen en vilo su
soberania y autodeterminacion, vienen
reivindicando sus derechos.

De igual manera, las sentencias emitidas por
la Corte Constitucional se han convertido en
garantia para los derechos fundamentales de
estos pueblos. En este sentido, y pese a todas
sus falencias, la consulta previa ha sido un
mecanismo muy potente, incluso para hacer
valer la inexequibilidad de algunas leyes.

Al respecto, Bonilla (2006) ha planteado
que la Corte Constitucional se ha tomado
en serio los conflictos interculturales; sus
decisiones han tendido a exaltar el caracter
multicultural de Colombia y, de paso, a
ensalzar las contribuciones de las minorias
a la construccion del pais. Mas aun, las
herramientas conceptuales que utiliza esta
Instancia para comprender los problemas
que enfrenta son mucho mas sofisticadas
que aquellas que se utilizaban antes de la
promulgacion de la Carta Politica. Incluso,
en algunas de sus sentencias, la Corte
Constitucional ha defendido de manera
efectiva los derechos de los grupos culturales
contra los intereses del Estado y de fuertes
grupos economicos o sociales. Sin embargo,
“existe todavia una gran brecha entre el ideal
politico del reconocimiento de la diversidad
cultural en la Constitucion y las sentencias
emitidas por la Corte para alcanzar este
objetivo" (Bonilla, 2006, p. 35).



Por todo lo anterior, el eje transversal del
analisis en este articulo es la pregunta por
las Implicaciones, para Colombia y sus
comunidades, de que sus recursos naturales
se hayan convertido en una mercancia,
despojandolos de su valor cultural, simbdlico,
religioso y vital, dimensiones fundamentales
para la posible realizacién de los derechos
humanos.

Para articular este eje, inicialmente se
esbozara una perspectiva general de lo
que ha significado el desarrollo, analizando
luego las contradicciones existentes entre
derechos humanos y desarrollo; y finalmente,
concentrando la reflexion en el derecho
fundamental a la consulta previa y en las
sentencias de la Corte Constitucional.

1. ¢Como entender el desarrollo?

El concepto de desarrollo es polisémico
y complejo. Segun el antropdlogo Arturo
Escobar, el discurso del desarrollo empezo
a acufarse después de la Segunda
Guerra Mundial, concibiéndolo como "el
proceso dirigido a preparar el terreno para
reproducir en la mayor parte de Asia, Africa
y Ameérica Latina las condiciones que se
suponia que caracterizaban a las naciones
econdmicamente mas avanzadas del
mundo” (Escobar, 1999, p. 43).

En este periodo, los Estados Unidos buscaron
intervenir en los paises latinoamericanos
y en aquellos que acababan de romper con
regimenes coloniales en los continentes
de Asia y Africa —paises denominados del
Tercer Mundo o subdesarrollados, y mas
recientemente, paises en via de desarrollo-.

Este hecho se justifico en el interés,
aparentemente altruista, de contribuir a la
superacion de la pobreza, la marginalidad y
el atraso en que vivian sumidos estos paises.
A través de su insercion en la economia
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mundial y bajolaconsolidacion de unapolitica
economica, se pretendia generar un estado
de crecimiento economico que mejorara su
Producto Interno Bruto (PIB) y el ingreso per
capita, creando condiciones que permitieran
reducir la pobreza y, a su vez, incrementar el
CONsSuUMo.

Para tal fin era necesario, ademas, producir
una transformacion cultural de fondo,
por considerarse que las condiciones de
precariedad y pobreza estaban ancladas
principalmente en las formas como estas
sociedades concebian y vivian el mundo:
apartadas de los valores culturales
caracteristicos de la modernidad occidental.
Este discurso tuvo como sustento la
concepcion de que hay un patron civilizatorio
que es, simultaneamente, superior, normal y
deseable.

La erradicacion de la pobreza, entonces,
se convirtid en bandera de campana del
discurso desarrollista. Pero tal erradicacion
solo era posible si se aumentaban los
niveles de crecimiento econdmico, mediante
iInnovacionestecnolégicasyaprovechamiento
de los recursos naturales, modernizando la
infraestructura y estimulando la capacidad
de consumo. Ello contribuiria de manera
determinante a "mejorar ‘la calidad de vida'
de todas las naciones y asi superar los niveles
de atraso y subdesarrollo en los que estaban
sumidas" (Ramirez, Giraldo y Uribe, 2011, p.
33).,

Desde esta perspectiva, el desarrollo se ha
basado en la premisa del modelo capitalista
de acumulaciéon econémica, soportada en las
nociones de evolucion, crecimiento, riqueza,
progreso y eliminacion de la diferencia
(Munera, 2007). El ideal tras esta propuesta
es que todos los paises deben alcanzar
los niveles de desarrollo de las grandes
potencias. Al conceptualizarla en esos
términos, la estrategia del desarrollo se ha
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convertido en un poderoso instrumento que
se impone como Unico norte o rumbo de la
humanidad, dejando por fuera otras formas
de ver, hacer y pensar.

En este sentido, algunos teodricos de la
poscolonialidad, como Wallerstein, Lander,
Hall, Castro, Walsh, entre muchos otros,
han planteado que determinadas formas de
conocimiento fueron consideradas como
validas y apropiadas para llevar a cabo los
programas del desarrollo: el conocimiento
de los expertos y técnicos entrenados en
la tradicion occidental; mientras que ‘el
conocimiento de los ‘otros’, el conocimiento
'tradicional’ de los pobres, de los campesinos,
no sdlo era considerado no pertinente, sino
incluso como uno de los obstaculos a la
tarea transformadora del desarrollo” (Lander,
2000, p. 31).

Recientemente, las agencias de cooperacion
internacional, los Organismos Internacionales
como Naciones Unidades, el Banco Mundial y
el Fondo Monetario Internacional, sin alejarse
del discurso clasico del desarrollo, han
buscado una transformacién significativa
del concepto, trayendo a primer plano
la consideracion de factores sociales vy
culturalesenlos proyectosdedesarrollo. "Esta
nueva sensibilidad hacia factores sociales y
culturales se produjo después de reconocer
los pobres resultados obtenidos mediante
las intervenciones impuestas desde arriba y
basadas en inyecciones masivas de capital y
de tecnologia” (Escobar, 1999, p. 47).

De esta manera, el desarrollo debe tener el
crecimiento economico como el medio para
llegar a un fin: el equilibrio social, a través del
mejoramiento de la calidad de vida de las
poblaciones mas vulnerables. En tal sentido,
la existencia de condiciones tales como la
educacion, el saneamiento basico, la salud, la
vivienda y el alimento, permite la regulacion y
garantia del bienestar social en un pais.
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A este respecto, es pertinente tener en cuenta
las siguientes consideraciones, realizadas
por el economista Gustavo Sepulveda, del
FMI:

La preocupacion del desarrollo econdmico es
el logro de unos niveles dignos de vida para
la poblacion de bajos recursos en un pais. En
términos generales, lo que se propone es un
nivel de activismo econémico dirigido hacia
sectores problema que presentan carencia
de elementos basicos de subsistencia y se
desarrollan en circulos viciosos de pobreza
y miseria, que retrasan el logro de objetivos
en materia social y econdomica de paises
de renta baja; y que muestran, ademas,
un proceso sostenido de insuficiencia de
recursos con los cuales dotar a la poblacion
para evitar efectos contrarios, originados por
una baja educacion, baja productividad, alta
dependencia politica, libertad de decision
limitada e incluso carencia de una formacion
axiolégicaenlainteracciéonsocial. (Sepulveda,
2010, parr. 14).

Sin embargo, esta reinterpretacion del
desarrollo, que continda considerando que
el crecimiento econoémico es la solucion
a todos los problemas sociales, no ha
mostrado los resultados esperados. Al
observar que se siguen ampliando los
niveles de desigualdad social, el efecto
incluso ha llegado a ser adverso, ya que se
ha dado una mayor acumulacion del ingreso
en unos pocos, el empeoramiento de las
condiciones de pobreza y la reduccion de las
tasas de educacion, salud y empleo para la
mayoria. Aunado a lo anterior, han aparecido
problemas de tipo ambiental, por exceso de
explotacion de recursos naturales.

El discurso del desarrollo sigue variando a
través de los afios -desde su énfasis en el
crecimiento econémico y la industrializacion
en los afios cincuenta hasta las propuestas
de desarrollo sostenible, sustentable vy
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desarrollo humano en el decenio de los
noventa y posteriores-, consiguiendo, no
obstante, mantener intacto un cierto nucleo
de elementos y de relaciones.

El desarrollo sustentable plantea el desafio de
obtener, al mismo tiempo, la sustentabilidad
econdmica, ecologica y social, lo que
supone la aceptacion de ciertos trade-offs o
concesiones, dado su caracter relativamente
contradictorio (Barbier, 1987, p. 104). El
desarrollo humano, por su parte, aduce que
mas alla de la satisfaccion de las necesidades
basicas, los Estados deben proporcionar las
garantias para que las personas tengan la
capacidad de ganarse la vida, de estar en
condiciones de valerse por si mismas y de
participar en la comunidad como sujetos
activos.

A medida que el aparato socioeconomico
vinculado al desarrollo incorporaba nuevos
dominios a su area de influencia, ciertamente
iba sufriendo cambios, sin que su orientacion
basica llegara a ser cuestionada en lo
fundamental. Fuera cual fuera el calificativo
que se le aplicara, el objetivo del desarrollo
en si nunca se cuestiond de un modo radical.

Especificamente, en América Latina se ha
defendido una vision optimista del desarrollo,
basada en la promocién de las exportaciones,
la liberalizacion del comercio y el ingreso a
la globalizacion contemporanea, incluyendo
la construccion de grandes proyectos de
extraccion de recursos naturales basicos
para el crecimiento econdmico que sustenta
los grandes capitales mundiales.

Esa perspectiva sostiene que el aumento de
las inversiones -principalmente privadas-,
la construccion de grandes obras de
infraestructura y las exportaciones son un
ingrediente imprescindible para el desarrollo,
y si bien se acepta que puede haber pérdidas
0 impactos negativos en algunos sectores,
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el balance, en términos de costo-beneficio
economico, seria siempre positivo para los
paises. Sin embargo, "continda creciendo la
evidenciadequeesaestrategiaesfuertemente
asimétrica: las pérdidas economicas, la caida
en el empleo o los impactos ambientales
se acumulan en América Latina" (Gudynas,
2005, p. 3) y, en particular, en ciertos sectores
de la poblacion, tradicionalmente excluidos
de los circuitos de los beneficios.

Toda esa problematica necesariamente
se expresa a nivel territorial, en tensiones y
conflictos sociales entre agentes privados
con intereses en territorios particulares y
los grupos locales que intentan mantener
sus derechos tradicionales, obtener alguna
participacion en las riquezas, controlar sus
territorios y defender derechos ancestrales,
como el derecho al territorio, a los recursos
y a su autonomia para manejarlos y usarlos.

Esasicomodiferentes estudios en Colombiay
en el mundo han demostrado que la gjecucion
de cualquier proyecto de infraestructura o
desarrollo -paraefectos deestainvestigacion,
se analizaran especificamente los efectos
de los megaproyectos en los grupos
étnicos— tiene consecuencias que alteran y
amenazan las formas de vida y pervivencia
de los grupos étnicos, especialmente cuando
tales proyectos son impuestos de acuerdo
con las necesidades del ideal de desarrollo
occidental, sin considerar otras formas
posibles o concepciones del mundo.

En este sentido, se perciben tensiones entre
derechos humanosy desarrollo que no tardan
en emerger, como ha quedado consignado en
una serie de Sentencias emitidas por la Corte
Constitucional. Es el caso de la Sentencia
T-129demarzode2011,endondeseestablece
gue no se deben anteponer en abstracto "el
'interés general' y la vision mayoritaria que se
tenga del ‘desarrollo’ o ‘el progreso’ que traen
las obras de infraestructura cuando dichas
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intervenciones se desarrollan en territorios
indigenas o étnicos” (p. 56).

1.1 La concepcion de desarrollo desde

los grupos étnicos
Los grupos étnicos reivindican los derechos
ancestrales sobre el territorio, lo cual
traspasa abiertamente la concepcion de
lo biofisico, se contrapone a la concepcion
occidental de la propiedad privada e incluye
los recursos naturales como elemento
esencial, cosmogonico, del que depende su
vida, su cultura.

Cualquier decision sobre los recursos
naturales que se encuentren en sus
territorios, aunque pertenezcan a la Nacion,
debe responder al contexto en el cual
dichos recursos se localizan. El desarrollo
debe basarse en sus practicas y valores
tradicionales y en la conservacion del habitat,
de cuya oferta ambiental depende su calidad
de vida. El territorio se concibe aqui como
una unidad bioldgica y cultural, que sustenta
la conservacion de la riqueza natural de los
pueblos.

Estoes contrario, porejemplo, ala concepcion
de que las reservas forestales, si no se han
conservado, pierden su caracter en favor de
la minerfa, que, en el caso colombiano, ocupa
casi un 40% del territorio nacional. Esto ha
facilitado su adjudicacion por medio de
titulos mineros a numerosas multinacionales
y empresas nacionales, sin que se haya oido
la voz de las comunidades en conjunto.

Hay un choque evidente cuando
se contraponen los derechos y las
concepciones de desarrollo. Para un sector,
el aprovechamiento intensivo de los recursos
naturales es un medio paralograr crecimiento
econdémico, y en un futuro lejano, la equidad
social, mientras para otros, las practicas
tradicionales son parte esencial del territorio
y SU manejo sostenible.
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Para estos ultimos grupos, el desarrollo
debe garantizar los derechos al territorio, la
autonomia, la participacion y el desarrollo
econdmico y social, junto con la autonomia
administrativa. Pero los grupos indigenas,
que cuentan con el espacio de participacion
y negociacion, todavia no tienen un acceso
a los instrumentos legales que les permita
hacer uso de estos espacios de manera
efectiva.

En el campo del manejo de los recursos,
son numerosos y diarios los conflictos
que se establecen entre las aspiraciones
comunitarias y las decisiones estatales
sobre proyectos que impactan sus territorios
y que son conocidos luego de tomada la
decision. Entonces, el espacio que se les
concede a las comunidades es solo una
ranura, un intersticio, antes que un espacio
de planificacion y negociacion.

2. El derecho fundamental a la Consulta
Previa

La consulta previa es el derecho fundamental
que tienen todos los grupos étnicos a
decidir sobre las medidas legislativas
y administrativas que los afecten, o
sobre proyectos de infraestructura y de
Investigacion que se vayan a realizar dentro
de sus territorios, con el objetivo de proteger
la integridad social, cultural y economica de
las comunidades, garantizando ademas el
derecho a la participacion.

En la consulta previa se enmarcan una serie
dereivindicaciones de derechos que requieren
del derecho a la tierra como su soporte:
derechos  definitivamente  inescindibles,
como el derecho a la propiedad, al trabajo, a
la vida, a la subsistencia, a la alimentacion,
a la vivienda y a la cultura, al punto de
considerarse que la tierra es una especie de
“derecho-condicion para el ejercicio de los
demas derechos" (Herrefio, 2004, p. 252).



La Consulta Previa esta fundamentada en la
normativa Internacional, con el Convenio 169
de la Organizacion Internacional del Trabajo
-0IT-, ratificado por Colombia en su articulo
21 de 1991. Dentro de la Constitucion politica
de Colombia se consagra este derecho en
sus Articulos 2, 7, 40 y en el paragrafo 330.
Ademas, en el controversial Decreto 1320 de
1998, el cual reglamenta la consulta previa
con las comunidades indigenas y negras
para la explotacion de los recursos naturales
dentro de sus territorios.

Ya que el Convenio 169 de la OIT es parte del
ordenamientojuridico del Estado colombiano;
que sus disposiciones ‘“prevalecen en
el orden interno”, puesto que reconocen
derechos humanos; y que, ademas, son guia
perentoria para interpretar los conflictos
que se susciten sobre “derechos y deberes”
(Constitucion Politica de Colombia, art. 93),
podria afirmarse que juridicamente no es
posible controversia alguna respecto de la
autonomia de las comunidades indigenas y
afrodescendientes para definir su identidad’.

Sin embargo, hasta la actualidad las
acciones de tutela y algunas demandas
de constitucionalidad para la defensa de
comunidades Indigenas han sido casi el
unico mecanismo de amparo para los grupos
étnicos del pais. Una gran proporcion de estas
acciones y demandas ha sido interpuesta por
las organizaciones creadas para la defensa
de los derechos indigenas y afros, llamando la
atencion sobre las condiciones de aislamiento
geografico, el manejo de otras lenguas, el
desconocimiento de la jurisdiccion ordinaria
y la diversidad cultural de las comunidades
afectadas, lo cual implica un avance en la
proteccion de sus derechos.

Por su parte, la Corte Constitucional se ha
encargado de dar contenido y alcances a los

derechos étnicos que solo se encontraban
enunciados en la Carta Politica. En la
sentencia de unificacion SU-510 de 1998,
senald una lista de derechos que merecen
proteccion Inmediata para preservar la
integridad de los pueblos indigenas.

No obstante, esta certidumbre juridica, el
reconocimiento de la identidad étnica se lo
ha arrogado el poder ejecutivo del Estado
—concretamente, la Direccion General de
Asuntos étnicos del Ministerio del Interior
y de Justicia—-, cuyas decisiones relativas
al reconocimiento o no de una identidad
indigena  tienen como  fundamento,
basicamente, conceptos antropolégicos de
funcionarios designados para tal efecto.

Pese a todo ello, en esta materia, la Corte
Constitucional ha sido un importante
mecanismo en la defensa de los derechos
de los grupos étnicos, al ver el crecimiento
de los conflictos interculturales, pues sus
decisiones han tendido a exaltar el caracter
multicultural de Colombia y a proclamar
las contribuciones de las minorias a la
construccion del pais.

La Corte, con una serie de sentencias vy,
en especial, con la T-129/11, en donde
se recogen fallos anteriores, ha buscado
garantias reales para el cumplimiento del
derecho a la consulta y el consentimiento
previo, libre e informado, al definir que la
consulta "debera efectuarse desde la etapa
de estudios de factibilidad o planeacion y no
al final, en el momento previo a la ejecucion”
(num. 7.1, p. 74).

Desdeestaperspectiva,laCorteConstitucional
ha logrado vislumbrar algo que ya ha sido
propuesto por las mismas comunidades
y en algunas esferas académicas de este
pais: que la realizacion de la consulta previa

1. ¥ aungue Colombia, representada por el gobierno de Alvaro Uribe Vélez, se abstuvo de aprobar la Declaracién de las Naciones Unidas
sobre los Derechos de los Pueblos Indigenas, ello no es impedimento para aplicarla, de conformidad con lo estipulado en el articulo 94 de la
Constitucion, porque no cabe duda que este derecho, regulado en la declaracion, es inherente a la persona humana.
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durante el periodo inmediatamente anterior
a la ejecucion del proyecto "desconoce
y rompe los tiempos propios de las
comunidades étnicas, situando el proceso
de consulta y busqueda del consentimiento
en un obstaculo y no en la oportunidad de
desarrollar un dialogo entre iguales en el que
se respete el pensamiento del otro, incluido
el de los empresarios” (Corte Constitucional,
num. 7.1, p. 75).

Es necesario resaltar que en muchos casos
esta defensa de la Corte ha ido en contravia
de los intereses del Estado y contra los
intereses de fuertes grupos econdomicos o
sociales (Bonilla, 2006, p. 39). Sin embargo,
los pasos que ha dado la Corte Constitucional
se encuentran todavia muy lejos de los
ideales constitucionales que prometen el
reconocimiento y el acomodamiento de los
intereses de las minorias culturales. Existe
todavia una gran brecha entre el ideal politico
del reconocimiento de la diversidad en la
Constitucion y las sentencias emitidas por
la Corte Constitucional para alcanzar este
objetivo (2006, p. 34).

Se trata, en todo caso, de respetar y
conservar el patrimonio que representan las
comunidades indigenas, considerando su
punto de vista y el reconocimiento oficial de
la multiculturalidad y la diversidad étnica. En
este sentido, la Sentencia T 129/11 genera
un aporte, obligando a que un proyecto que
afecte potencialmente a una comunidad
indigena o afrodescendiente cuente desde
el inicio de sus estudios con la participacion
de las comunidades involucradas, buscando
salvaguardar sus derechos, idiosincrasia y
cosmovision.

Finalmente, para terminar este pequeno
esbozo de lo que es el derecho fundamental
a la consulta previa, se requiere cuestionar la
posicion adoptada por el Estado, a través de
su gobierno y sus posturas respecto a este
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derecho. Vale la pena citar la percepcion de
muchos grupos étnicos sobre el tema: "el
Estado colombiano en vez de tomar algunas
medidas paraprotecciondelosgrupos étnicos
lo que ha hecho es tomar decisiones en
detrimento de las comunidades” (Hernandez,
citado en Observatorio de Discriminacion
racial, 2011, p. 50).

3. Consideraciones finales: tensiones
entre derechos humanos, megaproyectos
y desarrollo

La historia de los derechos humanos esta
marcada por la historia de la modernidad
occidental y sus encrucijadas: la conquista
de Ameérica, las disputas religiosas entre
catolicos y protestantes, las revoluciones
burguesas o la Segunda Guerra Mundial. De
la misma manera, el pensamiento occidental
ha sido marcado por la construccion de un
modelo de desarrollo hegemonico, el cual
tambien ha fundamentado los derechos
humanos.

Por su parte, los megaproyectos se definen
como aquellos proyectos de desarrollo
economico que trascienden la esfera de
lo local y se circunscriben dentro de las
economias de escala en crecimiento, por
las cuales los intercambios del comercio
internacional tienen cada vez mayores
magnitudes, en el marco de la ldgica
econdmica imperante. Bajo dicha logica, la
estructura biofisica y la vida social y cultural
se reestructuran en funcion de intereses que
buscan insertarse en las grandes economias
globales, por lo general, a partir de modelos
de extraccion de recursos naturales.

Respecto alos megaproyectosy el desarrollo,
las percepciones y representaciones de los
grupos étnicos se enfocan en los dafos
que aquéllos pueden producir en su cultura
y sus territorios ocupados ancestralmente,
sobre todo, al no ser incluidas ni valoradas
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Sus propias nociones culturales de cuidado
y respeto de la naturaleza, sus saberes
tradicionales y su autodeterminacion;
asi mismo, al imponer sin ningun tipo
de consenso un desarrollo economico
excluyente, exdgeno y generador de grandes
dinamicas de desigualdad social, en donde
prevalece la descompensacion entre
crecimiento econdémico e infraestructura,
por un lado, y desarrollo humano equitativo o
para todos, por el otro.

Por todo lo anterior, es necesario plantear
que el desarrollo de megaproyectos ha
afectado los derechos de las poblaciones
0 grupos étnicos en dos sentidos: por una
parte, provocando la pérdida de su posesion
del territorio, de sus practicas tradicionales y
de subsistencia, como la mineria artesanal y
la pesca, y debilitando su tejido social. Por la
otra,haexpuestoasusmiembrosalaviolencia
de actores armados legales e ilegales, que
actuan a favor de las multinacionales, con el
fin de permitir la expansion de su industria,
generando en muchos casos desplazamiento
forzado; asi lo han planteado algunos lideres
indigenas y organizaciones sociales:

“Las razones de fondo por las cuales
nuestras vidas han sido objeto de guerra son
nuestros territorios, ricos en recursos por lo
general de tipo extractivo, ya sean minerales
del subsuelo, combustibles fdsiles o tierras
que se puedan circunscribir en las légicas
del comercio internacional”. (Observatorio de
Multinacionales de Colombia, 2005).

A su vez, la Organizacién Nacional
Indigena de Colombia (ONIC) ha esgrimido
argumentos en contra del desarrollo, dados
sus efectos, tales como la pérdida de la
identidad de los pueblos indigenas y su
desequilibrio cultural, expresado a través
de la descomposicion y desestructuracion
social; el desconocimiento de las normas
tradicionales de regulacion social; el cambio
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en la manera de vivir en la cotidianidad de
las comunidades; la apropiacion indebida
de patrones culturales ajenos a los de los
pueblos indigenas e impuestos por el modelo
de las grandes industrias, y la produccion de
poblacion flotante que trae la explotacion de
recursos en gran magnitud. Todo lo anterior
en desmedro de la integridad cultural de los
grupos étnicos del pais.

Ante todos estos cuestionamientos al
desarrollo y a los megaproyectos, las
organizacionesindigenasyafrodescendientes
han venido proponiendo el establecimiento
de una politica general de proteccion de sus
territorios y recursos naturales. Una politica
que busque incorporar el deber constitucional
del Estado de garantizar la integridad cultural
delos pueblosindigenasy afrodescendientes,
lo que conlleva necesariamente velar por
el reconocimiento de la diversidad étnica y
de los derechos culturales y territoriales de
estos pueblos. El Estado colombiano debe
proteger de manera eficaz los derechos
humanos y sociales de los pueblos indigenas
y afros que son afectados y vulnerados por
la explotacion de recursos naturales en sus
territorios.
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Transiciones mineras para un mejor futuro en paz con la naturaleza’

Mining transitions for a better future in peace with nature.

Por: Edinson Mufioz Ciro

Resumen

En la CUMBRE AMBIENTAL COLOMBIANA 2019 se adelanto el Panel “Transicion minera para
un mejor futuro en paz con la naturaleza”, enfocado en el reconocimiento de la gravedad de
los problemas ambientales, sociales, institucionales y de conflicto armado, provocados por el
modelo de desarrollo extractivista. La solucion a estos problemas exige un proyecto societal,
fundamentado en la educacion, la participacion ciudadana, y el control al extractivismo y el
consumismo; el ordenamiento del territorio parala proteccion de los ecosistemas; la articulacion
nacional de las diversas movilizaciones regionales, étnicas y municipales que prohiben o
regulan la mineria en sus territorios, y defienden la paz y el derecho a la vida; la eliminacion
de los Acuerdos de Inversion en los Tratados de Libre Comercio; el cumplimiento cabal de
los Principios Constitucionales de Derecho a un Ambiente Sano, a Precaucion, Subsidariedad,
Solidaridad y Concurrencia; el mejoramiento continuo de las tecnologias de produccion para
que no haya degradacion ambiental ni social; y la requlacion del licenciamiento ambiental para
que los Estudios de Impacto Ambiental los efectue el Estado, de la mejor manera posible, y no
la empresa que solicita la licencia.

Palabras clave: mineria, extractivismo, conflictos ambientales, capitalismo, propdsitos
societales, Tratados de Libre Comercio.

Abstract

In the COLOMBIAN ENVIRONMENTAL SUMMIT 2019, the Panel on “Mining Transition for a
Better Future in Peace with Nature”, recognized the seriousness of the environmental, social,
institutional and armed conflict caused by current extractivist development model. Conversely,
the solution requires a societal project, based on education, citizen participation, control of
extractivism and consumerism; the planning of the territory for the protection of ecosystems;
the national articulation of the various regional, ethnic and municipal mobilizations that prohibit
or regulate mining in their territories and defend peace and the right to life; Eliminate Investment
Agreements in Free Trade Agreements; fully comply with the Constitutional Principles of the
Right to a Healthy Environment, Caution, Subsidiarity, Solidarity and Concurrence; continuously
improve production technologies so that there is no environmental or social degradation; and
regulate the environmental licensing so that the Environmental Impact Studies are carried out
by the State in the best possible way and not by the company that requests them.

Key words: mining, extractivism, environmental conflicts, capitalism, societals purposes, Free
Trade Agreements.
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Introduccion

La CUMBRE AMBIENTAL COLOMBIANA
2019, realizada en Bogota los dias 18 y 19 de
juliode 2019, fuemuy positiva, yaque posibilitd
la reunion de much@s ambientalistas vy
ambientalismos, en torno a los grandes
problemas y retos que enfrentamos para
lograr construir un “Territorio de Tod@S, en
Transicion hacia un mejor futuro en paz con
la naturaleza”.

Dada la gran cantidad de temas y personas
que hicieron parte de la Cumbre y, sobre todo,
por la importancia de las contribuciones de
tod@s, se ha realizado un gran esfuerzo por
parte de I@s organizador@s para compilar
y promover la publicacion de los aportes
surgidos en las diferentes mesas y sesiones
plenarias de la cumbre.

En nuestro caso, como Fundacion Con
Vida, participamos de manera especifica
en los ambitos relacionados con mineria,
conservacion y restauracion de ecosistemas;
concretamente, como coordinadores vy
relatores del Panel “Transicion minera para
un mejor futuro en paz con la naturaleza”,
acorde con lainvitacion de |@s organizadores
de la Cumbre.

El presente documento honra el compromiso
asumido, con el propésito de contribuir a
una publicacion digital e impresa donde
se compilen las ideas de las muy diversas
expresiones del ambientalismo colombiano,
que se dieron cita en la CUMBRE AMBIENTAL
COLOMBIANA 2019.

La compilacion y divulgacion de los diversos
aportes registrados en esta histérica Cumbre
de Ambientalismos es unanoble contribucion

Mufioz Ciro

colectiva de |@s organizador@s, para que los
conocimientos compartidos, muchos de ellos
generados en circunstancias muy tristes,
signadas por la discriminacion y la vioclencia
contra el ambiente y la gente, puedan ser
integrados en los analisis requeridos para
tomar las mejores decisiones que determinen
el devenir pacifico de nuestra sociedad vy el
futuro sustentable de nuestro pais.

Panel. Transicion minera para un mejor
futuro en paz con la naturaleza

En este panel, cuyo marco general es el de
avanzar hacia un mundo mejor, participamos
17 personas.

1. Relatoria

Se plantea que no es posible la mineria
sostenibley que lamineria a cielo abierto hace
un dafo terrible. En los territorios mineros
de Colombia son nefastos los efectos
ecologicos, sociales, economicos, culturales,
ambientales, institucionales y de seguridad y
salud publica, ocasionados por esta actividad
economica. Las principales causas de esta
tragedia estan determinadas por el crimen
y la ilegalidad, especialmente en la pequefia
minerfa, sin desdenar los comportamientos
denunciados publicamente, a nivel nacional e
internacional, de la mediana y la gran mineria.

Respecto a .a ut..cac y neces.cac ce .a
mineria, las opiniones se contradicen, ya que
unas personas afirman que es necesario
rechazar de modo tajante la mineria y, por
ello, se suman con entusiasmo a quienes
manifiestan enérgicamente un No a la
Mineria en Colombia!, sefialando que el oro
es innecesario y suntuoso.

Otras personas plantean que, en el contexto
tecnoldgico, geopolitico 'y econdomico

1. Este texto se basa enteramente en el documento "Transicion minera: Relatorfa, Conclusiones e Ideario”, correspondiente a la relatoria
del Panel "Transicion minera”, elaborada por Edinson Mufioz Ciro. Este panel fue realizado en la seccion de los Paneles de Discusién
“Transiciones para un mejor futuro en paz con la naturaleza”, efectuados el 19 de julio de 2019, en el marco de la CUMBRE AMBIENTAL
COLOMBIANA 2019, llevada a cabo los dias 18 y 19 de julio, en la ciudad de Bogota, Colombia.



vigente, la mineria es indispensable como
fuente de materias primas insustituibles
para la obtencion de tecnologias, productos,
bienes y servicios derivados de muy diversas
iIndustrias, como la agricola, alimentaria,
de construccion, farmacéutica, textil,
aeroespacial, motriz, naviera y financiera,
entre muchas otras.

La realidad es que, desde tiempos
precambricos, prehominidos, prehistoricos
y precolombinos, los conocimientos y usos
de los minerales han determinado el destino
de las sociedades, comunidades, especies
e individuos, ya que sus Implicaciones
y aplicaciones en la cotidianidad de la
existencia han configurado el destino de la
Vida y la humanidad.

Parala gente, desde la Edad de Piedra hastala
compleja Edad Mineralégica contemporanea
en la que estamos inmersos desde hace
siglos, la realidad esta signada por la
profusion de nuevos elementos atomicos y
moleculares, y de aleaciones minerales, cuya
existencia, cada vez que es dada a conocer,
podriamos calificar de maravillosa.

Es tal la vastedad de creaciones de todo tipo,
basadas en los nuevos materiales mineralesy
petroguimicos, tanto vigentes como posibles,
que diversos tedricos plantean la posibilidad
real del surgimiento de nuevas formas de
vida y consciencia, donde la primacia de lo
organico ceda y se integre con los minerales
en un mundo diferente, fundamentado en lo
Inorganico.

En nuestro ambito, las luchas por el control
y el dominio de los recursos territoriales,
minerales y energéticos, han sido y son
determinantes para el destino de nuestras
sociedades. Y es que tales luchas enfrentan
a sectores sociales, militares, economicos
y politicos, nacionales e internacionales, en
conflictos cuyo devenir establece la paz y la
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guerra social; asi como las condiciones del
trabajo y los ingresos del pueblo, la miseria
y prosperidad de las masas; la relevancia del
artesanado y/o la industria, del campesinado
y/0 la agroindustria; la inversion en ciencia
y cultura; la destruccion y/o conservacion
de la biodiversidad, y, especialmente, la
dependencia o independencia del Estado y
la sociedad de Colombia y América Latina
respecto a los poderes hegemonicos
globales.

Hacia una_transicion minera en el reino
del capitalismo transnacional

Dado que es necesario contextualizar las
“Transiciones mineras para un mejor futuro
en paz con la naturaleza" en el ambito
internacional, se plantea que estamos en
un momento de crisis capitalista global. Ya
van mas de diez anos desde la ultima gran
crisis generada por los bonos basura, que
expresa una caracteristica determinante
del capitalismo: la pulsion a la expansion
permanente en todos los ambitos.

Las formas usuales de solucion a las
crisis mundiales del capitalismo que
periédicamente se presentan en este modo
de organizacion del mercado y de la sociedad
global son:

® | a solucidén espacial, consistente en la
apropiacion, por desposesion, de los
recursos naturales y de toda indole.

e | a apropiacion de los bienes comunes, mas
conocida como privatizacion de los bienes
publicos.

® | aexpulsion de habitantes locales, aplicada
de manera recurrente y sistematica para
lograr el dominio de los territorios y recursos

comunitarios, mediante la expulsion
de los competidores poblacionales
directos. En muchos casos, estos

competidores son los habitantes locales y
ancestrales; generalmente, comunidades
afrodescendientes, indigenas, campesinas
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y de pequen@s miner@s, al igual que
agricultor@s, comerciantes, industriales y, en
general, emprendedor@s nacionales.

Enconsonancia, lacrisisvigente seexpresaen
una gran disputa por la tierra y sus recursos,
evidenciada, por ejemplo, en que la concesion
de la multinacional minera Continental Gold
en el departamento de Antioquia (Colombia)
ya incluye 76.000 ha, entre las cuales se
encuentra el area del municipio de Buritica
(36.000 ha).

Con el Codigo de Minas del ano 2001,
se establece el andamiaje institucional
que Integra al Estado de Colombia y a
empresas nacionales y multinacionales, para
permitirles de manera legal despojar a los
habitantes locales y ancestrales del territorio
minero;, sacar de alli a I@s pequen@s
miner@s; expulsar, cooptar, ilegalizar vy,
de manera complementaria, quebrar a las
organizaciones populares; y, dado el caso, si
lo anterior no es efectivo, ejercer la violencia.

A partir de entonces, los diversos gobiernos
de Colombia han enfatizado en un modelo
economico  —la  locomotora  minero-
energética— vigente y muy proyectado a largo
plazo,quefundamentalosingresos del Estado
y la prosperidad de la sociedad colombiana
en el extractivismo minero-energético,
reprimariza la economia de Colombia y
conlleva la privatizacion del ejército nacional,
ya que el 36% del mismo esta dedicado, en
el territorio patrio, a proteger los intereses de
estas industrias.

Lo claro es que estas empresas
multinacionales tienen mas poder que
los mismos Estados. Ante esta realidad
incontrovertible, la ONU obliga formalmente,

Mufioz Ciro

aunguenodefacto,aqueestasorganizaciones
empresariales globales establezcan acuerdos
legales y vinculantes con la sociedad civil
y los gobiernos, centrados en el respeto, la
proteccion y la reparacion de los Derechos
Humanos.

Qué es primero: ¢{Derechos de Inversion o
Derechos Humanos?

Para las empresas multinacionales,
claramente, priman los Derechos de Inversion
sobre los Derechos Humanos, tal y como
se evidencia en las demandas al Estado de
Colombia que realizan las multinacionales
cada vez que las Cortes del pais fallan a favor
de la poblacion local.

Si las demandas multibillonarias de las
multinacionales fueran falladas a su favor,
esto significarfa, practicamente, la quiebra
del Estado colombiano. La gran presion
que estas megaempresas, entre muchos
otros sectores interesados?, ejercen sobre
nuestros gobiernos® obliga a la Agencia
Nacional de Defensa Juridica del Estado*
a destinar cuantiosas sumas de dinero
para la contratacion de firmas nacionales e
internacionales que representen los intereses
publicos de nuestra sociedad.

Una posible ruta para la construccion
de relaciones mas equilibradas entre el
gran capital transnacional y la sociedad
colombiana es la de eliminar los "Acuerdos
de Inversién™ de los Tratados de Libre
Comercio®—TLC— suscritos por nuestro
Estado’.

Hacia una transicion minera en el Estado
capitalista de Colombia

Las empresas nacionales y transnacionales
mineras y energéticas tienen una gran

2.Demandas contra la nacién suman ya $350,5 billones. En: https://www elespectador.com/noticias/politica/demandas-contra-la-nacion-

suman-ya-3505-hillones-articulo-798913

3.Las demandas internacionales que el nuevo gobierno debera enfrentar. En: https://www.portafolio.co/economia/gobierno/las-demandas-

internacionales-que-el-nuevo-gobierno-debera-enfrentar-519538
4. https://www.defensajuridica.gov.co/Paginas/Default.aspx



representacion y poder en el Estado
colombiano, a tal punto que, desde muy
diversos sectores sociales, academicos,
econdmicos Yy politicos de nuestra sociedad,
se sefala de manera reiterada y desde hace
muchasdécadas,quelossucesivosgobiernos
de la Republica han favorecido, en contravia
de los intereses del pueblo colombiano, los
intereses economicos y politicos de las
multinacionales y al Imperio que las impone,
representa y defiende. El precio pagado por
realizar estos sefialamientos, cabe recordar,
ha sido el de muchas personas asesinadas,
desplazadas y expatriadas.

Tal politica, determinante en las decisiones de
la élite econémica y politica de Colombia, es
una de las principales causas de la violencia
que desde hace siglos azota de manera
sistematica a nuestra sociedad y devasta la
enorme biodiversidad del territorio nacional,
del gue tanto nos orgullecemos aunque
parezca raro ante el mundo.

Frente a las ciclicas, repetidas y recurrentes
crisis sociales y ambientales generadas por las
empresas y los proyectos minero-energéticos
avalados por el Estado de Colombia crisis
caracterizadas por desplazamientos, violencia
y dafios ecoldgicos la poblacion, justamente,
responde con movilizaciones que son
estigmatizadas y reprimidas por el gobierno.

El resultado de esta violencia estatal
propiciadadesdeel poder publicoeslapérdida
de legitimidad del Estado, la sensacion
aplastante de que la participacion ciudadana
no tiene ningun peso en las decisiones
estatales sobre autorizaciones para la
exploracion y explotacion minero-energética,

el consecuente desdén de la poblacion en
lo atinente a la defensa y promocion de los
bienes publicos, y el fortalecimiento de la
corrupcion y de las organizaciones armadas
criminales.

2. Conclusiones

La conclusion de muchas personas es que
practicamente no hay nada que hacer, debido
a gue todo esta en manos de una poderosa
maaquinaria politica y econdmica, nacional e
internacional, determinada y dominada por
poderes globales, y que dirige a su amano
los recursos publicos que serian necesarios
para solucionar los problemas ocasionados
por esos mismos poderes.

Por ello, ante las numerosas movilizaciones
sociales y de comunidades urbanas,
campesinas, indigenas, afrodescendientes y
de la ciudadania en general, especialmente
contra los proyectos y empresas del sector
extractivista minero-energético, se expreso
lo siguiente:

1. Es necesario concertar con las
comunidades locales cuando, desde el
Estado, se pretenda imponer modelos
de desarrollo econdmico nacional y/o
Internacional en territorios con vocaciones
locales y/o regionales diferentes a las
proyectadas desde el poder central.
La concertacion deberia desembocar
en la realizacion de proyectos y el
establecimiento de empresas de caracter
nacional, internacional y multinacional que
respeten la vocacion de las comunidades.

2. Es indispensable aumentar, cualificar e

integrar la participacion ciudadana y la
movilizacion social respecto al cuidado,

5. Los Acuerdos de Inversion en los Tratados de Libre Comercio: de vuelta al AMI. El caso del TLC entre Estados Unidos y los paises de
Centroamérica. En: http://biblioteca.clacso.edu.ar/clacso/gt/20101013125956/11Partelll . pdf
6. Acuerdos Internacionales de inversién Vigentes. En: http://www.tlc.gov.co/acuerdos/a-internacional-de-inversion/contenido/acuerdos-

internacionales-de-inversion-suscritos

7. Un texto que puede enriguecer nuestra comprension sobre la crisis vigente del capitalismo y su pulsion expansiva en el control del
territorio es "El casino del extractivismo: las empresas mineras apuestan con la vida y la soberania de América Latina usando el arbitraje

supranacional”. Disponible
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conocimiento y defensa de los territorios;
el mejoramiento y promocion de la
vocacion econémica local, considerando
el uso optimo de los recursos y de
la biodiversidad; la proteccion de las
comunidades y propietari@s locales; y la
accion y control politico para realizar los
cambios que, a todas luces, Colombia
necesita desde hace muchas décadas e,
incluso, siglos.

Es imperativo regular muy bien el
capitalismoy el consumismoy, por lo tanto,
controlar efectivamente la megamineria,
el megaconsumo y la megaagroindustria,
siempre en un contexto donde se
privilegien los derechos humanos, entre
ellos, el de la participacion ciudadana, para
que la comunidad pueda decidir sobre los
Planes de Ordenamiento de sus territorios.
Es obligatorio que todas las Entidades
Territoriales, especialmente las del orden
nacional y departamental, apliquen
los  principios  constitucionales  de
Subsidariedad, Solidaridad y Concurrencia
para los proyectos y empresas presentes
en los territorios.

Dado que numerosas luchas locales estan
enfrentando de manera aislada a fuerzas
empresariales colosales, nacionales e
internacionales, es menester integrarlas
en proyectos estratégicas de nacion que
permitan establecer lo que podriamos
denominar los  Grandes  Suefios
Colectivos. Para ello, es necesario avanzar
en la aprehension y el conocimiento de
las dinamicas propias de los territorios;
construir, reconocer y promover Ssus
propios propositos colectivos, en pos de
la cohesiéon social, la consolidacién de
la paz y la reconciliacion, a partir de la
incorporacion de actores econémicos en
los territorios; y, en funcién de los mismos,
desarrollar e implementar a nivel nacional,
desde las Organizaciones de la Sociedad
Civil, estrategias e instrumentos de Politica

Mufioz Ciro

Publica para articular las movilizaciones
sociales y académicas. Esto, con el fin
de establecer miradas estratégicas del
territorio en el contexto del desequilibrio
de fuerzas, articulando la perspectiva
nacional y la promocidn de las vocaciones
locales.

. Teniendo en cuenta que las empresas del

sector minero-energético son una realidad
en nuestro pais, es necesario organizar
adecuadamente el territorio nacional.
¢De qué manera? Determinando, en cada
unidad territorial, por zonas y localidades,
lo que es adecuado, lo que realmente
sirve; las areas donde se puede fomentar
la  mineria, entre otras actividades
productivas, para que las dindmicas
degradantes no serealicen en ecosistemas
estratégicos como los  paramos,
humedales, relictos de bosques y sitios
con alta biodiversidad y/o endemismos.
Pero siempre con el imperativo legal,
politico y social de establecer medidas
y llevarlas a la practica de la mejor
manera, sin afectaciones graves (como
lo es la del Fracking para la extraccion de
hidrocarburos) y siempre en concordancia
con los limites legales. Ademas, con
coherencia en todo sentido, para evitar la
contaminacion, restaurar los ecosistemas
degradados, enaltecer a las comunidades,
desarrollar las tecnociencias requeridas
y fortalecer las instituciones publicas,
privadas y comunitarias indispensables
en el cuidado de la Vida. De este modo, el
llamado Desarrollo puede constituirse en
un megamecanismo societal responsable
y comprometido con el cuidado de todo lo
requerido para vivir en un ambiente sanoy
preservar la Vida.

. De manera simultanea a todo |lo planteado,

es imprescindible redireccionar nuestro
modelo de desarrollo hacia un sistema
basado en la conservacion, conocimiento,
investigacion y aprovechamiento integral,
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sostenible y sustentable de nuestra
biodiversidad y de los recursos naturales
renovables y no renovables.

3. Ideario

Tenemos que proyectar una sociedad sana,
en paz, prospera, educada y gobernada
por un Estado que proteja a su pueblo, a
sus Instituciones y su territorio. Esto es
claramente diferente a lo que acontece
hoy, cuando la élite de la sociedad y el
Estado favorecen al gran capital y a las
multinacionales, en desmedro de la dignidad
nacional, la paz social y la conservacion de la
Viday la naturaleza.

Por esta razon, es obligatorio modificar la
normatividad, entre muchos otros asuntos
relevantes, para que los Estudios de Impacto
Ambiental (E.I.A.) nolos realicen las empresas
que solicitan las Licencias Ambientales para
sus proyectos. Y es que las experiencias
han demostrado que estas organizaciones
empresariales estructuran las metodologias
de trabajo y organizan los estudios de modo
tal, que la caracterizacion de Impactos
Ambientales y, por ende, el Plan de Manejo
Ambiental (PM.A.) les sean favorables a sus
objetivos empresariales y metas economicas.

La solucion a la crisis generada por el gran
capital minero-energético en las sociedades
locales einstituciones de Colombiaexpresada
en ladegradacion de ecosistemas, la violencia
ala que han sido sometidas las comunidades
de los territorios afectados y la debilitacion
de la institucionalidad publica requiere de un
enfoque conceptual que aune y posibilite la
movilizacion conjunta de fuerzas sociales,
economicas y politicas; en procura de la
solucion integral, sostenible y sustentable
de la grave y compleja crisis de violacion de
derechos humanos, desinstitucionalizacion y
degradacion ambiental.

El enfoque propuesto exige reconocer y
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reflexionar sobre el pasado, pensando vy
proyectando un futuro postransicion desde
el conflicto armado, hacia un proyecto
societal fundamentado en la educacion. El
objetivo debe ser promover el ejercicio de la
autonomia personal y comunitaria en la toma
de decisiones sobre el ordenamiento del
territorio, en pos de la proteccion y defensa
de los ecosistemas para la Vida.

Para establecer las bases legales y el
ordenamiento  territorial requerido, es
necesaria una nueva legislacion concordante
en materia minera y energética. Por esto,
es Indispensable frenar la megamineria,
congelar las solicitudes de todos los titulos
en tramite y realizar la revocacion de los
titulos mineros otorgados en ecosistemas
estratégicos como los paramos y en los
territorios donde las comunidades decidan
que no se continle con tales actividades
extractivas industriales.

La realidad es que centenares de miles de
personas practican la mineria de manera
artesanal e informal; muchas, incluso, hacen
parte de comunidades que trabajan en la
mineria del oro desde tiempos prehispanicos
y ancestrales. Estas personas, familias y
comunidades estan ubicadas en zonas donde
elEstadonohacumplidoconsusdeberesenel
territorio, salvo el de ejercer control represivo
armado. Por ello, se puede concluir que los
habitantes de estas localidades son victimas,
tanto del conflicto armado propiciado desde
el Estado como de la omisién o inaccién de
éste; ademas, estan sometidos a grupos
llegales armados criminales, cuyas rentas
se basan en la economia ilicita del oro y los
narcocultivos.

Por lo tanto, es imperativo ordenar la mineria
informal a partir de la aplicacion de los
principios de respeto al medio ambiente,
legalidad y retribucion econdmica al territorio.
Y, ademas, implementar una estrategia
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construida de manera participativa, partiendo
de la inclusion y el reconocimiento de los
actores del territorio, para la diversificacion de
las actividades econdmicas y la reconversion
de la produccion minera hacia otras opciones
productivas.

La magnitud, gravedad y complejidad de los
problemas politicos, ambientales, sociales,
economicos,  institucionales,  culturales
y de orden publico que surgen a partir
de las actividades mineras en general, y
de la megamineria en particular, exigen
la construccion de soluciones integrales
basadasenlapromocion de INTEGRACIONES
como las siguientes:

® Una articulacion nacional de las diversas
movilizaciones regionales y locales frente
a la megamineria, la mediana y pequefa
mineria, el sector minero-energético y todo
el sector extractivista en su conjunto, en el
que se incluyen el control social a rentistas
de la tierra, agiotistas, especuladores
inmobiliarios y latifundistas.

e La articulacion de los municipios cuyos
concejos y alcaldias municipales han
aprobado,ygestionanypromuevenacuerdos
y normativas municipales que prohiben o
regulan la mineria en los territorios de sus
respectivas Entidades Territoriales. Esto,
con el fin de construir, activar y presentar
una propuesta juridicamente vinculante, de
alcance nacional y ojala internacional, para
el ordenamiento minero del pais y de los
territorios locales.

e Nuestro pais también esta habitado
por comunidades étnicas y mestizas
victimizadas por el modelo de desarrollo
excluyente y extractivista. Es imperativo,
entonces, promover la articulacion de las
organizaciones étnicas entre si y de ellas
con las fuerzas sociales que defienden
el derecho a un ambiente sano, el cual

Mufioz Ciro

ha sido afectado antano y actualmente
por el capitalismo, el consumismo y el
extractivismo de la naturaleza, adelantado
por industrias como la de la megamineria.
Por lo tanto, es necesario propiciar el
dialogo con las comunidades y personas
que practican la mineria de manera
ancestral en los territorios, para identificar
y establecer acuerdos basicos sobre
como poner freno a la megamineria vy, al
mismo tiempo, determinar los procesos de
transicion hacia la paz estable y duradera
en los territorios.

Lo planteado exige, como acciones
necesarias:

e £l control efectivo a los grandes capitales
nacionalesy,especialmente,internacionales,
para que respeten a las comunidades, los
territorios y la biodiversidad que habita en
ellos.

e Eliminar los Acuerdos de Inversion en los
Tratados de Libre Comercio (T.L.C.), ya
que obligan al Estado de la Republica de
Colombia a privilegiar a las Multinacionales
Mineras.

e Cumplir a cabalidad los Principios
Constitucionales  establecidos en la
Constitucion Politica de la Republica de
Colombia de Derecho a un Ambiente Sano,
Precaucion, Subsidariedad, Solidaridad
y Concurrencia, entre las Entidades
Territoriales: nacion, departamentos vy
MUNICIpIOS.

® Promover y garantizar la participacion de
la comunidad en el desarrollo sostenible, el
cuidado de |la poblacidén y la cualificacion de
la vocacion local del uso del territorio.

® Acordar de manera consensuada, con los
departamentos y la nacion, la vocacion
local de los usos del suelo y el territorio en
cada municipio.



® Desarrollar e Iimplementar estrategias
nacionales que potencien los movimientos
regionales, municipales y locales de
defensa del territorio y que los integren con
los conocimientos de las comunidades
académicas.

e Acordar visiones estratégicas del territorio
nacional para establecer valoraciones
indispensables de las vocaciones
economicas regionales y locales de usos
de los territorios.

e Construir Propositos Societales, como

Suefios Colectivos, desde los propios
territorios, para que podamos contar con un
proyecto colectivo que permita desarrollar
la cohesion social, la paz, la reconciliacion
y la integracion adecuada de los actores
sociales, politicos y economicos del orden
nacional e internacional.
Exigir e Impulsar el mejoramiento
continuo de las tecnologias de produccion
econdémica en general, y de extraccion y
beneficio minero-energético en particular,
para que no haya contaminacion ni
degradacion ambiental y social.

® Promover la movilizacion social como
mecanismo de control politico para
promover y realizar el cambio hacia una
economia y unas actividades minero-
energéticas comprometidas con el cuidado
del medio ambiente, el cultivo de la cultura
depaz, lavivenciadeunasociedad prospera
y la garantia constante del respeto integral
a los Derechos Humanos.

® Modificar el Licenciamiento Ambiental para
que los Estudios de Impacto Ambiental
(E.ILA)) no los realicen las empresas que
solicitan la Licencia Ambiental para
su proyecto especifico, sino que los
efectle el Estado, de la manera mas
idonea, profesional, cientifica, publica y
transparente.
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Animismo, Perspectivismo Amazonico v la politica de la naturaleza Campbell

Animismo, Perspectivismo Amazoénico y la politica de la naturaleza: reflexiones
acerca del impacto de las cosmovisiones sobre nuestras acciones y actitudes
hacia el medio ambiente '

Animism, Amazonian Perspectivism and the Nature Policy. Reflections about the impact of
cosmovisions on our actions and attitudes towards the environment.

Por: Laura Campbell

Resumen

El presente articulo compara ontologias que son comunes en las sociedades amazonicas con
las que se suelen encontrar en sociedades contemporaneas occidentales. Discute sus historias
y maneras de posicionarnos como humanos en relacion con el resto del mundo, ademas de las
politicas y éticas distintas que resultan de las diferencias entre las dos clases de ontologias.
Habla de la importancia de que quienes cargan con la herencia occidental intenten entender
cosmovisiones distintas, como es el Perspectivismo Amazonico. El paso de una perspectiva
del mundo como separado a una que es primeramente relacional, propia del Perspectivismo,
es necesario para mejorar nuestra relacion con las otras culturas, formas de vida y, de hecho,
con el mundo entero, evitando asi la explotacion continua que nos esta llevando a una crisis
ambiental, econdmica y social de alcance global.

Palabras clave: cosmovision, politica, sostenibilidad, filosoffa, antropologia, Amazonas,
etnografia, naturaleza, medio ambiente, dualismo, poder, jerarquia.

Abstract

This article compares ontologies common to Amazonian societies with those that are often
found in contemporary Western societies. It discusses their histories and ways of positioning
us as humans in relation to the rest of the world, as well as the distinct politics and ethics that
result from each. It speaks to the importance that those that come from a Western background
attempt to understand other cosmovisions such as Amazonian Perspectivism. The development
from a perspective of the world as separate to a perspective primarily relational, typified by
Perspectivism, is necessary in order to improve our relationship with other cultures, forms of
life and indeed the entire world to avoid the continual exploitation that is leading us into global
environmental, economic and social crises.

Key words: cosmovision, worldview, politics, sustainability, philosophy, anthropology, Amazon,
ethnography, nature, environment, dualism, power, hierarchy.
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“Many [North American] Indians have told me that the most basic difference between Western
and indigenous ways of being is that Westerners view the world as dead, and not as filled with
speaking, thinking, feeling subjects as worthy and valuable as themselves?'. (Jensen Derrick)

“Muchos Indios [Norteamericanos] me han dicho que la diferencia mas basica entre las
maneras de ser indigenas y las de Occidente es que los occidentales perciben el mundo como
algo muerto, y no como algo lleno de sujetos que hablan, piensan y sienten, y que son tan
dignos y valiosos como ellos mismos" (Jensen Derrick).

En el 2008, presionado por ambientalistas
y por la poblacion indigena, que constituye
el 40% del pais, Ecuador enmendd su
Constitucion nacional, asignando derechos
a la Pachamama. Esta es una accion que
revoluciona las estructuras legales, en
las cuales la naturaleza es tipicamente
considerada como un objeto para ser
utilizado y explotado por la poblacion
humana. Tales cambios son pasos
importantes en el camino hacia el respeto
por las cosmovisiones indigenas y hacia el
fortalecimiento de leyes que tienen como
proposito proteger el entorno natural®. A pesar
de que, para muchas ambientalistas, asignar
derechos a la naturaleza es ni mas ni menos
que una manera de lograr la instalacion de
leyes de conservacion mas efectivas, para
muchos pueblos indigenas el cambio es mas
profundo®. Para estas personas, los humanos
estamos en un mundo animado por espiritu,
significancia y sensibilidad, y entonces incluir
a la Pachamama en el sistema legal, como
entidad merecedora de derechos, implica
reconocer la naturaleza como parte de la
comunidad politica y social.

Luis Costa® observa que cada ontologia
es generada por, y a la vez produce, su

propia estructura de poder y sus sistemas
politicos. El sistema politico contemporaneo
y predominante, en el cual la naturaleza
es considerada como objeto, refleja una
ontologia que tiene sus origenes historicos
en FEuropa Occidental y que posiciona
sus propias sociedades humanas en la
cima de un sistema jerarquico, en el que la
naturaleza y los distintos pueblos indigenas
son colocados debajo. La cosmovision que
resulta es fundamentalmente destructiva
y esta en la raiz de las crisis ambientales
globales que enfrentamos hoy®.

Desarrollar un entendimiento sobre las
maneras alternativas de percibir el mundo
nos brinda una perspectiva fresca frente a la
ontologia Occidental y sus limitaciones; y al
mismotiempo,abreuncaminohaciaadelante,
con la expansion a otras posibilidades. Por
lo tanto, estas reflexiones juegan un papel
critico en el logro de la sostenibilidad a largo
plazo’. De igual importancia es entender
y empatizar con ontologias indigenas, en
un esfuerzo por combatir las injusticias
y la discriminacion que enfrentan estos
pueblos. En consecuencia, este articulo
tiene como proposito examinar perspectivas
Occidentales y politicas contemporaneas

3. AKCHURIN, Maria. Constructing the rights of nature: constitutional reform, mobhilization, and environmental protection in Ecuador. En: Law

& Social Inguiry, 2005, No. 40, pp. 937-968.
4. |bid.

5. COSTA, Luis et al. The return of the animists: Recent studies of Amazonian ontologies. En: Religion and Society, 2010, No. 1, pp. 83-109.
6. REDDEKOP, Jarrad. Thinking across Worlds: Indigenous thought, relational ontology, and the politics of nature; or, if only Nietzsche could

meet a Yachaj. En: Electronic Thesis and Dissertation Repository, 2014
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sobre la naturaleza, a través de un analisis del
Animismo y el Perspectivismo Amazonico.
Pero antes de embarcarnos, hace falta
definir algunos conceptos claves: Politica de
la Naturaleza, Animismo y Perspectivismo
Amazonico.

El término politica se deriva de la palabra
griega polis, que significa ‘ciudad’ o
‘comunidad’, y de la palabra polites, que
significa ‘ciudadano’. Cuando se utiliza en
un contexto actual, se refiere al balance
entre poder y gobierno. Naturaleza (nature)
se define, segun el diccionario Merriam-
Webster, como ‘el entorno fisico’, en
contraste con la humanidad y las creaciones
humanas®. Entonces, se puede definir la
politica de la naturaleza como las relaciones
de gobernanza que resultan de la manera en
que posicionamos la comunidad humana en
relacion con el resto del mundo.

Animismo es un término que aparecio por
primera vez en la disciplina antropoldgica
durante el siglo XIX, y se reflere a una
cosmovision, propia de muchas sociedades
indigenas del area amazonica, segun la cual
los animales, plantas y objetos inanimados
poseen una esencia espiritual; es decir, no
son puramente fisicos sino animados por
algo equivalente a un alma®.

El Perspectivismo Amazonico es la creencia
dequeelcuerpoexternoyaparentedealgunos
animales es nada mas que una capa exterior
que cubre una experiencia humana interior,
tambien llamada interioridad humana'.
Se puede entender el Perspectivismo como
un subconjunto de la concepcion animista,
pues creer que cosas no humanas poseen
una experiencia humana, implica que las

Campbell

entendamos como seres animados por
un espiritu, ademas de una forma corporal
y visible. Consideremos como ejemplo el
extracto siguiente de un cuento de la tribu
Napo Runa, de la Amazonia, que describe la
experiencia humana de un jaguar. Una mujer
humana va a la casa de los jaguares y sucede
esto:

"Entrando en la casa, la mujer se encuentra
con la abuelita jaguar. La abuelita le
cuenta que sus hijos son muy peligrosos,
que les gusta comer carne humana, y [a la
mujer] la esconde en un estante para que
sus hijos no la encuentren cuando vuelvan
a la casa. Los hijos jaguares vuelven a la
casa hambrientos, y la abuelita jaguar
les dice que no hay nada en la casa para
comer. Los hijos jaguares huelen algo
extrano, pero la abuelita les miente con
la esperanza de que no encuentren a la
mujer.”

La explicacion comun sobre esta interioridad
humana es que originalmente no habia
diferencia ninguna entre las especies Yy
que todos los seres tenian forma humana,
en el sentido fisico y espiritual. Pero, en
alguin momento del pasado, los animales
se separaron de los humanos y asumieron
sus propias formas corporales unicas,
manteniendo sus espiritus y experiencias
interiores humanas. Es por esa razon que
en las sociedades donde estd vigente el
Perspectivismo Amazonico los humanos
son capaces de transformarse en animales
y viceversa. Para poder transformarse, uno
simplemente tiene que cambiar la capa
exterior, la "ropa” fisica que lleva encima,
por el "cuerpo” espiritual'>. Es importante
notar que esta condicion humana se asigna
exclusivamente a especies tales como

8. MERRIAM-WEBSTER DICTIONARY. Politics; Nature. http://www.merriam-webhster.com/dictionary/politics (mayo, 2016).
9. HALBMAYER, Ernst. Debating animism, perspectivism and the construction of ontologies. En: Indiana, 2012, No. 29, pp. 9-23.
10. VIVEIROS DE CASTRO, Eduardo. Cosmological Deixis and Amerindian perspectivism: A view from the Amazon. En: Journal of Royal

Anthropological Institute, septiembre de 1998, No. 4, pp. 469-88.

11. UZENDOSKI, Michael et al. Ecology of the spoken word: Amazonian storytelling and the Shamanism among the Napo Runa, Champaign,

US: University of lllinois Press, 2012, p. 105 (traducido del original).

| 67



depredadores y presas, 0 a objetos con algun
significado espiritual especial, por ejemplo,
que sean el lugar de residencia de las almas
de los antepasados; es decir, se asignan
estas cualidades a los seres y objetos que
forman parte de la comunidad humana.

Aungue el Animismo y particularmente el
Perspectivismo Amazonico pueden parecer a
primera vista algo extrafio para los que vienen
de un fondo cultural no indigena, de hecho,
la extension de cualidades humanas a seres
no humanos, especialmente a los animales
que hay dentro de nuestra comunidad, es
muy comun. Por ejemplo, consideremos la
manera en que interactuamos con nuestras
mascotas. Les solemos atribuir cualidades
como laempatia, la culpa y el amor, las cuales
solo conocemos dentro de la experiencia
humana. Hay algunas personas que incluso
visten a sus mascotas con ropay realizan un
tipo de ceremonia funeral cuando fallecen.
Observemos, ademas, como expresiones
culturales diversas a través de la historia,
desde la cultura de los griegos antiguos,
pasando por las filosofias hindues hasta la
poesia moderna, se han inclinado a hacer
analogias entre las cualidades humanas y
naturales. La idea se puede encontrar en
la etimologia y en expresiones de origen
folklorico, tales como un soplo de viento's.
Una teoria muy influyente, llamada la teoria
Gaia, considera la Tierra como un organismo
entero, parecido a un cuerpo humano o
animal'.

A pesar de las ideas mencionadas,
concepciones como la extension de la
esencia espiritual a seres no humanos y
fenomenos como la transformacion de
especie a especie son fundamentalmente

opuestos a una percepcion compartida por la
mayoria de personas criadas en la sociedad
contemporanea occidental: la suposicion
de que la naturaleza y los humanos son
distintos y separados. De hecho, esta
idea tiene sus origenes en el dualismo
cartesiano, segun el cual el mundo externo
a la experiencia humana es puramente
mecanico, predecible, inconsciente y carente
de alma. El dualismo cartesiano en si esta
influido por concepciones cristianas y teorias
aun mas tempranas que ven el mundo como
un conglomerado de objetos separados con
limites discernibles, es decir, la perspectiva
conocida como el atomismo'®

El dualismo se manifiesta hoy en la ciencia
moderna -que tradicionalmente tiene
como meta generar conocimientos sobre
estos procesos mecanicos a través de
una metodologia rigurosa- eliminando la
subjetividad de la perspectiva humana,
desvelando las supuestas verdades vy
leyes universales de la naturaleza, que se
perciben como si estuvieran por fuera de la
experiencia humana individual. Desde este
fondo ontologico, el Animismo fue percibido
por los antropologos del siglo XVIII como una
creencia confundida e ilogica, que asigna
una fuerza de vida espiritual a algo que en
realidad no es mas que mecanico e inerte'®,

Ademasdeexaminarsudesarrolloconceptual,
es importante reconocer la historia politica
del Animismo: fue originalmente concebido
por los antropologos del momento a través de
los lentes de la teoria de la neocevolucion, que
perfila una progresion natural de las creencias
religiosas, desde las concepciones “menos
evolucionadas”, tales como el Politeismo, a
las perspectivas "mas evolucionadas", de

12. VIVEIROS DE CASTRO, Eduardo. Cosmological Deixis and Amerindian perspectivism: A view from the Amazon. En: Journal of Royal

Anthropological Institute, septiembre de 1998, No. 4, pp. 469-88.

13. JACKSON, Michael. Thinking through the body. An Essay on Understanding Metaphor. En: Social analysis, diciembre de 1983, No. 14, pp.

127-1409.

14. LOVELOCK, James. Gaia: a new look at life on earth theory. Oxford, England: Oxford University Press, 1979.

15. Op. cit. REDDEKOP Jarrad.

68 | Revista Ambiental Eolo. Edlicion N° 18, Afio 13 (2019)



Animismo, Perspectivismo Amazonico v la politica de la naturaleza

las religiones monoteistas, especialmente
la Cristiandad'’. Por supuesto, el Animismo
se coloco en el area de la escala mas
irracional y menos evolucionada, y asi hubo
una Jjustificacion ética para cometer el
genocidio cultural que juega un gran papel
en los procesos de colonizacion. Entonces,
la colonizacion se podia presentar como un
intento de ayudar a los pueblos indigenas a
establecer una manera de ser “mejor y mas
civilizada"'®,

Hay otra narrativa prominente en la época
colonizadora, que justifica la explotacion de
los animales y los recursos naturales; que
posiciona al hombre europeo y cristiano en
la cima de una jerarquia natural del poder,
y coloca a las mujeres, la naturaleza y los
pueblos indigenas, naturalizados, debajo.
Esta narrativa se afirma en el pasaje de la
Biblia en donde Dios dice:

Hagamos al hombre a nuestra imagen,
conforme a nuestra semejanza; y que
gobierne sobre los peces del mar y sobre
las aves del cielo y sobre el ganado y sobre
toda la tierra, y sobre cada cosa trepadora
que se arrastra en la tierra. (Génesis 1:26

IQ)‘

Aunque las creencias del dualismo,
el neoevolucionismo y la cristiandad
fundamentalista han sido retadas en las
sociedades contemporaneas occidentales,
sus suposiciones esenciales todavia yacen
bajo las percepciones dominantes del mundo
y de la politica de la naturaleza en estas
sociedades? . Asi sejustifica la explotacion de
la naturaleza, suponiendo que los humanos,
estando esencialmente separados de ella, no
son culpables ni responsables por lo que le

Campbell

suceda, y que el deterioro del medio ambiente
que resulta de sus acciones no afectara a la
sociedad humana.

Los sistemas politicos que han resultado
de estas percepciones han producido crisis
ambientales por todo el planeta, y ellas vienen
entrelazadas con problemas sociales vy
economicos, mostrando, a quienes queramos
mirar, que los sistemas humanos y naturales
son indiscutiblemente interdependientes.
Si no reconocemos esta interdependencia
y No reexaminamos criticamente nuestras
cosmovisiones anticuadas, es probable que
continuemos en el mismo camino, llevando
las crisis ambientales, sociales y economicas
existentes a un estado aun peor?'.

Perspectivismo Amazonico: mas alla del
Dualismo

Menos influenciada por ideas colonialistas
y racistas, la antropologia contemporanea
ha logrado un entendimiento mas agudo del
animismo en las culturas amazonicas. En
1998, Eduardo Viveiros de Castro publico su
trabajomas significativo,en el que por primera
vez sedescribio el Perspectivismo Amazonico
como una ontologia que pudiera desafiar
las percepciones dualistas del mundo?,
la frontera conceptual establecida entre
los humanos y la naturaleza. Tipicamente,
hablamos de una naturaleza unificada vy
objetiva. Desde esta perspectiva surge el
término multiculturalismo. Pero, por su parte,
el Perspectivismo nos abre y confronta con
una percepcion de la naturaleza como una
entidad unificada.

Si los otros animales pueden experimentar
cosas como tomar caldo de res, hablar entre

16. MATTAR, Sinéad Garrigan. Yea‘.rs. fairies, and the new animisfn. En: New Litérary History, 2012m No. 43, pp. 137-1 57. ”

17. Ibid.

18. DE LA CADENA, Marisol. Indigenous Cosmopolitics in the Andes: Conceptual Reflections beyond 'Palitics'. En: Cultural Anthropology, abril

de 2010, No. 25, pp. 334-370.

19. The New American Standard Bible, Genesis 1:26 (traducido del original).

20. Op. cit. REDDEKOP, Jarrad.
21. Op. cit. REDDEKOP Jarrad.



si utilizando palabras y vivir en una casa
que tiene estanterias, mientras nosotros los
percibimos como si comieran carne cruda, se
comunicaran en un nivel basico y durmieran
enlaselva,entoncesnoestamos simplemente
experimentando diferentes  perspectivas
de la misma realidad, sino experimentando
realidades diferentes e igualmente validas, o
sea, diferentes naturalezas. Estas distintas
naturalezas se unen por una sola perspectiva
cultural: la de la experiencia humana. Para
las poblaciones indigenas que se suscriben
al Perspectivismo, la cultura humana es
una experiencia primaria: es la raiz de las
manifestaciones fisicas de existencia y
une al mundo. Consideremos de nuevo las
narrativas culturales comunes entre las
sociedades perspectivistas: para ellas todos
los seres eran originalmente humanos,
tanto fisica como espiritualmente, y pasado
el tiempo algunas especies se separaron,
estableciendo asi sus propias formas fisicas.

Mientras que, al igual que el dualismo, esta
estructura de pensamiento perspectivista
puede parecer que establece una separacion
entre muchas naturalezas y una experiencia
humana, en realidad se refiere no a una
separacion, sino a una bipolaridad de
naturaleza y cultura, con una miriada de
posibilidades entre las dos?®. La experiencia
base del ser humano es esencialmente
conectiva, y se da por hecho que haya
relaciones entre elementos cuyas conexiones
a primera vista no sean fisicamente obvias.
Estas conclusiones cambian el foco del
pensamiento, desde organismos y objetos
individuales al area gris que los conecta, en
un movimiento desde el Atomismo a lo que
se llama Relacionalidad.

Relacionalidad significa ver el mundo como
una matriz derelaciones, en vez de unrevoltijo
de objetos separados. En 2008, el antropdlogo
contemporaneo Tim Ingold, con gran detalle,
describid los organismos relacionales asi:
("bundles of interwoven lines of growth and
movement, together consisting a meshwork
in fluid space”) “[son] Manojos de lineas
entretejidas de crecimiento y movimiento,
que juntos forman una malla en el espacio
fluido"?4.

Hay muchas disciplinas, como la ecologia
y la sociologia, que se inspiran en el marco
relacional. La Multispecies ethnography, es
decir, la etnografia que incluye los animales,
se ha definido como aquella que busca
“entender el mundo materialmente real como
conocible solo parcialmente, multicultural y
multi-natural, magico, y emergente a traves
de las relaciones contingentes de seres y
entidades multiples"?s.

Los humanos que se posicionan de esta
manera, en un universo relacional, tienen
una responsabilidad que se extiende
mucho mas alla de sus cuerpos fisicos y
construcciones mentales. Su politica de la
naturaleza se expande junto con el tamano
de su comunidad.

Para Concluir - la Politica de la Naturaleza

"Rain, cloud, and temperate forests,
savannahs, oceans, and polar expanses—all
are sites of contest, development schemes,
colonial and postcolonial displacements,
resource wars, and capitalist expansion

and are a part of the human political
community"?,

22.Op. cit. MATTAR, Sinéad Garrigan. ' ' ' ' "

23. Op. cit. COSTA, Luis et al.

24. INGOLD, Tim. Bindings against boundaries: entanglements of life in an open world. En: Environment and planning, 2008, No. 40, p. 1796

(traducido del original).

25. OGDEN, Laura et al. Animals, plants, people, and things: A review of multispecies ethnography. En: Environment and Society, 2013, No. 4,

pp. 5-24 (traducido del original).
26. bid, p. 15.
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“Lluvia, nubes y bosques temperados,
sabanas, océanos y extensiones polares —
todos son sitios de contienda, esquemas
de desarrollo, desplazamientos coloniales
y poscoloniales, guerras de recursos y
expansion capitalista y hacen parte de la
comunidad politica humana”.

Las sociedades perspectivistas de la
Amazonia extienden la cualidad de
humanidad a la misma fibra de la naturaleza,
en vez de intentar separarlas. A menudo, las
etnografias describen el resultado de esta
cosmovision como un mundo con respeto
por el medio ambiente, humildad y una
apreciacion del poder segun la cual el medio
ambiente y la humanidad nos tenemos el
uno al otro %.

Muchas lenguas amazonicas tienen una
palabra que significa poder, pero el sentido
es distinto al que tenemos en castellano: las
palabrasamazoénicasnoimplicandominancia,
sino un sistema de codominancia, en donde
los que controlan llevan a los otros dentro
de su ambito del ser. Esto implica reconocer
que los que detentan el poder siempre estan
afectados por las muchas criaturas o cosas
sobre las cuales tienen el poder. Estan
inextricablemente conectados, relacionados.
Si uno tiene el poder, esto no significa que el
otro esté sin poder. Resulta asi una politica
mas igualitaria, en que el ser de cada sujeto
se reconoce como dependiente de los otros,
sea humano, animal, planta, montana o
espiritu de la selva®,

Estas cosmovisiones tienen mucho que
ensefar a las culturas contemporaneas
occidentales.

Campbell
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Educacion Ambiental Zapata Guzman

Educacion Ambiental: una herramienta para la construccion de Ciudadania
frente al Cambio Climatico

Environmental education: a tool for the construction of citizenship against climate change.

Por: Angela Maria Zapata Guzman

Resumen

La relacion entre sociedad y ambiente, por su grado de complejidad, perfila un nuevo concepto
de entorno: un conjunto de multiples elementos fisicos y naturales, ademas de sociales
y economicos, en permanente interaccion con el individuo y con una comunidad adscrita a
un territorio determinado, en el que se enmarcan actividades de todo tipo, encaminadas
principalmente a la supervivencia de la especie humana y a las adaptaciones necesarias frente
al fenomeno del cambio climatico. En este sentido, se hace necesario abordar la Educacion
Ambiental como una herramienta para la vida y un escenario de reflexion profunda ante los
cambios sociales y sus efectos en el ambiente, ya que ella abarca multiples dimensiones, como
la biolégica, social, ambiental, ética, hidrologica y climatolégica. Entendida asi la Educacion
Ambiental, se vuelve una herramienta para afrontar la actual disparidad que vemos en el
desarrollo y evolucién de los sistemas ambientales y humanos, la cual denota la falta de un
principio comun, en donde se construya una ciudadania ambientalmente critica, con acciones
responsables para realizar cambios conductuales.

Palabras clave: educacion Ambiental, Cambio Climatico, Desarrollo Sostenible, Impactos
Ambientales, Poblacion Humana, Ciudadania.

Abstract

Society and its environment is a relationship that, by its degree of complexity, shapes a new
concept of Environment, which is defined as a set of multiple physical and natural elements, as
well as social and economic, in permanent interaction with the individual and with a community
ascribed to a specific territory in which activities of all kinds are framed, aimed mainly at the
survival of the human species and the adaptations that must be addressed in the face of the
phenomenon of climate change. It is necessary to address Environmental Education as a tool
for life and a scenario for deep reflection on social changes and their effects on the environment,
since they encompass multiple dimensions such as biological, social, environmental, ethical,
hydrological and climatological. As such, we currently see a disparity in the development and
evolution of environmental and human systems, which denotes the lack of a common principle
where an environmentally critical citizenship is constructed, with responsible actions to making
behavioral changes.

Key words: education, environment, climate change, sustainable development, environmental
impacts, human population, citizenship.
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Al final conservaremos solo lo que amamos,
Amaremos solo lo que conozcamos,
Conoceremos solo lo que se nos ha ensenado’.

Los seres humanos logramos transformar el
medioy vivir a expensas de €l, pero nunca nos
hemos preocupado por las consecuencias
que esto nos traera en el futuro. Frente
a esta situacion, la Educacion Ambiental
permite crear conciencia y sensibilizar a los
sujetos sociales, generando pensamientos
criticos y reflexivos. Por ejemplo, respecto a
gue el sistema economico vigente, basado
en la maxima produccion, el consumo
indiscriminado, la explotacion ilimitada de
recursos y el beneficio propio como unico
criterio de la buena marcha econémica, es
insostenible. Y es que un planeta limitado
no puede suministrar indefinidamente los
recursos que esta explotacion exigiria para
satisfacer las necesidades de consumo de
la poblacion humana que existe actualmente
en el planeta y de las generaciones venideras.

Esta realidad la vemos hoy relacionada con
las actividades sociales que han generado lo
que, cientificamente, se ha nombrado como
el Cambio Climatico.

Asi, los problemas ambientales originados
en los grupos humanos determinan Ia
inminente necesidad de generar un mayor
conocimiento publico de los impactos
ambientales universales producidos por las
actividades humanas, como también de los
riesgos y sus posibles soluciones, resaltando
como las simples tareas que hacen parte
de la cotidianidad de los individuos afectan
la calidad ambiental. La produccion total
de bienes y servicios de un pais, su tasa
de crecimiento, los indices de pobreza y
riqueza son algunos de los indicadores que

1. Baba Dium, ecdlogo africano.

evidencian de manera contundente el daho
sobre el equilibrio ambiental del planeta.

Desde una mirada pragmatica, no se trata
simplemente de conservar y proteger la
naturaleza o la base ambiental de nuestros
ecosistemas en aras del desarrollo, sino
que nos enfrentamos al reto de construir
nuevas realidades, por medio de estrategias
pedagogicas; nuevos estilos o modelos de
desarrollo, que permitan la interaccion vy
manifestacion de lo diverso, en lo cultural y
en lo natural; asi como la resignificacion de
potencialidades individuales y colectivas que
contribuyan a la sustentabilidad.

Asi como se proclamo en Rio de Janeiro,
se debe buscar ‘“desarrollo sostenible,
entendido éste como aquel que le permite
a la sociedad el desenvolvimiento de sus
potencialidades y su patrimonio biofisico y
cultural y, garantizando su permanencia en
el tiempo y en el espacio". Es la Educacion
Ambiental, concebida desde la Carta de
Belgrado en 1975° la herramienta para
educar a los individuos sobre como continuar
con el desarrollo y sus sistemas productivos,
al mismo tiempo que se protegen, preservan
y conservan los sistemas que soportan y
mantienen la vida en el planeta, con el fin de
tenerlo en marcha y en actividad constante,
para el beneficio de todos los seres que lo
habitamos vy, por supuesto, como legado
para las generaciones venideras. Esta debe
ser la reflexion constante que soporte una
Educacion Ambiental que cobra vida e
importancia en el quehacer educativo y en la
vida cotidiana, y como eje articulador de la

2. Comisién Brundtland de la ONU, Rio de Janeiro 1987 (comision mundial sobre Ambiente y Desarrollo).
3. Seminario Internacional de Educacion Ambiental (Belgrado, 13 - 22 de octubre de 1975), La Carta de Belgrado, un marco general para la
Educacion Ambiental. Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO).
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Educacion Ambiental

gestion ambiental institucional, que deriva en
acciones positivas frente al cambio climatico.

Teniendo en cuenta que los docentes y los
adultos actuales no estamos suficientemente
preparados para las dudas que nuestros
chicos nos plantean naturalmente y el
concepto de Educacion Ambiental, por su
caracter disperso, no se ha ensenado a
las personas de una forma interdisciplinar,
para la vida, el trabajo y la conservacion
de los Ecosistemas, el propodsito de este
articulo parte de la necesidad de generar
herramientas de Educacion Ambiental que
permitan proponer ejercicios de indagacion
que vayan de la mano con las ganas de
ampliar el conocimiento en temas de caracter
ambiental, en busca de la sostenibilidad de |a
vida como la conocemos hoy, en escenarios
de crecimiento ciudadano, dentro y fuera de
la escuela.

La Educacion Ambiental debe partir de un
concepto pragmatico y buscar mejorar las
condiciones del entorno donde se desarrollan
las comunidades. Vale la pena resaltar que
la teoria de los centros de interés que nos
propone Ovide Decroly* es propicia para la
planificacion,yparalosejerciciosyestrategias
pedagogicas de la Educacion Ambiental. Esta
debe, entonces, ofrecer herramientas para la
ensefianza con caracteristicas pertinentes
y realmente satisfactorias para el grupo al
cual van dirigidas, en pos de responder a las
necesidadesy exigencias que en su momento
dicho grupo demande.

El aprendizaje y el desarrollo son dos
principios indivisibles de los fendémenos

Zapata Guzman

habitacionales de las comunidades, ya que
la interaccion social se convierte en el motor
del desarrollo, y el aprendizaje se produce
mas facilmente en situaciones colectivas y
se hace mas significativo cuando se estudia
en el contexto en el que se desenvuelven. El
entorno se convierte, entonces, en un modelo
de situaciones, como las de interaccion
social, que seran parametros y principios
de comportamiento o desarrollo para la
construccion de modelos sociales.

En este sentido, uno de los aportes mas
importantes de  Vigotsky®, trayéndolo
a colacion en el tema de la Educacion
Ambiental frente al cambio climatico, hace
referencia a que el conocimiento no es un
objeto que se pasa de uno a otro, sino que
es algo que se construye por medio de
operaciones y habilidades cognoscitivas
que se inducen en la interaccion social. El
desarrollo intelectual del individuo no puede
entenderse como independiente del medio
social, por lo que el aprendizaje significativo
busca generar actuaciones positivas de la
comunidad con su entorno natural. En esta
medida, el fendomeno del Cambio Climatico
se vuelve objeto pertinente de conocimiento
y aprendizaje.

Los anteriores postulados teodricos, que no
son nuevos, plantean entre sus dimensiones
un acercamiento a los principios de la eco-
pedagogia y desarrollo sustentable para
la Educacion Ambiental, dado que buscan
estimularlos centros de interés de los sujetos,
para enfocar los contenidos hacia esa
realidad ambiental con la que se relacionan
cotidianamente.

4, Ovide Decroly (1871- 1932), médico, cientifico, neurdlogo, psiguiatra, y profesor de psicologia y de higiene educativa, desarrollé el modelo
pedagogico de los Centros de Interés, basado en la observacion de los nifios y en su aprendizaje, Creo en Ixelles, Bruselas, la Institucion
Educativa Ecole de I'Ermitage, bajo el lema “Ecole pour la vie par la vie" (Escuela para la vida mediante la vida), donde aplicé métodos y
materiales educativos durante todo el ciclo escolar, en primaria y secundaria, con base en su tecria sobre "los centros de interés”, entendidos
como ideas-fuerza que motivan a los alumnos. La propuesta de formacion esta enfocada en las necesidades e intereses del nifio, para
mantener su atencion y curiosidad en el aprendizaje, apostando por crear ambientes educativos basados en |a globalizacion, la observacion
de la naturaleza y la escuela activa. El método global constituye la base de su metodologia, la propuesta pedagcgica decrolyana propone
una verdadera educacion por la accion, desde la observacion y hacia la expresion concreta o abstracta. Se citan aqui estos postulados
pedagdgicos para conceptualizar la educacion ambiental frente al cambio climatico.



La pedagogia debe considerar el
acompafnamiento a conductas, normas
y parametros de diversa indole, que se
expresan en el individuo y se transmiten a
todos los niveles de la sociedad, para buscar
un desarrollo equilibrado entre sus habitantes
y los impactos ambientales que generan.
Debe generar herramientas que formen para
la vida y no para la destruccion de la Bi¢sfera.
Una tarea dificil, sin lugar a dudas, porque
nos invita a revisar nuestros esquemas
tradicionales de ensefanza-aprendizaje,
para construir una nueva pedagogia
centrada en la conservacion de la vida y no
en la concepcion de la naturaleza como la
tienda abastecedora de infinitos recursos
naturales en que se fundamenta el modelo
vigente de desarrollo para la satisfaccion de
las necesidades basicas humanas.

El desafio inmediato es disminuir los riesgos
que generan la ignorancia y los malos
habitos en la relacion con el medio ambiente,
y promover el cambio de actitudes, al tiempo
que se enmarcan los problemas actuales
pensando en soluciones de largo aliento
y esfuerzos conjuntos. De este modo, los
recursos naturales serian el eje direccionador
para entender los problemas reales a los que
esta sujeto el planeta, por la sobreexplotacion
de los ecosistemas y los cambios abruptos
de las actividades ambientales, producto de
las interacciones humanas o Fenomenos
Antropicos®, como se conoce técnicamente
este concepto.

ConlaEducacionAmbientalsebuscafomentar
en los individuos una cultura que les permita
comprender y obtener un conocimiento
critico y autogestionario, de mejora sobre
su entorno, ya que intrinsecamente esto
se refleja en la calidad de vida de toda la
sociedad. Partiendo de esta idea, se busca
que las practicas educativas fortalezcan el
principio direccionador de la educacion para
la vida, que pretende formar ciudadanos que
se desenvuelvan en unarealidad intimamente
relacionada con el entorno natural, social y
cultural, como un conjunto indivisible.

El principio de Sostenibilidad, por su parte,
debe partir de un nuevo concepto de
desarrollo, gue no se limite solo a su aspecto
economico, sino que ademas se fundamente
sobre pilares como la justicia social y las
potencialidades humanas, ligadas al factor
ecolégico y al medio ambiente. Debe tener
en cuenta no solo las necesidades humanas
actuales, sino también las futuras, en lo que
se conoce actualmente como Desarrollo
Sostenible.

La degradacion de nuestro planeta y el
cambio climatico son hoy una realidad. Esto
se debe a un sinfin de causas, pero en su
mayoria estan directamente relacionadas
con las personas y son estas las encargadas
de solucionar el problema que han traido los
nuevos patrones de consumo, en el actual
mundo globalizado, que replica patrones
capitalistas y consumistas en la mayoria de
las sociedades.

5. Lev Semenovich Vigotsky (1896 -1934), psicologo ruso de origen judio, formulg la teoria de las relaciones entre el individuo y la sociedad.
Durante su discurso en el segundo congreso de Psiconeurclogia en Leningrado, en 1924, expuso su teoria, donde manifiesta que solo los
seres humanos poseen capacidad de transformar el medio para sus propios fines. Para la época, sus ideas no coincidian con las principales
teorias psicoldgicas europeas, que eran conductistas. Por otra parte, bajo el régimen politico comunista de la Union Soviética, algunos

de sus escritos no fueron publicados en su version original, por ser contrarios a las opiniones de Stalin. Después de su muerte, se han
conocido mucho mas sus postulados, transformado conceptos en Educacion, Linglistica y Pedagogia, alrededor del valor de la cultura y

el contexto social, pues las personas aprendemos nuestro repertorio de comportamientos durante la infancia, a partir de la interaccion con
otras personas y con el entorno. En este sentido, es muy relevante el peso de la cultura y lo que aprendemos como ciudadanos, pues la
interiorizacion de conductas, habitos, normas, actitudes o conocimientos gue observamos en quienes nos rodean se validan como propios y
se repiten desde la etapa inicial de los seres humanos. Esto es lo que nos propone Vigotsky con su teoria de las relaciones entre el individuo
y la sociedad, donde sefalaba, ademas, que la inteligencia se desarrolla gracias a ciertos instrumentos o herramientas psicologicas que

el nifo encuentra en su medio ambiente o entorno. Este autor fue el precursor pedagogico del enfoque psicologico histérico-cultural,
buscando determinar las relaciones entre la cultura, la mente y el cerebro, en un contexto espacial y temporal determinado. Aqui, el tema

de la Educacion Ambiental frente al cambio climatico se encuadra desde un postulado pedagdgico basado en el constructivismo social de

Vigotsky.
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Educacion Ambiental

.Se podria pensar en un desarrollo
sostenible mundial, tomando en cuenta
los limites econdmicos y ecologicos? La
crisis ambiental global de la civilizacion
contemporanea ha generado una transicion
entre un modelo antiguo de sociedad y uno
nuevo, que ha propiciado la consciencia de la
“Insostenibilidad". Se podria pensar, a partir
de ahi, en la integracion entre medio ambiente
y desarrollo, fusionando los procesos
ambientales con los sociales, desde una
mirada integral, es decir, sistémica.

El ambiente es parte integrante del desarrollo
economico y social; por eso, la sostenibilidad
de los sistemas globales no es sostenible sin
la preservacion del medio ambiente. Ahora,
es evidente la necesidad de recuperar los
recursos naturales, que parte desde la idea
conservacionista, al observar la creciente
devastaciondelosdiferentestipos devidaque
existen en el planeta, originada en el cambio
climaticoy sus consecuencias globales, entre
otras situaciones. Lograr la sustentabilidad es
una tarea compleja para cualquier sociedad.
Optimizar la relacion economia-ambiente, de
tal forma que la economia pueda satisfacer
las necesidades de la presente generacion,
mientras simultaneamente mantiene la base
ambiental que pueda también satisfacer las
necesidades de las generaciones venideras:
ese es el reto para quienes toman las
decisiones.

Ladiscusionesampliaydispendiosa, maxime
cuando no se podra llegar a un consenso
global sobre lo que significa puntualmente
Educacion Ambiental, ya que cada realidad
es diferente y, a su vez, tampoco existen
directrices claras sobre la metodologia para
difundirla. Pero, en lo que si se ha generado
un consenso entre diferentes concepciones y

Zapata Guzman

experiencias es en que, basados en la Politica
deEducacion Ambiental’,éstasedebeimpartir
no solo en el sistema formal de educacion,
segun los lineamientos curriculares® de
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental,
para el caso de Colombia; también debe
abordarse con una mirada interdisciplinaria y
fortalecida mediante la gestion de actividades
extracurriculares que se desarrollen dentro o
fuera del sistema escolar, en comunidades,
organizaciones e instituciones de diversa
indole.

La Educacion Ambiental debe concebirse
desde un concepto pedagogico y educativo
que permita el aprovechamiento eficiente
y, a la vez, la conservacion de los recursos
naturales y fisicos que nos proporciona
el medio para desarrollar las actividades
sociales, escolares, laborales y culturales.
Pero ;,como hacerlo? Buscando un uso
tanto racional como rentable del espacio
que ocupamos; respetando y preservando
los Ecosistemas, el suelo, el agua, el aire;
manejando adecuadamente los residuos que
se generan en el ejercicio de las actividades
humanas; cuidando las fuentes de agua;
estando alertas, preparados y adquiriendo
nuevas conductasparasobrellevarlos efectos
que el cambio climatico esta evidenciando.

Hablar de Educacion Ambiental significa,
pues, hablardey aplicar sobre conocimientos,
aptitudes, valores, actitudes y acciones.
De todos ellos, los valores juegan un
importante papel, ya que a través de éstos
los conocimientos y aptitudes pueden
transformarse en actitudes y acciones,
elementos claves en la Educacion Ambiental.
Los ambitos donde los adquirimos son
principalmente la familia, la escuela y la
sociedad.

6.Antrépico: lo relativo {por estar asociado, influido, ser perteneciente o inciuso contemporaneo) al hombre, entendido como especie humana
o ser humano (etimoldgicamente proviene del griego avBpuinog -anthropos). Lo antropogénico, por su parte, es |o originado por la actividad
humana (factores antrépicos, riesgos antropicos, etc.). Se conoce el primer registro del término técnico antropico gracias a Carter, Brandon
en 1973. Confrontation of Cosmological Theories with Observational Data.

| 77



Necesitamos recordar que todo ser
humano, para su permanencia sobre el
planeta, se abastece de materias primas y
energia existentes en la naturaleza. Y que
olvidamos que solo una minima parte de
estos recursos son renovables. Por tanto,
se requiere de su uso racional, evitando
situaciones irreversibles o, por lo menos,
minimizando las acciones negativas frente
a los recursos naturales. El soporte de las
actividades humanas esta llegando al punto
de no retorno, toda vez que la naturaleza
presenta menor capacidad de recuperacion
ambiental, por las acciones insostenibles
que se llevan a cabo en los territorios. Esto,
como producto de un sistema sociocultural,
con practicas economicas, que rifien con las
condiciones fisicas y naturales del entorno,
provocando un mayor distanciamiento entre
el crecimiento econémico y la preservacion
del medio ambiente.

Para concluir, la educacion contemporanea
y vista a futuro no puede concebirse sin un
enfoque ambiental, como respuesta social a
las necesidades inaplazables que el deterioro
actual demanda y para que las nuevas
ciudadanias y sus sistemas productivos,
sean verdaderamente responsables con el
aprovechamiento de los recursos naturales
renovables y no renovables.
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7. El objetivo de la Educacion Ambiental es la formacion integral y sistémica de ciudadanos colombianos para conocer, ser y actuar
coherentemente con el desarrollo sostenible. Cuando se habla de educacién, no se hace referencia exclusiva a la escolaridad o a la
ensefianza formal, sino al amplio espectro de escenarios donde las personas aprenden, conocen y se transforman. Cuando se menciona a
los educadores, se considera a los dinamizadores ambientales, dirigentes juveniles, guardabosques, guardaparques voluntarios, promotores
de salud, lideres y organizaciones comunitarias rurales y urbanas, entre otros. Cuando se habla de ambiente, no se hace referencia solo a los
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NACIONAL DE EDUCACION AMBIENTAL — SINA. Ministerio del Medio Ambiente y Ministerio de Educacion Nacional),

8. Lineamientos Curriculares: son las orientaciones epistemoldgicas, pedagdgicas y curriculares gue define el Ministerio de Educacion
Nacional de Colombia, con el apoyo de la comunidad académica educativa, para apoyar el proceso de fundamentacion y planeacion de las
areas obligatorias y fundamentales definidas por la Ley General de Educacion, en su articulo 23.
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Hervolucion Buitrago Arbelaez

Hervolucion
Hervolution.

Por. Wilder Buitrago Arbelaez

Resumen

En este articulo se busca dar a conocer parte del trabajo comunitario que viene desarrollando el
bidlogo e indigena Chichimeca (México) Julio Lopez en varios paises latinoamericanos, donde
ha dado a conocer su concepto de Hervolucion por medio de charlas informativas y acciones
practicas que potencian los saberes ancestrales, etnobotanicos, medicinales, alimenticios y
comerciales de las plantas, buscando con ello el empoderamiento de las comunidades y la
autogestion a partir de los recursos vegetales del medio en el que habitan. Este trabajo muestra
la permanencia de la memoria vegetal dentro de diferentes culturas a través del tiempo, su
utilidad y su magia natural.

Palabras clave: hervolucion, Etnobotanica, Medicina, Comunidades, Biodiversidad.

Abstract

This article seeks to publicize part of the community work that the biologist and indigenous
Chichimeca (Mexico) Julio Lopez has been developing in several Latin American countries, where
he has presented his concept of Hervolution through informative talks and practical actions that
enhance ancestral knowledge, ethnobotanical, medicinal, nutrition and commercialization of
plants, seeking with it the empowerment of the communities and self-management originating
from the plant resources found in the environment in which they live. This work shows the
permanence of plant memory within different cultures over time, its usefulness and its natural
magic.

Key words: hervolution, Ethnobotany, Medicine, Communities, Biodiversity.
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Introduccion

De acuerdo con el bidlogo Julio Lopez,
indigena Chichimeca (México), entendemos
y proponemos como Hervoluciéon al
proceso de desarrollo evolutivo natural de
toda la biodiversidad en su relacion con el
universo vegetal (fitosfera). La deforestacion,
desintegridad, erosion 'y degradacion
provocada por las sociedades modernas
industriales y urbanas, afectan muy
negativamente a este proceso y al conjunto
completo de la bidsfera, incidiendo en el
sistema en general y en los ecosistemas y
nichos ecoldgicos en particular.

Las consecuencias de estas graves vy
nefastas afectaciones son criticas en los
individuos, especies, ecosistemas y biomas, y
se expresan de manera muy preocupante en
el climay en la modificacion de las dinamicas
naturales del planeta.

Asi también, el término Hervolucion implica
a la reconsideracion y respuesta de las per-
sonas, las sociedades y grupos humanos en
cuanto a la generacion de movimientos y ac-
tividades Herbo-revolucionarias conscientes
0 no, dedicadas a proteger, reconocer, repro-
ducir y reintegrar, con las especies y estruc-
turas vegetales propias de cada ecosistema,
al conjunto completo, organico, inorganico y
climatico, a partir de la propiciacion y desa-
rrollo de elementos y especies claves, tales
como plantas, hongos, microorganismos,
polinizadores, dispersores y controladores
poblacionales, que ayudan a la reconstruc-
cion y rehabilitacion ecologica y planetaria.

La Herbolaria, la Ecologia y la Etnobotanica
son las herramientas metodoldgicas basicas
en este proceso alternativo, Unico y muy
eficaz para resolver también las crisis
sociales y humanas.

80 |

Revista Ambiental Eolo. Edicidn N° 18, AR 13 (2019)

Julio Lépez, biélogo indigena chichimeca
(México) que desarrolla el concepto de
Hervolucion

El hervolucionista Julio Lépez llegd a
Colombia en el afio 2014 y toco a la puerta
del Herbario Joaquin Antonio Uribe, del Jardin
Botanico de Medellin. Este hombre, de piel
morena, cabello lacio, pdmulos marcados,
mandibula ancha e inconfundible apariencia
iIndigena, con su acento dejo a la luz el pais de
donde provenia: era un mexicano de sangre
pura, sin lugar a dudas.

Después de un timido saludo, el visitante se
presento y dijo que llegaba de Guanajuato,
que pertenecia a la comunidad chichimeca
y que su profesion era la biologia. Contd
rapidamente que trabajaba con plantas
medicinales y que ensefiaba a comunidades
de bajos recursos a utilizar estas plantas
contra enfermedades tropicales y de otra
indole, entre las cuales prevalecian el Colera,
las Gastroenteritis, el Dengue y el Chikungufa
o Chikungunya. Esta ultima enfermedad, por
ese entonces, era considerada una calamidad
publica en el territorio de la Republica de
Colombia.

Julio Lopez, bidlogo indigena Chichimeca (México)



Hervolucion

En su improvisada presentacion, pregunto si
seriaposiblerealizarunacortaexposicionpara
mostrar parte de su trabajo y especialmente
un producto que estaba estudiando y que se
llamaba comunmente "Chilcuague” o "Raiz
de oro", obtenido de la especie botanica
Heliopsis longipes. Este producto, segun
€él, tenia propiedades que podrian ayudar
contra los virus del Dengue y el Chikunguna,
actuando como un paralizador digestivo
en los vectores y evitando el contagio de la
enfermedad.

En la exposicion que realizd al equipo
cientifico del Jardin Botanico de Medellin,
presentd Imagenes de comunidades del
desierto de México que aprovechan para su
alimentacion las flores y los frutos de algunos
cactus, como el Nopal (Opuntia robusta); de
pequenos ranchos construidos en piedra, con
techos elaborados en hojas de maguey; de
cultivos de “Chilcuague” en el sur de México;
de cactus gigantes y cercas vivas ubicadas al
frente de viviendas campesinas, a las cuales
llamaba "farmacercas”, consistentes en un
espacio rodeado de diferentes especies de
plantas y que constituyen la farmacia donde
cada familia se provee de medicina natural.
Esta tradicion es muy semejante a la de los
huertos medicinales que acostumbraban
tener nuestros abuelos o las chagras que

cultivan las comunidades indigenas en
Colombia.
Tras esta reunion tan interesante, el

hervolucionista chichimeca compartio trozos
deraizde"Chilcuague” entre los participantes;
tras masticarla, la impactante sensacion fue
de entumecimiento, hormigueo y salivacion
en toda la boca. El efecto es provocado por
un compuesto del grupo de las Alcamidas,
presente en sus raices, llamado Afinina'.

Buitrago Arbelaez

El nombre de Afinina fue dado al compuesto
porque, inicialmente, se considero que
la especie botanica que lo sintetizaba
correspondia al epiteto especifico Erigeon
affinis.  Sin  embargo, hubo un error
taxonomico. Mas tarde, se corrobord que
la especie correspondiente era Heliopsis
longipes, la planta utilizada en la medicina
popular como antibidtica, analgésica vy
anestésica local, para infecciones en las vias
respiratoriasy digestivas, y como condimento
en la culinaria e ingrediente en la preparacion
de bebidas alcohdlicas.

En Colombia, el principio activo de la Afinina
también lo genera una especie de la familia
Asteraceae (la familia del Girasol), cercana al
Heliopsis,denominada Acmella oppositifoliay
a la que se conoce popularmente como "yuyo
quemado” o "boton de oro". Esta especie,
muy comun en el territorio colombiano, tiene
la particularidad de que guarda el principio
activo de la Afinina en los capitulos florales, a
diferencia del "Chilcuague”, que los sintetiza
en las raices.

Imagenes de Heliopsis longipes y de Acmella
oppositifolia.

Heliopsis longipes ?

1.Ver: Cilia Lopez, Gabriela et al. Etnobotanica de Heliopsis longipes (Asteraceae: Heliantheae). En; Boletin de la Sociedad Botanica de México,
2018, No 83, pp. 81-87. Garcia Chavez, Abraham et al. El género Heliopsis (Heliantheae; Asteraceae) en México y las alcamidas presentes en

sus raices, 2004, No 69, pp. 115-131.
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Acmella oppositifolia ®

Promocion del concepto de hervolucion

Después de su primera visita a Colombia,
Julio Lopez ha regresado en 3 ocasiones
para trabajar sobre Hervolucion con algunas
comunidades de los departamentos de
Antioquia, Boyaca, Cauca, Cundinamarca vy
Putumayo.

En su ultimo trasegar por Medellin, en febrero
de 2019, compartido sus conocimientos en
una conferencia practica organizada por la
Fundacion Con Vida, en el Parque Ambiental
La Heliodora, del municipio de Envigado
(Antioquia), promovida a través de redes
sociales entre el publico en general, con una
gran acogida.

Alli, siempre basado en un fruto de naranja,
cuya estructura, capa a capa, fue develando,
el indigena mexicano ensend a conocer
muchas delas plantas conlas que convivimos
en nuestro alrededor, pero a las que casi
nunca les damos un uso medicinal, debido al
desconocimiento de sus propiedades. En esta
oportunidad, el hervolucionista compartio
conocimientos muy practicos sobre las 20
plantas medicinales que se presentan en la
Tabla 1.

Tabla 1. Plantas presentadas bajo el enfoque de Hervolucion, en el taller realizado en el Parque
Ecoldgico La Heliodora (Envigado, Antioquia).

Nro. Nombres comunes Nombres cientificos Usos

1 Aji Capsicum annuum Anti tumural

2 Barbas de Viejo Tillandsia usneoides Artritis

3 Brevo Ficus carica Fitoestrogenico, menopausia
4 California Eschscholzia californica Diabetes

5  Canabrava Arundo donax Restaurador ecologico

6 Cola de Caballo Equisetum arvense Diurético

7 Commelina Commelina erecta Hemaostatico

8 Diente de Leon Taraxacum officinale Diuretico, andropausia

9  Flores de citricos Citrus sp. Tranquilizantes

10 Hierba Mora Solanum nigrum Antibictico

11 Jengibre Zingiber officinale Antidepresivo, estimulante
12 Llantén Plantago major Anti tumural

13 Maiz Zea maiz Alimenticio, diurético

14 Pelos de Mazorca Zea maiz Diurético

Hidratante, defensas
15 Penca sabila Aloe vera corporales, problemas
respiratorios y digestivos

16 Rosa Amarilla Tagetes erecta Conjuntivitis

17 Santa Maria Tagetes lucida Antibiotico

18 Urapan Fraxinus uhdei Descontaminante del aire
19 Yarumo Cecropia peltata Hipoglicemico

20  Yuyo quemado Acmella opossitifolia Antibiético, contra la candida,
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Hervolucion

La exposicion del bidlogo Lopez no se
limitd tan solo al uso medicinal de las
especies vegetales. Recalco también la vital
Importancia de que nuestra mente y nuestro
estilo de vida se llenen de imagenes de
espacios tranquilos y naturales, sin importar
la presentacion, porque incluso una fotografia
de un bosque nos puede sacar por un
seqgundo del estrés constante que solemos
experimentar en nuestras actividades diarias.

Entrelasrecomendacionesdelhervolucionista
se destacan: dejar que nuestro cuerpo genere
defensas y respuestas a las enfermedades,
sin tratar de evitar esta reaccion natural
con el uso de medicamentos preventivos;
y cambiar las rutinas y el ordenamiento de
los objetos (mesas, camas, cuadros, etc.) en
nuestros hogares. Estos cambios generaran
una percepcion armoniosa y propiciaran un
mejor descanso.

El indigena chichimeca concluyo su charla de
Hervolucion invitando a observar el desarrollo
de cada parte de las plantas porque en ellas
se muestra sabiduria y una mejor manera de
actuar frente a la vida. Uno de sus ejemplos
fue el de una naranja, que con su variedad
de tejidos y membranas semeja un templo
reforzado con murallas para proteger sus
semillas, pero al mismo tiempo ofrece una

Buitrago Arbelaez

dulce recompensa para los dispersores del
germen protegido. Estas palabras invocaron
en nuestras mentes a la etnobotanica
antioquena Helena Botero Restrepo, quien, en
su introduccion al libro Plantas Medicinales,
Pasado y Presente, afirma:

"Esta flora tan especial no solo sirve
debido a sus componentes quimicos
de incalculable valor, sino también por
aspectos tan sutiles como las energias
que ellas emanan, ya decia Bach igual
que Paracelso y Goethe que el verdadero
saber no se adquiere con el conocimiento,
sino observando y captando las verdades
naturales y simples de la vida. El misterio
y la magia de la naturaleza se revela
desde el momento en que el hombre
aprende a utilizar las plantas, lo que hoy
se nos regala es el resultado de cientos
de anos de conocimientos aprendidos,
acumulados, enriquecidos y trasmitidos
de generacion en generacion, entender el
valor que presenta una especie vegetal, es
entender la vida misma, su magnificencia
y las limitaciones que tiene el hombre para
incursionar y sumergirse en el pasado
lleno de tradiciones, mitos y leyendas. Las
plantas nos trasladan facilmente al campo
de la magia, del poder sobrenatural, al
campo de los dioses*" .

Asistentes al taller sobre hervolucion

2. Tomado de; https://www.naturalista.mx/taxa/289042-Heliopsis-longipes).
3. Tomado de: https://www.jeffpippen.com/plants/acmella.htm).
4. Botero Restrepo, Helena. Plantas Medicinales: pasado y presente. Medellin: Corantioquia, 2011,
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Informe de investigacion de los aceites usados en Colombia Mufioz Ciro et.al

Planteamiento y solucion de la problematica de los aceites usados de motor en
Colombia’
Approach and solution to the problem of used motor oils in Colombia.

Por. ‘Edinson Mufioz Ciro, iDaniel Montoya Escobar & iAlejandra Mufioz Rivera

Resumen

Los aceites usados de motor son mezclas de lubricantes y aditivos con alto contenido de
impurezas fisicas y quimicas (metales y compuestos organicos), generadas como resultado de
los procesos de combustion, desgaste de piezas y mezcla con otros fluidos. La normatividad
al respecto vigente en Colombia, propicia el manejo fraudulento, incontrolado e incorrecto de
estos residuos muy peligrosos, y genera los siguientes problemas ambientales, econémicos y
de orden publico: ocultamiento de residuos peligrosos; falsificacion de aceites lubricantes; uso
en actividades del narcotrafico para la produccion de pasta de coca; contaminacion ambiental
de aguas, suelos, aire y ecosistemas; efectos muy nocivos en la salud publica por emisiones de
compuestos de azufre y cenizas. La combustion de aceites usados genera siempre una mayor
cantidad de emisiones al aire, que varian dependiendo del tipo de especie quimica analizada.
Sobresalen los casos del Material Particulado -MP-<a 2.5 yy <a 10 y (micras), plomo, éxidos
de nitrégeno, oxidos de azufre y varios de los hidrocarburos aromaticos policiclicos, muchas
veces con efectos mucho mas nocivos. Quemar un galén de aceite usado tiene el mismo
efecto en la generacion de MP = 10 micras que quemar 3.42 galones de gasolina, y produce la
misma cantidad de hidrocarburos aromaticos policiclicos que la guema de mas de 10, y hasta
40 galones, de ACPM. Este tipo de combustion genera un gran problema ambiental, debido a
la gran cantidad de emisiones de gases altamente contaminantes, producidos a partir de los
siguientes componentes nocivos, que los convierten en residuos muy peligrosos: particulas
metalicas generadas por el desgaste de las piezas de los motores sometidas a movimiento y
friccion; compuestos organometalicos con contenido de plomo procedente de las gasolinas;
acidos organicos o inorganicos originados por oxidacion o por azufre de los combustibles;
compuestos de azufre; restos de aditivos: fenoles, compuestos de cinc, cloro y fosforo;
compuestos clorados: disolventes, PCBs y PCTs; Hidrocarburos Polinucleares Aromaticos
(PNA); ademas, los aceites usados en Colombia son mezclados con otras sustancias, tales
como pesticidas y residuos peligrosos de cualquier tipo, lo cual incrementa su toxicidad. La re-
refinacion de estos residuos peligrosos es una solucion inmediata altamente rentable, vigente
en el mercado y aprobada en la actual normatividad nacional e internacional.

Palabras clave: aceites usados de motor, normatividad en Colombia, residuos muy peligrosos,
material particulado, cenizas, emisiones cancerigenas, compuestos organometalicos,
Hidrocarburos Polinucleares Aromaticos, compuestos de cinc, cloro y fésforo; compuestos
clorados: disolventes, PCBs y PCTs; re-refinacion.

1.Informe de Investigacion documental del Grupo de Investigacion en Servicios Ecosistémicos y Cambio Climatico -SECC- de la Corporacion
Col-Tree y la Fundacion Con Vida, realizado con recursos propios en el afio de 2017, El 27 de mayo de 2017, se publico |a versién original en
ISSUU, el servicio de internet en linea que permite la visualizacién de material digitalizado.

| 87



Abstract

Used motor oils are mixtures of lubricants and additives with a high content of physical and
chemical impurities (metals and organic compounds), generated as a result of combustion
processes, wear of parts, and mixing with other fluids. The regulations enforced in Colombia in
this regard, favor the fraudulent, uncontrolled and incorrect handling of these very dangerous
wastes, and generate the following environmental, economic and public order problems:
concealment of hazardous waste; counterfeit lubricating oils; use in drug trafficking activities
for the production of cocaine paste; environmental pollution of water, soil, air and ecosystems;
and, very harmful effects on public health due to emissions of sulfur and ash compounds.
The combustion of used oils always generates a greater amount of air emissions, which vary
depending on the type of chemical varieties analyzed. The cases of Particulate Material -MP- <
2.5y and =10 p (microns), lead, nitrogen oxides, sulfur oxides and various polycyclic aromatic
hydrocarbons stand out, many times with much more harmful effects. Burning a gallon of used
oil has the same effect on generating MP < 10 microns than burning 3.42 gallons of gasoline, and
produces the same amount of polycyclic aromatic hydrocarbons that burn more than 10, and
up to 40 gallons, of ACPM. This type of combustion generates a great environmental problem,
due to the large amount of highly polluting gas emissions and hazardous waste, produced from
the following harmful components, which make them very hazardous waste: metallic particles
generated by the wear of the engine parts subjected to movement and friction; organometallic
compounds with lead content from gasoline; organic or inorganic acids caused by oxidation
or sulfur of fuels; sulfur compounds; additive residues: phenols, zinc compounds, chlorine
and phosphorus; chlorinated compounds: solvents, PCBs and PCTs; Aromatic Polynuclear
Hydrocarbons (PNA); in addition, the oils used in Colombia are mixed with other substances,
such as pesticides and hazardous waste of any kind, which increases their toxicity. The re-
refining of these hazardous wastes is an immediate and highly profitable solution, feasible in
the market and approved in the current national and international regulations.

Key words: used motor oils, regulations in Colombia, very hazardous waste, particulate
matter, ashes, carcinogenic emissions, organometallic compounds, Aromatic Polynuclear
Hydrocarbons, zinc compounds, chlorine and phosphorus; chlorinated compounds: solvents,
PCBs and PCTs; re-refining.
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Introduccion

La contaminacion del aire es uno de los
problemas mas graves del mundo. Las
nefastas implicaciones ambientales para la
bidsfera (el Sistema Bioldgico Planetario) se
pueden agrupar en el cambio climatico global
que altera de modo negativo practicamente
todos los ecosistemas terrestres y marinos
del planeta. Los efectos en la salud se
constatan en los millones de personas que
cada afno fallecen debido a enfermedades
relacionadas con la mala calidad del aire,
especialmente en las ciudades de todos los
paises.

En Colombia, las enfermedades relacionadas
con dafios ambientales cuestan $20,7
billones anuales, equivalentes al 2.6% del PIB
del afo 2015, y ocasionan un total estimado
de 13.718 muertes y 98 millones de personas
afectadas. La contaminacion del aire urbano
atribuible al material particulado que se
emite por la combustion de combustibles
fosiles corresponde al 75% del costo (1,93%
del PIB de 2015), equivalente a $15,4 billones,
y genera un promedio de 10.527 muertes (el
T77% del total asociado a contaminacion), por
enfermedades cardiopulmonares y de cancer
de pulmén y 67,8 millones de sintomas
asociados. En el Valle de Aburra (Antioquia), el
total de muertes atribuidas a contaminacion
del aire urbano es de 2105, equivalentes al
12.3% de su total de muertes, y representan
un costo para la subregion del Valle de Aburra
equivalente al 5% de su PIB (S2,8 billones)?.

La combustion del diésel genera mas del
92% del Material Particulado (MP) presente
en el Area Metropolitana. El 91.2% del MP
igual o menor a 2.5 micras que se produce
con la combustion del diésel es altamente
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cancerigeno. Y el 53.4% de las particulas
contaminantes que se generan con la
combustion de los combustibles fosiles en
el Valle de Aburra corresponden a Carbon
Negro u hollin, asociado a sulfatos y que, en
su mayoria, presenta efectos cancerigenos.
Casi en su totalidad, estas particulas son
emitidas por fuentes moviles que utilizan
diésel y calderas que consumen carbon®.
La Autoridad Ambiental Urbana de la region
-Area Metropolitana del Valle de Aburra-
ha centrado todos sus esfuerzos en la
disminucion de la evidente contaminacion
del aire, que afecta la salud de la poblacion.
Para prevenir los efectos de esta polucion, las
autoridades municipales y metropolitanas
han establecido un Sistema de Alerta
Temprana (SIATA) que integra Estaciones de
Monitoreo del Clima y de la Calidad del Aire.

Este sistema de monitoreo es meritorio,
confiable y unico en Colombia; y esta
fundamentado en el conocimiento construido
desde hace mas de 20 afios por la comunidad
cientifica nacional especialista en la materia.
El SIATA se centra en los efectos del MP
en la salud de la poblacion, al relacionar la
calidad del aire con el registro permanente de
la concentracion del MP con tamano menor
a 2.5 micras (una millonésima de metro).
Este MP esta ampliamente documentado
como un contaminante muy lesivo para las
personas, debido a que, por su tamano, el
organismo no tiene la capacidad de evitar
que llegue directamente a los pulmones y al
torrente sanguineo.

El Sistema permite establecer medidas
fundamentadas en "Alertas”, que van desde
Verde hasta Purpura, articuladas con un
“Protocolo de Contingencias Ambientales”;
autorizando a las instituciones responsables

2. Periddico El Espectador, mayo 6 de 2017. Articulo “Enfermedades relacionadas a dafios ambientales cuestan $20,7 billones". Basado en
informe “Costos en salud asociados a la degradacion ambiental para el 2015", Departamento Nacional de Planeacion -DNP- Colombia.
3. Periddico El Colombiano, mayo 8 de 2017, articulo “Particula en el aire del Aburré es 53,4% cancerigena”.
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a tomar las decisiones a que haya lugar. La
mas conocida es el "Pico y Placa Ambiental”,
utilizado ya de modo constante para revertir
la "Alerta Naranja", especialmente, la "Alerta
Roja", cuando se presentan en la mayoria de
las Estaciones poblacionales de monitoreo.

Contaminantes atmosféricos invisibi-
lizados

Sin embargo, hay otros contaminantes muy
nocivos para las personas y el ambiente,
que podriamos denominar "invisibles" o,
quizas mejor, “invisibilizados", debido a que
se mencionan muy poco en los medios de
comunicacion;y las autoridades, y ni que decir
de la comunidad, ejercen muy poco control
sobre ellos. Entre los contaminantes mas
lesivos podemos destacar el cancerigeno
Asbesto o Amianto, que se libera desde las
llantas cuando se frenan los vehiculos; los
Compuestos Organicos Volatiles (COV) -
especialmente el cancerigeno Benceno, cuyo
registro en el aire de la ciudad de Medellin
es mayor al del nivel maximo permisible
en Colombia-, posiblemente presentes en
los aditivos para ahorro de combustible y
limpieza de inyectores que se venden sin
ninguna restriccion en las Estaciones de
Servicio (EDS); y los Aceites Usados de Motor,
en cuya problematica nos centraremos
exclusivamente a continuacion, debido a
que la forma irresponsable e incluso criminal
como se vienen manejando en nuestro pais,
y especialmente en la metropoli del Valle de
Aburra, representa un gran peligro para la
salud publica y el conjunto de la sociedad.

Problemas asociados al manejo de
aceites usados de motor en Colombia

Un lubricante es elaborado a partir de una
base mineral o sintética a la cual se afiade
un paquete de aditivos (1-20%). Bajo la
denominacion de Aceites de Desecho o
Usados se encuentran los aceites lubricantes,
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de motor, de transmision o hidraulicos con
base mineral o sintética, que por efectos de
su utilizacion se hayan vuelto inadecuados
para el uso asignado inicialmente.

Los aceites usados son mezclas de
lubricantes y aditivos con alto contenido
de impurezas fisicas y quimicas (metales y
compuestos organicos), generadas como
resultado de los procesos de combustion,
desgaste de piezas y mezcla con otros
fluidos.

El aceite usado es una mezcla muy compleja
que proviene de la contaminacion del
lubricante con sustancias diversas, como
son: agua; particulas metalicas generadas
por el desgaste de las piezas sujetas al

movimiento y la friccion; compuestos
organometalicos -como el  plomo-
procedentes de las gasolinas; acidos

organicos o inorganicos producidos por la
oxidacion y provenientes del azufre de los
combustibles; compuestos de azufre; restos
de aditivos como fenoles en compuestos de
zinc, cloro y fésforo; compuestos clorados
presentes en disolventes, policlorobifenilos
(PCB) y policloroterfenilos (PCT), estos dos
ultimos provenientes de fluidos dieléctricos y
térmicos de seguridad que se han utilizado
durante muchos afnos en la industria;
hidrocarburos  polinucleares aromaticos
(PNA), también llamados HAPS, que al
parecer provienen de la oxidacion de las
gasolinas y se consideran compuestos muy
peligrosos debido a que pueden contener
el cancerigeno Benzo-a-pireno (C20HI2) vy
algunos de sus derivados alquilicos. Ademas,
los aceites pueden estar contaminados por
sustancias como pesticidas y residuos
toxicos de cualquier tipo, cuya presencia es
imprevisible.

El wvolumen anual de consumo de
lubricantes en Colombia se estima en
aproximadamente  39°600.000 galones.
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Ademas, aproximadamente 31 millones
de galones de aceites usados de motor no
tienen una correcta disposicion final. Segun
un informe realizado por la Revista Suiza en
2011, en Colombia se estima que el sector
automotriz consume 25740.000 galones de
aceites y lubricantes al ano. El 656% de este
mercado se ubica en Bogota, Medellin, Cali y
Barranquilla, con el consumo de 16°640.000
galones anuales.

Del total de aceites y lubricantes consumidos
en el pais, se tiene conocimiento de que
8'283.200 galones/afio, equivalentes al
38%, son reutilizados, principalmente en la
fabricacion de combustibles industriales con
mezclas de fueloil, cuyos efectos perjudiciales
se demuestran en el presente documento.

Alresto delos aceites usados no seles conoce
el destino final. Esto permite deducir que la
gran mayoria se vierten en alcantarillados,
rellenos sanitarios, vertederos y fuentes de
agua o se utilizan en otras industrias, que no
les dan un manejo adecuado. A ello se suma
la gran cantidad de desechos que generan
las industrias petroquimica y automotriz,
tales como filtros, grasas, solventes,
hidrocarburos, llantas y envases, trapos y
cartones impregnados de aceite, etc., que
igualmente son vertidos en los rellenos
sanitarios, dispuestos inadecuadamente en
los terrenos y arrojados a los cursos de agua.

Asi, el manejo de los aceites usados en
Colombia en muchos casos es fraudulento,
incontrolado e incorrecto y, a todas luces,
es una fuente principal de contaminantes
de suelos, aguas y aire. Los principales
problemas relacionados con los aceites
usados en nuestro pais, son los siguientes:

1.0cultamiento de Residuos Peligrosos

Dado que los aceites usados tienen la
apariencia de un liquido mas o menos viscoso
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de color negro, se posibilita su utilizacion para
ocultar, transportar y disponer ilegalmente
y a muy bajo costo, residuos liquidos muy
peligrosos. De ahi que una forma fraudulenta
y letal de disponer los aceites usados para
obtener grandes beneficios econémicos
consiste en aprovechar su naturaleza vy
composicion para enmascarar, disolviéndolo
en ellos, cualquier producto organico toxico o
peligroso.

Esto sucede porque los generadores de muy
diversos residuos peligrosos, con el fin de
disminuirloscostosasociadosconsucorrecta
gestion y disposicion final, simplemente los
ocultan mezclandolos con los aceites usados
que venden posteriormente.

La experiencia constatada por la Comision
Europea de Regeneracion permite afirmar
que muchas empresas y personas, algunas
veces por ignorancia, otras por negligencia,
pero en muchas ocasiones de manera
deliberada, utilizan los aceites usados
como medio de evacuacion de diversos
residuos, ahorrando cantidades importantes
de dinero que deberia ser invertido para
eliminarlos legalmente. Esta es una practica
excesivamente frecuente que incrementa
la contaminacion por aceites usados,
generando consecuencias a todas luces
imprevisibles para la salud de la comunidad
y la biésfera.

2. Falsificacion de Aceites Lubricantes

Los aceites usados corresponden a mas del
60% de los aceites lubricantes consumidos.

En términos globales, este porcentaje
equivale a la cifra mundial de 24 millones de
Tm/ano. En Colombia, aproximadamente el
30% de los lubricantes que se comercializan
son fraudulentos y provienen del redso, sin
practicamente ningun tratamiento, de los
aceites de motor ya utilizados. Una gran parte
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de estos aceites falsificados se producen en
Medellin.

El menor costo de estos productos para los
consumidores se traduce en emisiones muy
nocivas para la salud de toda la poblacion y
en pérdida de la vida util de los motores, lo
cual significa detrimento de la economia
de los propietarios de las maquinas que los
utilizan.

3. Narcotrafico

Otra porcion importante de los peligrosos
residuos conocidos como aceites usados
de motor es utilizada en las actividades del
narcotrafico para la produccion de pasta
de coca, con las nefastas consecuencias
sociales y de seguridad publica que esto
significa.

4. Contaminacion Ambiental

De acuerdo con el Anexo 1 del Convenio de
Basilea (marzo de 1989) sobre Residuos
Peligrosos, los aceites usados son
considerados bajo esta categoria debido
a sus efectos negativos para la salud
humana y el medio ambiente. En Colombia
se introdujeron las consideraciones de los
aceites usados como residuos peligrosos
mediante la Ley 253 de 1996.

Especificamente, los aceites lubricantes e
industriales usados o contaminados son
peligrosos debido a subaja biodegradabilidad,
alta toxicidad, degradacion en guimicos aun
mas contaminantes, acumulacion en seres
Vivos y generacion de moléculas gaseosas
muy peligrosas para la salud de las personas.

La inadecuada disposicion de estos residuos
generacontaminacion hidrica, contaminacion
atmosférica por la combustion deficiente de
los aceites y contaminacion de los suelos
por su afectacion sobre la permeabilidad de
la tierra.
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4.1. Efectos en la Salud

Entre los efectos conocidos de los
componentes de los aceites usados, se
encuentran los siguientes:

Los gases que contienen aldehidos, cetonas,
compuestos aromaticos y C02 son irritantes,
actuan sobre el tejido respiratorio superior y
provocan ahogos, asma, bronquitis, efectos
mutantes y cancer. Elementos como el
cloro, NO2, SH2, antimonio (Sb), cromo (Cr),
niquel (Ni), cadmio (Cd), manganeso (Mn) y
cobre (Cu) actuan sobre el tejido respiratorio
superior y el tejido pulmonar.

Otros elementos, como el CO, los disolventes
halogenados (tri, per.) y el SH2, producen
efectos asfixiantes, impiden el transporte de
oxigenoy, por tanto, larespiracion de la célula.
Los disolventes halogenados se acumulan en
el higado con posibles efectos cancerigenos
y tienen accion anestésica y narcotica.

Metales como el plomo (Pb), cadmio (Cd) y
manganeso (Mn) provocan efectos toxicos
sobre el rifidn; el cadmio tiene efectos
cancerigenos en la prostata; y el cromo, sobre
el pulmon. Los compuestos aromaticos,
como el tolueno y el benceno, pueden
provocar leucemias; otros hidrocarburos mas
ligeros se acumulan en la sangre y podrian
producir paralisis.

A estas problematicas se suman los riesgos,
paraelserhumanoylosanimales, provocados
por los toxicos que se encuentran en los
aditivos agregados al aceite: fenoles, aminas
aromaticas, terpenos fosfatadosy sulfonados
di-alquil-ditiofosfato de zinc, detergentes,
poli-isobutilenos y poliésteres que, cuando
se calienta el aceite a temperaturas muy
elevadas, forman compuestos de muy
alta toxicidad conocidos como peroxidos
intermedios.
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4.2. Contaminacion de Aguas

Luego de las aguas residuales, los mayores
volumenes de liquidos contaminantes
producidos en el planeta corresponden a los
aceites usados.

El proceso de biodegradacion y disolucion
de los aceites, igual que acontece con los
hidrocarburos saturados que contienen,
es muy lento, pues demanda entre 10y 15
afos para su eliminacion. Debido a ello,
cuando estos productos son vertidos en el
agua, forman finas peliculas impermeables
gue separan las fases entre el aire y el agua,
e impiden que el oxigeno contenido en la
atmosfera se disuelva en el cuerpo hidrico.

Esta situacion perturba seriamente el
desarrollo de la vida acuatica, pues provoca la
muerte de diversas formas de vida aerobias
que habitan alliy en la tierra colindante.

Al diluirse las gotas de aceite en el agua, se
esparcen los productos toxicos que contienen
y se incrementa el riesgo de intoxicacion en
los organismos que los puedan ingerir en
forma directa o indirecta. Por lo tanto, debe
ser absolutamente evitado el vertimiento de
aceite usado en los cuerpos hidricos.

La grave magnitud del problema se constata
con las siguientes cifras: 1 litro de aceite
contamina 1°000.000 de litros de agua; 5
litros de aceite usado, correspondientes
a la capacidad corriente del carter de un
automovil, vertidos sobre un lago, cubririan
una superficie de 5.000 m? con una capa
oleosa que perturbaria gravemente el
desarrollo de la vida acuatica.

Los cuerpos hidricos constituyen un
componente ambiental en el que se expresa
de manera mas contundente la polucion
generada por los aceites usados. En tal
sentido, es muy preocupante que, como
practica comun, las unidades productivas
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que utilizan aceites y lubricantes, asi como
gran parte de los hogares, eliminen estos
residuos vertiéndolos en los desaglies, que
los conducen hacia los cursos de agua, a
traves de los sistemas de alcantarillado.
De esta manera, los aceites usados se
dispersan en el medio ambiente y provocan
la contaminacion de todos los cuerpos
hidricos, incluso los ubicados debajo de las
capas freaticas.

Por otra parte, el aceite usado altera el sabor
del agua potable y, por ello, se debe evitar
su presencia en las aguas de superficie y
en las subterraneas. Se ha demostrado que
concentraciones de aceite usado en agua
de 1 mg/I la convierten en inapropiada para
el consumo humano; pero concentraciones
de 0,01 mg/I ya alteran el sabor, e incluso un
contenido en aceite usado de 0,001 mg/I se
puede detectar en el agua potable.

4.3. Contaminacion de Suelos

A la contaminacion de los rios y mares
se afade la contaminacion edafica, ya
que la lenta degradacion biolégica de los
hidrocarburos saturados contenidos en los
aceites usados provoca graves problemas
de polucion de las tierras, pues estas se
recubren con una pelicula impermeable que
destruye el humus vegetal y, por lo tanto, la
fertilidad del suelo.

Cuando son vertidos en el suelo, estos aceites
contaminan tanto o mas que en las aguas
superficiales y subterraneas, eliminando la
fertilidad de las tierras, al impedir el normal
desarrollo de su actividad bioldgica y quimica.
Por lo tanto, los efectos de no recuperar los
aceites usados y verterlos al agua o al suelo
son fatales para el ambiente. Y los efectos de
quemarlo son igualmente peligrosos.

4.4. Contaminacion del Aire

A los ya mencionados peligros para el
medio ambiente, se agrega la muy elevada
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nocividad de la incineracion de este tipo de
aceites. Lacombustion es el principal método
de eliminacion utilizado por los agentes
generadores de los aceites lubricantes e
industriales usados o contaminados, pero la
quema inadecuada es altamente nociva, ya
que laincineracion de 5 litros de aceites puede
provocar la contaminacion del volumen de
aire que respira una persona durante 3 afos.

Los aceites tienden a acumularse en el
entorno, a tal punto que, por la combustion
incontrolada, se produce una concentracion
importante  de contaminantes en la
atmosfera que respiramos. Pensemos, por
elemplo, que los motores de dos tiempos,
muchos de los motores fuera de borda y las
motosierras, a través de los gases expulsan
aproximadamente el 25% del aceite lubricante
que utilizan.

En contravia de los principios legales, los
aceites usados son mezclados con el fueloll
en proporciones mayores a las permitidas
y, en muchos casos, son utilizados como
combustibles para hornos y calderas, en total
desatencion de las exigencias técnicas para
el control de emisiones. Este manejo genera
peligrosos contaminantes que se diluyen en
el aire sin ninguna restriccion, en evidente
contradiccion con la norma internacional que
exige la depuracion por via humeda de los
gases toxicos producidos por la combustion
delaceite usado, lacual libera los compuestos
de cloro, fésforo y azufre presentes en este
residuo. Ademas, las emisiones originadas
por la combustion incompleta generan
dioxinas, que son sustancias altamente
cancerigenas.

Otro gran problema asociado al anterior, es la
emision de plomo hacia el aire, en particulas
de tamano submicroénico, lo cual perjudica la
salud de los seres humanos, especialmente
de la poblacion infantil. Este metal es emitido
por las chimeneas, debido a que el plomo es
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el mas volatil de los componentes metalicos
que forman las cenizas de los aceites usados
cuando se queman. La cantidad de plomo
presente en el aceite usado varia entre el 1y
el 1,5% en peso y proviene de las gasolinas y
aditivos. Proyecciones en estudios realizados
en los Paises Bajos han estimado que, si se
guemasen 70.000 toneladas/afio de aceite
usado, se recargaria la atmosfera con 350
toneladas adicionales de plomo, lo cual
representa una tercera parte de lo emitido
actualmente por los escapes de los vehiculos.

Por lo tanto, las instalaciones destinadas a
guemar aceite usado deben estar dotadas de
un eficaz sistema depurador de gases; de lo
contrario, este residuo debe someterse, antes
de su combustion, a un tratamiento fisico-
quimico de alta tecnologia para eliminar
sus contaminantes y obtener un producto
regenerado que pueda reutilizarse.

llustrando lo enunciado: si se quema una
lata de 5 litros de aceite usado, solo o con
fueloil, la combustién incontrolada emitira
metales y gases toxicos, contaminando un
volumen de aire equivalente al que respira
un adulto a lo largo de 3 afnos de su vida. Es
precisamente por ello que todos los aceites
usados deben siempre ser sometidos a
procesos de depuracion de sus compuestos
contaminantes antes de ser reutilizados
como combustibles.

4.5. Emisiones de compuestos de azufre
y cenizas

Para ilustrar lo antes planteado, se
presenta a continuacion, en la Tabla 1, la
caracterizacion de aceites usados en 5
plantas de re-refinacién de estos residuos.
Estos registros son compatibles con algunos
datos presentados en la Guia Técnica de Re-
refinado u otros re-usos de aceites usados,
del Convenio de Basilea.
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Tabla 1. Caracterizacion de aceites usados en 5 empresas de re-refinacion

1 2 3 4 5
Water wt.% 5 6-11 6.0 8 6
Flash Point COC °’C 200
Flash Point PM ‘C >61 >70
Flash Point VA (8 110
Heating Value (HU) MJ/kg 39.8 39.8
Heating Value (HO) Kcal/kg 42.6
Sulphur wit.% 0.6 0.5-0.7 0.70 0.8 0.23
Density 15°C kag/m’ 902 875-890 890 900
Chlorine wt.% 0.07 <0.09 0.04 0.1 0.1
Sediment Content vol.% <3 0.4
Acid Number mg KOH/g 1.2 3 3.0 38
Saponification No mg KOH/g 1.8 10 7.0 12.0
PCB ma/kg 20 <3 n.d. 10-11 <2
PCDM mag/kg n.b. n.d. N.A.
Pour Point e -3 -25 N.A (%)
Viscosity @ 40°C mm?7/s 45-55 60 50 60
Viscosity @ 100 °C mm'/s 7.3 9
Oxide ash wt.% .| 0.75-1.05 08 0.8
PAH (=PCA=PNA) wt.% 0.022 4
Aluminium ma/kg 156 60 30 29
Arsenic ma/kg <0.5 0.6
Barium ma/kg 5 25 35 15
Lead mg/kg 35 30 60 50
Calcium ma/kg 1000 1500 1000 1490 0-3000
Cadmium ma/kg <0.2 <1 0-5
Chromium mg/kg 2 5 5 5
Fluorine mg/kg <0.02 absent
Cobalt ma/kg <0.5 1.3
Cooper ma/kg 10 30 35 40
Manganese ma/kg 10 18 b
Magnesium ma/kg 250 200 180 150
Nickel ma/kg <1 3 25 6
Phosphorus ma/kg 400 750 700 949 700
Mercury ma/kg <0.1 <0.1 0.05
Silicon ma/kg 20 190 50 150 100
Tahllium ma/kg <0.1 <0.1 29
Titanium ma/kg <1 <8 7
Vanadium mg/kg <1 2 <1.0 <1
Tin mag/kg <1 3 4 a3
Zinc ma/kg 500 800 760 700

De acuerdo con la Tabla 1, los aceites usados (0.7% en masa). En contraste, el diésel que
tienen un contenido aproximado de 6.000 a  se distribuye en Colombia tiene 50 ppm de
7.000 partes por millon (ppm) de azufre (S)  azufre, y la gasolina, 300 ppm. Por lo tanto,
4. Evaluacion ecolgica y energética de la re-refinacion de aceites residuales para la obtencion de bases lubricantes: sustitucion primaria
de bases lubricantes producidas, incluidos los compuestos sintéticos y semi-sintéticos. GEIR - Groupement Européen de I'Industrie de la
Régénération. Horst Fehrenbach. 2005
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guemar sin ningun tipo de tratamiento el
contenido de aceite usado correspondiente
al volumen de una sola tractomula, puede
equivaler a que en la ciudad se quemen
140 tractomulas de diesel. Si la ciudad,
como acontece en la actualidad segun las
autoridades, usa diésel de 15 ppm de azufre,
esta misma relacion daria como resultado
que quemar una sola tractomula de aceite
usado sin ningun tipo de tratamiento, como
es el aceite de las empresas que lo usan
como combustible en la region, equivaldria a
quemar 467 tractomulas de diesel.

Lo anterior, sin tener en consideracion que
las empresas que consumen y preparan
estos combustibles los mezclan la mayoria
de las veces con crudos residuales u otros
hidrocarburos, casi siempre con peores

calidades que las de un aceite usado, por lo
cual, en muchos casos, la cantidad de azufre
supera concentraciones del 1% de masa. Y
esto sin contar los solidos en suspension,
las cenizas y las poderosas moléculas
contaminantes presentes en los mismos.

De acuerdo con la Guia Técnica de Re-
refinado u otrosre-usos de aceites usados, del
Convenio de Basilea, la cantidad de ceniza en
los aceites usados es de aproximadamente
0,7% en peso; en contraste, y segun datos
técnicos del diésel en Colombia, el contenido
de cenizas en este combustible es de 0,01%
en peso. Esto implica que por cada tractomula
de aceite usado quemado se produce
la misma cantidad de cenizas que si se
sometieran a combustion aproximadamente
70 tractomulas de diésel.

Tabla 2. Factores de emision comparativa entre aceite usado, gasolina y diésel

Factor de emision

Aceite usado Gasolina

Equivalente de volumen Equivalente de volumen
en contaminante

ACPM

en contaminante

Revista Ambiental Eolo. Edician N° 18, Afio

o descripcion del (Ib/10° gal) (Ib/10 gal) (Ib/10° gal) Uslaﬂﬁ'f;?;ﬁ'ﬁia u;agglgu)enigmﬁa
contaminante lo mismo que xxx la mismo que xxx
galones de gasolina galones de ACPM
PM 48
PM 10 41 12 43 342 0.95
Plomo 17 0.3 gg 5.66 18.9
NO, 19 0.176 0. 108 108
17
6
SO, 103 10.4 40 10 2.6
co 5
TOC 1
HC, 3.3
COo; 22000 19140 24202 1.15 1
Arsénico 1.1x1071
Cadmio 9.3x10°3
Cromo 2.0x1072
Cobalto 2.1x10°4
Magnesio 6.8x107°?
Niquel 1.Ix%10°2
Berilio 1.8x10°°
Fosforo 3.6x10°2
Fenoles 2.4x10°3
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Factor de emision

Aceite usado Gasolina

Mufioz Ciro et.al

Equivalente de volumen
en contaminante

Equivalente de volumen
en contaminante
ACPM

S ¢ ] ; 1 gal de acei
o descripcion del (b0 gal)  (b/10 ga) (b0 ga) e o aoete. B il
contaminante lomismo que xxx lo mismo que xxx
galones de gasolina galones de ACPM
Diclorobenceno 8.0x10°°
Naftaleno 1.3x10°2 6.6x 2
1073
Antreceno 1.1%102 2'5x4 44
10~
Dibutilftalato 3.4x10°5
Butilbencilftalato 51x10 74
Etilhexiltalato 2.2x10 73
Pireno 7.1x10°3 6.6x 10.8
1074

Fuentes: EPA — AP 42 Vol |, 3.3. Emission Factor Documentation For AP-42 Section 1.11, Waste Oil Combustion

(Draft).

Environmental Assessment of Combustion Modification Controls for Stationary Internal Combustion Engines,

EPA-600/7-81-127,U. S.

Standards Support and Environmental Impact Statement, Volume 1: Stationary Internal Combustion Engines,

EPA-450/2-78-125a, U. S.

Environmental Characterization of Disposal of Waste Oils in Small Combustors, EPA-600/2-84-150, U. S.

De la tabla anterior se puede concluir que:

e La combustion de aceites usados genera
siempre una mayor cantidad de emisiones
al aire, que varian dependiendo del tipo de
especie quimica analizada.

e Sobresalen los casos del material
particulado, plomo, 6xidos de nitrogeno,
Oxidos de azufre y varios de los
hidrocarburos aromaticos policiclicos,
muchas veces con efectos realmente de
mayor nocividad.

e Quemar un galon de aceite usado tiene el
mismo efecto en la generacion de MP igual
0 mayor a 10 micras que quemar 3.42
galones de gasolina.

e La quema de un galdon de aceite
usado produce la misma cantidad de
hidrocarburos aromaticos policiclicos que
la quema de mas de 10, y hasta 40 galones,
de ACPM.

La combustion de aceites usados no es
apropiada para el cuidado de la salud y el
medio ambiente. Es por esto que es necesario
que las autoridades centren sus esfuerzos
en tratar dicho tema con seriedad y urgencia,
para realizar los controles respectivos a las
empresas generadoras, a las gestoras de
aceites usados y a las que consumen dicho
aceite como combustible para sus hornos,
calderas y plantas de asfaltos.

Combustion de aceites usados en calde-
ras de fabricas y contaminacion del aire
en el area metropolitana del Valle de Abu-
rra (Antioquia)

En el Valle de Aburra, las alarmas estan
encendidas y senalan al parque automotor
comoelprincipalgeneradordecontaminantes
atmosféricos. Sin embargo, los automotores
no son la uUnica fuente de contaminacion del
aire, ya que la combustion de gran parte de
los aceites usados de motor realizada en
calderas industriales de la ciudad de Medellin
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y municipios cercanos, genera gran cantidad
de material particulado, compuestos de
azufre, CO y CO2, compuestos aromaticos,
aldehidos, cetonas y acidos organicos.

Segun datos del Fondo de Aceites Usados,
publicados por el diario El Tiempo, en la
Separata "Huella Social" de junio del 2012,
de los 50 millones de galones de aceite
lubricante que cada ano se consumen en
Colombia, 17,7 millones son potencialmente
recuperables; pero solo se recupera
adecuadamente el 5%, ya que el otro 95% se
quema como combustible industrial.

En el caso especifico de Medellin, para el afio
2011 seestimabaunageneracionaproximada
de 5 millones de galones de aceites usados
al ano, de los cuales alrededor del 40% se
recoge para incineracion, es decir, 2 millones
de galones. Para el 2017, la cifra podria estar
en unos 2,8 o 3 millones de galones, dado el
crecimiento del parque automotor en motos
y en vehiculos particulares.

Una de las aplicaciones mas frecuentes
del aceite usado en Colombia es como
combustible baratoenhornosy calderas. Esta
funcion genera un gran problema ambiental,
debido a la gran cantidad de emisiones de
gases altamente contaminantes, producidos
a partir de los siguientes componentes
nocivos, gue los convierten en residuos muy
peligrosos:

e Particulas metalicas, generadas por el des-
gaste de las piezas de los motores someti-
das a movimiento y friccion.

e Compuestos organometalicos con conte-
nido de plomo procedente de las gasolinas.

Acidos organicos o inorganicos originados
e por oxidacion o por azufre de los combus-
tibles.

e Compuestos de azufre.

98 |

Revista Ambiental Eolo. Edlician N° 18, Afo 13 (2019)

® Restos de aditivos: fenoles, compuestos de
cing, cloro y fésforo.

e Compuestos clorados: disolventes, PCBs y
PCTs.

e Hidrocarburos Polinucleares Aromaticos
(PNA).

e Ademas, los aceites usados en Colombia
son mezclados con otras sustancias, tales
como: pesticidas y residuos peligrosos de
cualquier tipo.

Los aceites pueden contener pequefas

cantidades de compuestos aromaticos
policiclicos (PHA), que, debido a su
descomposicion 'y a las reacciones

catalizadas por metales, se incrementan
durante la utilizacion del lubricante. Para
muchos de los PHA que son arrojados a la
atmosfera, estd plenamente demostrado un
efecto marcadamente cancerigeno.

Gracias a los estudios efectuados para
conocer la capacidad mutagénica del aceite
de motor usado, se ha detectado que el 70%
de estos efectos son causados por PHA con
mas de tres anillos, que representan solo el
1% del volumen de un aceite usado. Segun
la International Agency on Research for
Cancer (IARC), el 18% del efecto mutacional
lo produce el benzo-a-pireno, que se ha
encontrado en cantidades que varian entre
400 y 1.600 mg/kg en los crudos de aceite
mineral. En diversos estudios se considera
que esta sustancia, asi como el benzo-e-
pireno, el benzo-a-antraceno y el criseno,
tienen un elevado potencial carcinogénico.

Entre el 40 y 70% de los PHA que se emiten
en los gases proceden del aceite de motor; el
resto se origina en el proceso de combustion.
La utilizacion de esteres sintéticos ayuda a
reducir considerablemente estas emisiones.
Por eso, la tendencia orientada por los
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estudios realizados se enfoca hacia la
utilizacion de lubricantes sintéticos y aceites
vegetales que, aungue mas costosos, tienen
un rendimiento superior a los minerales, por
lo que precisan menos aditivacion.

El diagnostico técnico mecanico en los
Centros de Diagndstico Automotriz -
CDA-

Se puede afirmar que el manejo de los
aceites usados en nuestro medio es
totalmente contaminante. Empero, esto
no parece inquietar a las autoridades ni al
conjunto de la sociedad. Entre las causas de
esta preocupante situacion se destacan la
deficiente cultura ambiental en el manejo y
disposicion de estos residuos y el inadecuado
control y seguimiento a la normatividad
vigente por parte de las Autoridades
Ambientales. En parte, esta situacién podria
estar justificada por la falta de tecnologia
para una adecuada disposicion final del aceite
usado y la inexistencia de una plataforma
logistica que garantice su total recoleccion.
Sin embargo, estas dos justificaciones no
corresponden a la realidad de nuestro medio.

Un ejemplo de la incoherencia en el control
realizado por las autoridades ambientales y
de transporte, se encuentra en el seguimiento
diferencial a las normas destinadas a
reducir la contaminacion generada por el
uso de aceites y combustibles en el parque
automotor.

Con la exigencia del Diagndstico Técnico
Mecanico, las autoridades velan por la
seguridad de las personas y el control de
contaminantes. Sin embargo, y como fue
constatado, por ejemplo, con los vehiculos
revisados por las autoridades durante la
contingencia ambiental de 2017 en el Valle
de Aburrd, aproximadamente la mitad de los
Certificados de las CDA que presentan los
conductores son falsos, ya que no dan cuenta
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fidedigna de la realidad de las emisiones de
los vehiculos.

Si las revisiones y los certificados fueran
100% correctos, se podria concluir que con
estas normas las autoridades garantizan que
los sistemas de depuracion de los gases y
moléculas contaminantes de los vehiculos
cumplan su funcion y se mantengan en
optimas condiciones. De hecho, estas normas
determinan graves sanciones para los
contraventores, incluyendo la inmovilizacion
del vehiculo por incumplimiento en los
requerimientos de emision.

Asi, se logra que los sistemas de depuracion
y filtracion de los gases provenientes del uso
de combustibles y aceites para vehiculos
automotores se mantengan en buen
estado, evitando que la gran mayoria de
los contaminantes lleguen a la atmasfera.
Pero este logro se pierde de forma brutal
por la falta de control y sancion a todos los
establecimientos y sitios de recoleccion y
disposicion final de los aceites usados que
los venden, sin ninguna regulacion, para ser
utilizados como combustibles industriales en
hornos y calderas.

El problema mayor radica en que,
generalmente, estos establecimientos no
cuentan con los sistemas de depuracion
requeridos, emitiendo al aire que respiramos
gran cantidad de los contaminantes mas
toxicos y peligrosos que se pueden arrojar a
la atmosfera. Esta incoherencia también tiene
como consecuencia la evaporacion de gran
parte de los cientos de miles de millones de
pesos que se pagan anualmente por separar
y depurar peligrosos contaminantes.

El alcance del control y sancion a los sitios y
establecimientos dedicados a la recoleccion
y disposicion final de los aceites residuales,
lldmense Estaciones de Servicio -EDS-,Ser-
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vitecas, Talleres, Concesionarios, Cambia-
deros de Aceltes, entre otras empresas, se
queda extremadamente corto. La autoridad
ambiental no ejerce un estricto control en la
cadena de supervision y custodia de estos
sitios, permitiendo que se limiten a entregar
sus peligrosos residuos a acopiadores, en su
mayoria informales, que los venden a empre-
sas mezcladoras, las cuales en ningun caso
cumplen con la normatividad pertinente.

En los paises mas avanzados, todos los
receptores y acopiadores de aceites usados
son estrictamente controlados; deben pagar
por la recoleccion de estos residuos y estan
obligados aregistrar y mantener la cadena de
custodia de los mismos, hasta que empresas
certificadas verifiquen su disposicion final.

¢Podriamos imaginar que, en Colombia, una
fraccion de los cientos de miles de millones
de pesos que los propietarios de vehiculos
automotores pagan anualmente para
revisar el vehiculo y obtener el certificado
se destine a la supervision y control de los
establecimientosysitiosreceptoresdeaceites
usados y demas residuos contaminantes,
como filtros, envases, estopas, empaques,
lodos, etc.?

Cabe mencionar también que la falta de
control en la recoleccion y manejo de
estos aceites usados causa, a la sociedad
en general, graves pérdidas economicas,
ya que muchos de estos productos son
entregados a personas inescrupulosas que
los reutilizan en la fabricacion adulterada
de nuevos lubricantes, engafiando asi a los
consumidores. La magnitud del mercado
es tal que algunas fuentes consideran que,
en Colombia, se llegan a comercializar mas
de 5 millones de galones de lubricantes
falsificados al afio. Ello muestra cémo la
deficiencia en el manejo y entrega de estos
aceites a empresas especializadas beneficia
a personas sin escrupulos.
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En la actualidad, solo se promueve la
recoleccion de los aceites usados por cuanto
reportan beneficios econdémicos al venderlos
para los usos descritos, pese a sus efectos
contaminantes. En muchos casos, los sitios
y establecimientos expendedores ocultan
y desaparecen de formas non sanctas los
demas residuos, como filtros, estopas,
envases y lodos, que se constituyen en
graves contaminantes para el ambiente. En
el mejor de los casos, estos productos son
entregados a empresas de recoleccion de
basuras domeésticas, que los llevan a los
botaderos de basura o rellenos sanitarios, sin
el debido tratamiento que exigen este tipo de
residuos.

El desequilibrio aumenta si consideramos
que las pocas empresas de logistica que
realizan esta tarea enfocan su trabajo de
recoleccion en las ciudades que concentran
un mayor volumen de aceites usados, pero
desatienden gravemente la gran mayoria
de municipios intermedios o pequenos del
territorionacional;y estos son los que cuentan
con los mejores recursos ambientales de
tierra, agua y aire, pero también son los que
disponen de menos recursos para asumir
este tipo de tareas de control. Ello se traduce
en que, al ser hoy en dia el manejo de los
aceites usados un negocio, las empresas
especializadas en su recoleccion se limitan a
las tareas sencillas en las ciudades y grandes
empresas, pero hacen muy poco o nada en
la mayor parte del territorio, aumentando el
desequilibrio entre ciudades y zonas rulares.

Estaspracticas muestranlasdificultades para
crear una verdadera cultura ambiental, desde
la cual se asuma la separacion en la fuente
de los residuos, se optimice la recoleccion
y adecuada disposicion final de este tipo
de contaminantes y se fortalezca el espiritu
asociativo de toda la comunidad. Evidencian
también la urgencia de incrementar el
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compromiso de todos los actores implicados,
hacia una gestion adecuada de estos
residuos peligrosos, con el fin de minimizar
sus efectos contaminantes.

Es imprescindible, entonces, transformar la
cultura en el manejo de los aceites usados,
obligando a todas las entidades, empresas,
sitios o establecimientos de recoleccion a
cumplir las buenas practicas de manejo y
disposicion final de estos residuos peligrosos.

Normatividad colombiana contradictoria
respecto a la gestion de los aceites usa-
dos

Se encuentra que existe una contradiccion
legal y conceptual entre la Resolucion 1446
de 2005 que en su articulo 2 establece los
requisitos y condiciones para aprovechar
como combustible el aceite de desecho
o usado generado en el pais, y el Decreto
4741 de 2005 que en sentido contrario, en
su extenso articulado, clasifica los aceites
usados como un residuo peligroso, razon
por la cual es pertinente y conveniente la
existencia de normatividad actualizada que
resuelva la contradiccion, teniendo en cuenta
la politica sobre conservacion del medio
ambiente.

Los aceites lubricantes usados son
clasificados como Residuos Peligrosos en
el Anexo |, Numerales 8 y 9, del Convenio de
Basilea, sobre el control de los movimientos
transfronterizos de los desechos peligrosos y
su eliminacion, adoptado por la Conferencia
de Plenipotenciarios de la ONU del 22 de
marzo 1989 y vigente a partir del 5 de mayo
de 1992.

Este Convenio fue ratificado por Colombia
mediante la Ley 253 de enero 9 de 1996. Fue
precisamente con base en este convenio que,
en el pais, se empezo a considerar el aceite
lubricante usado como uno de los desechos
para controlar, por los contaminantes
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altamente toxicos que lo componen y por el
uso inadecuado que comunmente se le esta
dando, y que afecta a los seres vivos y al
ambiente en su conjunto. Bajo esta premisa,
se definio juridicamente el aceite lubricante
residual como un desecho peligroso.

En consonancia con lo anterior, el Decreto
4741 de 2005, del Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible, clasifica los
aceites usados como residuos peligrosos y
reglamenta parcialmente sumanejo,yaque su
inadecuada disposicion contradice el articulo
79 de la Constitucion Politica Nacional, que
establece que todas las personas tienen
derecho a gozar de un ambiente sano.

Hasta hoy, el unico acercamiento a un plan
posconsumo para los aceites usados ha sido,
de manera contradictoria, la Resolucion 1446
del 2005, que no reconoce el tratamiento
primario del aceite usado |ubricante o
iIndustrialcomorecicladoy autoriza quemarlo,
con las graves consecuencias ambientales
que dicha practica genera. Tal disposicion
va en contravia de las nuevas regulaciones
de este Ministerio, que limitan esta practica,
iIndependientemente de su volumen o mezcla
en relacion con la calidad del aire.

Aceptamos que ante la no existencia de
la Direccion de Licencias, Permisos vV
Tramites Ambientales, reemplazada en
la actualidad por la Agencia Nacional de
Licencias Ambientales -ANLA-, alguna
otra dependencia del Ministerio debera
asumir el monitoreo y control de esta Ley,
ya que, en concordancia con el numeral 2
del Articulo 20 del Decreto numero 3570 de
2011, compete al Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible regular las politicas
publicas y las condiciones generales para el
saneamiento del ambiente y el uso, manejo,
aprovechamiento,conservacion,restauracion
y recuperacion de los recursos naturales,
a fin de impedir, reprimir, eliminar o mitigar
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el impacto de actividades contaminantes,
deterioradoras o destructivas del entorno o
del patrimonio natural, en todos los sectores
econdmicos y productivos.

El gobierno tiene la obligacion de generar los
planes de gestion posconsumo para todos
los residuos peligrosos, segun el Decreto
4741 de 2005, y hasta hoy no ha generado
ninguno para los aceites lubricantes usados.
Por lo tanto, no hay garantia de que todos
los aceites usados sean adecuadamente
recolectados y dispuestos, asi exista un
Manual Técnico para el manejo de los aceites
lubricantes usados.

Debido a que en Colombia se acepta,
mediante la resolucion 1446 de 2005, que
los aceites usados puedan ser quemados,
existe el riesgo de que las Inadecuadas
practicas de uso en hornos y calderas, por
fuera de los estandares definidos en esta
resolucion, generen danos severos a la salud
y al ambiente, dado que los aceites usados
son considerados residuos peligrosos.

Al respecto, la Resolucion 909 de 2008
establece los estandares admisibles de
emision de contaminantes al aire, para
fuentes fijas con actividades industriales. Asi
mismo, la Resolucion 610 de 2010 establece
modificaciones a la resolucion 601 de 2006,
que a su vez instaura la norma de calidad del
aire o nivel de inmision, en condiciones de
referencia. Y con la Resolucién 1541 de 2013,
que establece los niveles permisibles de
calidaddelaireodeinmisionyelprocedimiento
para la evaluacion de actividades que
generan olores ofensivos, se acentla la
contradiccion con la practica permitida por
la Resolucion 1446 de 2005, de quemar los
aceites usados independientemente de su
volumen o relacion de mezcla.

A lo mencionado se agrega que, a pesar de
que el Decreto 1079 de 2015 (compilatorio
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del Decreto 1609 de 2002) establece la
legislacion para el transporte de sustancias
peligrosas, estanorma per seno garantizaque
todos los aceites usados sean recolectados y
dispuestos adecuadamente, ya que o unico
que legisla es su transporte como materiales
peligrosos.

Para el manejo adecuado de los aceites
usados es menester la implementacion de
la Ley 1252 de 2008, en cuyo Articulo 2° se
establecen los siguientes principios:

2. Minimizar la generacion de residuos
peligrosos mediante la aplicacion de
tecnologias ambientalmente limpias y la
implementacion de los planes integrales
de residuos peligrosos.

4. Disefar planes, sistemas y procesos
adecuados, limpios vy eficientes de
tratamiento, almacenamiento, transporte,
reutilizacion y disposicion final de residuos
peligrosos que propendan al cuidado de la
salud humana y el ambiente.

5. Implementar estrategias y acciones para
sustituir los procesos de produccion
contaminantes por procesos limpios;
inducir la innovacion o reconversion
tecnologica, las buenas practicas de
manufactura o la transferencia de
tecnologias apropiadas; formar los
recursos humanos especializados de
apoyo; estudiar y aplicar los instrumentos
economicos adecuados a las condiciones
nacionales para inducir al cambio en los
procesos productivos y en los patrones de
consumo.

8. Desarrollar planes y actividades acordes
con la Politica Ambiental para la Gestion
Integral de Residuos o Desechos
Peligrosos que resuelvan los graves
problemas que conllevan la generacion y
el manejo inadecuado de los mismos.
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12. Generar modelos eficientes de gestion de
residuos peligrosos, que, con apoyo de
la ingenieria y la tecnologia disponibles,
se aproximen a la realidad ambiental
del pais y sirvan como herramientas de
prevencion, vigilancia y contingencia.

Actualmente, segun lo establecen Ia
Resolucion 415 de 1998 y la Resolucion
1446 de 2005, se permite el uso de estos
aceites residuales como combustible unico
0 mezclado con otros en hornos y calderas.
Y hasta ahora, el manejo de estos aceites y
de otros derivados del petroleo se ha limitado
a un tratamiento primario realizado por las
pocas plantas que, en el pais, se dedican a
este proposito.

El proceso consiste en la decantacion de
los aceites, la filtracion de los residuos, la
extraccion de un pequeio porcentaje de agua,
el retiro de los lodos y la sustraccion de una
gran proporcion de los solidos en suspension.
Sin embargo, en ningun momento se retiran
los compuestos y moléculas mas peligrosas
que se encuentran presentes en los aceites
residuales. Por eso, al utilizar los aceites
lubricantes usados como combustibles
en equipos que, en su mayoria, no cuentan
con los sofisticados y costosos sistemas
de depuracion de gases contaminantes,
se liberan en el proceso de combustion
peligrosas moléculas que pueden afectar
gravemente la salud de la poblacion y el
ambiente.

Hasta el momento, la gestion de residuos
posconsumo en Colombia se ha centrado en
la promocién de una recoleccion y gestion
ambiental adecuadas, de acuerdo con siete
Resoluciones  Ministeriales relacionadas
con productos de gran impacto en el
consumo masivo, tales como plaguicidas,
medicamentos y farmacos, baterias de plomo
acido, pilas, llantas, bombillas, computadores
y periféricos.

Mufioz Ciro et.al

Estas iniciativas hacen parte de la Politica
de Produccién y Consumo Sostenible que
propicia, en la mayoria de los casos, la
devolucion de dichos productos por parte de
los consumidores, cuando se convierten en
residuos al entrar en desuso. Pero durante
los ultimos afos, el manejo de los aceites
lubricantes usados ha sido un tema aplazado
por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, principalmente por las escasas
alternativas tecnolégicas disponibles en
Colombia para su tratamiento integral.

De acuerdo con el articulo 38 del Cddigo
Nacional de Recursos Naturales Renovables
y de Proteccion al Medio Ambiente (Decreto
2811 de 1974), por razones de volumen y
calidad del producto, se puede imponer a las
empresas que generan residuos, basuras,
desechos o desperdicios entre los cuales se
encuentran los aceites lubricantes usados,
la obligacion de participar en los procesos
de recoleccion, tratamiento o disposicion del
residuo, sefalandoles los medios necesarios
para su cumplimiento.

Sin embargo, en el caso de los aceites
usados, esta obligacion queda supeditada a
la inclusion de este residuo en procesos de
posconsumo, lo que le implica al Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible el analisis
de los estudios técnicos existentes y la
determinacion de otros que sean necesarios
para identificar los agentes generadores de
aceite residual y los niveles de produccion,
para examinar el manejo que se les esta
dando y establecer las posibles descargas al
ambiente.

Asimismo, se requiere que este Ministerio
defina las medidas tendientes a reducir los
Impactos adversos de la generacion y el
manejo inadecuado del aceite residual, y
estructure un sistema de tratamiento integral
que incluya la gestién ambiental, con el fin
de que esta actividad se realice de manera
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selectiva y de acuerdo con los requerimientos
legales, y que involucre en el proceso a los
generadores o productores de los aceites
lubricantes usados.

Maxime que en el CONPES 3943 DE 2019
sobre Calidad del Aire, se instaura el Plan de
Mejoramiento de Combustibles del Pais, y
especificamente en la Linea 2, se establece la
actualizacion de parametros de calidad de los
combustibles y biocombustibles, en primer
lugar, a partir de la reduccion en el contenido
de azufre de los mismos que se distribuyen
al parque automotor del pais. Para ello, en
el primer trimestre de 2019, el Ministerio de
Minas y Energia y el Ministerio el Ambiente y
Desarrollo Sostenible adoptaron en conjunto
los estandares normativos progresivos para
lograr la reduccion del contenido de azufre
en los combustibles a nivel nacional de la
siguiente manera: en 2020, diésel de 20 ppm
y gasolina de 100 ppm; en 2021, diésel de 10
ppm a 15 ppm y gasolina de 50 ppm; antes
de finalizar 2025, diésel de 10 ppm, y entre
2026 y 2030, gasolina de 10 ppm. Por su
parte, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, en el 2019, debe adoptar por
resolucion los estandares de emision
para vehiculos, acordes con la calidad del
combustible distribuido, como una medida
pararestringirel ingreso al pais de tecnologias
vehiculares contaminantes. Pero si no se
les pone solucion a las graves emisiones
de la combustion de los aceites usados de
motor, de poco serviran estas medidas para
mejorar integramente la calidad del aire en
las ciudades de Colombia.

De parte del Instituto Colombiano de
Normas Técnicas y Certificacion -ICONTEC-
(organismo nacional de normalizacion),
desde mayo del 2013 se cuenta con la
Norma Técnica Colombiana -NTC- 5995 de
ICONTEC, sobre "Petréleo y sus derivados:
Bases Lubricantes Re-Refinadas", la cual se
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encuentra en proceso de reglamentacion y
tiene como objeto establecer los requisitos
que deben cumplir y los ensayos a los cuales
deben someterse las bases lubricantes re-
refinadas que se comercialicen en Colombia,
obtenidas a partir de aceites lubricantes
usados, y que van a usarse como materia
prima en la elaboracion de aceites y grasas
lubricantes. Otra norma relacionada con la
tematica, esla NTC 1399 de ICONTEC, vigente
desde abril de 2011, también en proceso
de reglamentacion, que tiene como objeto
establecer los requisitos que deben cumplir
y los ensayos a los cuales deben someterse
los aceites lubricantes para engranajes,
empleados en transmisiones manuales vy
diferenciales del equipo automotor.

Para concluir este acapite, es necesario
destacar que desde hace varios anos se
tramita en el Congreso de la Republica
de Colombia, un proyecto de Ley -PL-
para resolver gran parte de los problemas
evidenciados en el presente articulo.
Actualmente, se corresponde con el PL
Nro. 130 de 2019 Camara, en el que se "..
establecen las condiciones de disposicion
final segura de los aceites industriales
usados en el territorio nacional y se
prohibe la combustion de los mismos o su
reutilizacion parcial o total sin tratamiento
de transformacion”. La aprobacion de esta
gestion legislativa significa la posibilidad
de la solucion integral de gran parte de la
grave problematica explicitada en el presente
documento.

La re-refinacion de los aceites usados,
solucion al problema en Colombia

La compleja y nociva situacion antes
presentada, evidencia la necesidad de
trabajar aun con mas ahinco en la formacion
y promocion de una cultura ambiental desde
la cual se asuma la separacion en la fuente
de los residuos, se optimice la recoleccion
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y adecuada disposicion final de este tipo
de contaminantes y se fortalezca el espiritu
asociativo de toda la comunidad. Muestra
también la urgencia de incrementar el
compromiso de todos los actores implicados
hacia una gestion adecuada de estos
residuos peligrosos, con el fin de minimizar
sus efectos contaminantes.

Para ello, es indispensable socializar
ampliamente en toda la comunidad, en
términos econdémicos, ambientales y de
salud publica, el conocimiento sobre las
caracteristicas problematicas de estos
residuos, ya que la combustion incorrecta,
la reutilizacion fraudulenta y la disposicion
inapropiada generan una gran cantidad de
contaminantes muy nocivos para la salud
humana y ambiental.

Como es menester con todo tipo de residuos
y siempre que sea posible, se deben privilegiar
las acciones de minimizacion, reutilizacion y
reciclaje. Lo mas recomendable es que sea
total y completa la transformacion del aceite
lubricante, industrial o de fritura usado o
contaminado y que los productos obtenidos
se aprovechen como insumos para otros
procesos o productos finales.

Para el manejo de los aceites usados, el
Convenio de Basilea recomienda la ejecucion
de operaciones que pueden conducir a la
recuperacion de recursos, el reciclado, la
regeneracion y, en particular, contempla la
re-refinacion o "regeneracion” como una
tecnologia viable y amigable con el ambiente.
Las bondades de la re-refinacion se
describen en los siguientes documentos
complementarios al Convenio de Basilea:

e Directriz técnica para la re-refinacion u
otros re-usos previos del aceite usado.

e Documento marco sobre la formulacion
de estrategias nacionales y/o regionales
para el manejo ambientalmente racional
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de desechos peligrosos (Basel Convention
Highlights, 1997), aprobado en la segunda
reunion de la Conferencia de las Partes en
Ginebra en 1994 (UNEP, 2000).

El problema de la contaminacion por aceites
usados, clasificados a nivel mundial como
residuos peligrosos, ha sido solucionado por
varios paises, especialmente europeos, que
han recurrido a la normatividad estatal para
supervisar, controlar y sancionar el manejo y
disposicion final de estas sustancias.

Graciasaello,lograronquelosaceitesusadosy
demasresiduos que se generan a su alrededor
(filtros, estopas, empaques, envases) solo
sean entregados a empresas certificadas que
cuenten con las instalaciones, tecnologias
y equipos de depuracion adecuados,
garantizando que los aceites se integren de
nuevo al mercado como una materia prima
original o como un combustible libre de los
principales contaminantes. De esta forma,
es posible hacer una completa recuperacion
de los aceites usados Yy reincorporarlos
nuevamente, con todas sus propiedades, al
servicio industrial y comercial.

A tal punto son eficientes estas tecnologias
que, gracias a su implementacion, nuestro
aire no se cargaria mMas con nocivos
contaminantes cancerigenos; con la virtud
adicional de la recuperacion de materias
primas usadas en los procesos originales
de fabricacion de los aceites. Los productos
de estas tecnologias presentan iguales
garantias técnicas y se pueden reutilizar
como materias primas en muchas industrias
locales que hoy estan desabastecidas vy
deben importar estos materiales en un alto
porcentaje, por lo que es dable suponer que
la sustitucion puede crear grandes provechos
en todo sentido.

Asimismo, en el
otros productos,

proceso se generan
tales como solventes
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alifaticos, gasodleo (que abastece todos
los requerimientos de combustible de
las calderas de las plantas) y fondos de
destilacion (los cuales, a su vez, son un
Insumo para la produccion de asfaltos). Estos
fondos de destilacion resultantes del proceso
de la re-refinacion, conservan encapsuladas
las particulas contaminantes originales
del aceite usado, lo cual evita que entren
en contacto con el ambiente. De acuerdo
con una disposicion de la Environmental
Protection Agency —EPA-—, este material
puede clasificarse como un residuo no
peligroso.

Por su parte, los efectos benéficos
medioambientales de la regeneracion del
aceite utilizado, en comparacién con el
refinado de bases lubricantes virgenes, han
sido demostrados por una gran cantidad
de estudios de evaluacion del ciclo de vida,
ampliamente publicados y en donde se ha
encontrado que:

e Las nuevas tecnologias de regeneracion
ofrecen un mejor rendimiento para su
desarrollo e implementacion.

® [ 0s requisitos normativos en materia de
emisiones de vehiculos de motor han
mejorado la calidad de los lubricantes.

® En los mercados actuales, las cantidades
de compuestos sintéticos y semisintéticos

se han incrementado significativamente
y siguen en aumento. Estos aceites mas
sofisticados y estables requieren mucha
mas energia para ser fabricados y permiten
a los re-refinadores manufacturar bases
lubricantes de alta calidad mas facilmente,
porque la calidad inherente del aceite usado
colectado esta sustancialmente mejorada.

En las plantas de re-refinacion, el proceso
funciona asi: los hornos de calentamiento
son alimentados por combustibles
generados como subproductos. Los gases
de escape son tratados en un lavador
de gases de escape, de tal manera que
los gases purificados se ajustan a todos
los requisitos de regulacion. Las aguas
residuales van a la planta de tratamiento
de agua de la refineria. Una camara de
alta temperatura de combustion se utiliza
para la incineracion de residuos gaseosos,
y la recuperacion de calor se practica
haciendo contribuciones importantes para
el desempefio de la planta.

Un comparativo entre la re-refinaciéon y la
combustion de aceites usados se presenta
en la Tabla 2, en la cual es posible evidenciar
que la re-refinacion es una alternativa
ambientalmente mas viable para resolver
el problema de contaminacion del aire en el
Valle de Aburra.

Tabla 3. Comparativo de contaminantes generados en la combustion
y re-refinado de aceite usado

; Combustion en hornos
Contaminante y calderas pequefias Re - Refinado

50% o m4s al aire, el resto

PLOMO a los depdsitos de ceniza 100%Asfalto
50% o mas al aire, el resto 0

CADMIO a los depositos de ceniza 100% Asfalto
<50% 0 mas al aire, el resto 5

CLORO a los depdsitos de ceniza 100% Asfalto

ZINC 50% o mas al aire, el resto 100% Asfalto

a los depdsitos de ceniza
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: Combustion en hornos
Contaminante y calderas pequefias Re - Refinado

AZUFRE SOx al aire SOx Lavado con soda para

formar sal neutra
NITROGENO NOx al aire NOx al aire 0 a equipo de

control de emisiones
HIDROCARBUROS ; - i ;
POLINUCLEARES COx al aire Removido por hidrotratamiento
HIDROCARBUROS . HCI Lavado con soda para formar
CLORADOS HCl al aire sal neutra

; Separado en la corriente de livianos

FENOLES COx al aire destilados
CORRIENTES DE - , Tratamiento de agua, tanque de
DESPERDICIO A depdsitos de cenizas fondos, cenizas

En resumen, la re-refinacion de aceite usado
para la recuperacion de bases lubricantes,
cuando se compara con la produccion de
bases |ubricantes virgenes en gran escala
en las refinerias de petroleo crudo, genera,
significativamente un incremento en la
conservacion de los recursos y un alivio para
las cargas ambientales.

Es necesario, entonces, que el gobierno,
los productores, generadores, acopiadores,
recicladores y regeneradores, inicien
un proceso pedagogico que involucre
a las autoridades, las administraciones
municipales y la sociedad civil, en la
capacitacion y el reconocimiento de
las tecnologias de re-refinacion, como
mecanismos posconsumo de  manejo
integral de un residuo peligroso, y como
alternativas sostenibles de recuperacion de
un recurso no renovable, que propician la
disminucion de cargas contaminantes a la
atmaosfera y, muy significativamente, de una
gran disminucion pasivos ambientales por el
derrame de aceites usados al suelo y a los
cuerpos de agua.
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Problematica de la contaminacion del aire en Colombia Rojas et al.

Problematica de la contaminacion del aire en Colombia y estrategias de solu-
cion para la calidad del Aire en Medellin, Area Metropolitana del Valle de Abu-
rra (Antioquia).

Air pollution issues in Colombia and strategic solution for air quality in Medellin, Metropolitan
Area of the Aburra Valley, Antioquia.

Por. Daniela Rojas Isaza', Julian Salazar Catafio’, Daniel Montoya Escobar i & Edinson
Munoz Ciro"

Resumen

Debido al consumo creciente de combustibles fosiles en la "Era del petroleo”, la contaminacion
del aire es uno de los principales causantes de problemas de salud publica y cambio climatico
en el mundo. En las ciudades colombianas, especialmente en Medellin y Bogota, la mala
calidad del aire es una de las causas primordiales de morbilidad y mortalidad. El material
particulado < a 2.5 micras (PM, ) y el Black Carbon contenido en este son las sustancias mas
perjudiciales para la salud en nuestro medio. Las principales fuentes de estas emisiones son el
parque automotor (80%) y la combustion del diésel (30%). Los valores de los limites permisibles
para los contaminantes atmosféricos establecidos en nuestro pais practicamente duplican lo
determinado por la OMS vy la calidad de los combustibles aun dista considerablemente de los
niveles prevalecientes en Europa y Estados Unidos. Las medidas que se deberian implementar
para resolver el problema de la calidad del aire en las areas urbanas de Colombia son pocas
y precisas, e incluyen un Sistema Integrado de Vigilancia Epidemioldgica, el mejoramiento de
los combustibles, el uso de motores menos emisores, la educacion masiva en Ecoconduccion,
el arbolado, y la modernizacion e implementacion de instrumentos normativos en materia de
movilidad sostenible, ordenamiento territorial, calidad ambiental y produccion mas limpia.

Palabras clave: salud publica, Cambio climético, Contaminacion del aire, Medio ambiente,
Area Metropolitana del Valle de Aburra, Medellin, Colombia.

Abstract

Air pollution in Colombia and improvement of its quality in Medellin and the Metropolitan Area
of the Aburré Valley (Antioguia)". Due to the increasing consumption of fossil fuels in this "Age
of Qil", air pollution is one of the main causes of public health and climate change problems in
the world. In Colombian cities, especially in Medellin and Bogota, poor air quality is one of the
main causes of morbidity and mortality. The particulate material < 2.5 microns (PM, ) and the
black Carbon contained in it, are the most harmful substances in our environment. The main
source of these emissions is the automotive fleet and diesel combustion, more specifically 80%
and 90% respectively. The permissible limit values for air pollutants established in our country
specifically are double that of what is established by the World Health Organization (WHO).
Moreover, the quality of fuels is still far from the prevailing levels in Europe and the United
States. Accordingly, the measures that intend to solve the problem of air quality in urban areas
of Colombia are few and precise, of which include an Integrated Epidemiological Surveillance
System, fuel improvement, less emitting engines, mass education in Ecoconduction, forestation,
and modernization and implementation of normative instruments regarding sustainable
mobility, territorial planning, environmental quality and cleaner production.

Palabras clave: public health, Climate change, Air Pollution, Environment, Metropolitan Area
of the Aburra Valley, Medellin, Colombia.
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Introduccion

Los humanos inspiramos y espiramos unas
20.000 veces en un dia, consumiendo entre
cinco y seis litros de aire por minuto, cerca
de 8.000 litros diarios. ¢ Imaginas los posibles
efectos en tu salud, si esa enorme cantidad
de aire que tomas cada dia estuviera
contaminada con el material particulado
microscopico menor a 2.5 micras de
diametro y con el cancerigeno carbono negro
contenido en él?

Nueve de cada diez personas en el mundo
respiran aire contaminado, lo que provoca
siete millones de muertes anuales por
causas directamente relacionadas con la
polucion. La contaminacion ambiental es el
mayor desafio para la salud publica mundial
y, en cuanto a riesgos ambientales, la mayor
amenaza para la salud en el mundo (OMS,
2016).

La medicion de la calidad del aire constata
su grado de limpieza, determinando si el aire
es adecuado o no para que las personas,
animales y plantas permanezcan saludables.
La alteracion en la calidad del aire se debe
a muchos elementos: la accion humana
y los patrones de apropiacion, ocupacion
territorial, movilidad, produccion, consumo,
y cantidad y calidad de las emisiones, son
los factores definitivos en la alteracion de la
composicion de la atmosfera.

El deterioro de la calidad del aire ha dado
lugar a graves episodios de contaminacion
que afectan gravemente la salud publica de
la poblacion, obligando a los gobiernos a
establecer drasticas medidas de proteccion
de la calidad del recurso del que depende
absolutamente nuestra respiracion. Tales
medidas incluyen leyes, reglamentos y
normas para hacerle frente al problemay para
articular acciones de mejora, principalmente
en los paises en desarrollo.
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A pesar de los grandes avances normativos
y tecnologicos, especialmente en el
mejoramiento de los motores, calderas y
combustibles, los niveles de contaminacion
siguen en aumento, como resultado del
constante crecimiento poblacional, del
Incremento permanente del consumo en
todos los ambitos entre los que se destaca
el del parque vehicular e industrial, y de la
deforestacion y los incendios forestales,
entre otras causas.

En este preocupante escenario global, en el
que se acidifican los océanos y se calienta
la atmosfera del planeta, es necesario
generar y aplicar estrategias integrales que
fortalezcan la gobernanza ambiental, a nivel
local, regional y nacional; que logren la rapida
y oportuna actualizacion e implementacion
de la normatividad requerida para resolver
la evidente problematica de salud publica
provocada por la contaminacion;, que
promuevan la planeacion para el desarrollo
sostenible y sustentable en todos los
ambitos; que estimulen la concientizacion,
sensibilizacion, participacion y movilizacion
ciudadana para un mejor vivir en paz en
todo sentido; y que exijan el desarrollo vy
aplicacion de alternativas y tecnologias para
que, definitivamente, cesen las emisiones
contaminantes que afectan la salud de las
personas, comunidades, sociedades y de los
ecosistemas que hacen posible sus Vidas.

De manera especifica, y como "proyectos
de vida", para el inmediato, corto, mediano y
largo plazo, es necesario centrar la atencion
en el mejoramiento integral de la calidad
de los combustibles, de la tecnologia de
los motores del parque automotor y de la
industria en su conjunto.

Igualmente, es Indispensable replantear
los patrones generales de consumo vy
redireccionar el manejo de la materia, la
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energia, el espacio y la biodiversidad en las
ciudades y sus territorios de soporte; con el
fin de que las urbes dejen de ser eficientes
mecanismos de destruccion de la bidsfera
y excelentes emisores de gases toxicos y
de efecto invernadero que contaminan los
habitats locales y del planeta, y pasen a ser
bioestructuras amigables con la Vida en su
conjunto y, en particular, con la biota de los
ecosistemas en que se han establecido.

El Cambio Climatico Global lo cambia
todo

En la actualidad, pero especialmente desde
hace mas de un siglo, vivimos en un complejo
proceso planetario denominado "La era del
petréleo”. En relacion con la edad del planeta,
esta era es muy corta: menos de dos siglos,
frente a los 4.500 millones de afios que se
calcula tiene nuestro hogar, la Tierra. Para
los humanos esta era es, practicamente, la
insignia de su dominio tecnoldgico sobre el
mundo, pero, al mismo tiempo, ha supuesto
la emergencia de fendmenos nefastos para
la Vida en el planeta, que no acaecian desde
hace decenas de millones de afos. El tltimo
de ellos, datado hace aproximadamente 65
millones de afos, fue el cambio climatico
global provocado por la explosion de un
meteorito cuyas emisiones oscurecieron
la atmosfera, impidieron la llegada de la luz
solar, provocaron la muerte de los vegetales y
produjo, por inanicion, la extincion masiva de
los dinosaurios, entre muchas otras especies.

Desde el comienzo de la Revolucion Industrial
(mediados del siglo XVII), los combustibles
fosiles se han utilizado como fuentes de
energia. En 1900, el carbén suplia alrededor
del 80% del consumo energético en Estados
Unidos, pero en menos de veinte anos ese
consumo se redujo a la mitad y en menos
de cuarenta, a una quinta parte. El petroleo
fue desplazando al carbén como principal
fuente de energia mundial, posicionandose

Rojas et al.

como el mayor impulsor de la industria
automovilistica, que, a su vez, se posiciono
como la responsable de gran parte de las
emisiones contaminantes de la época.

Un barril de petrdleo de calidad promedio
se refina, en su mayoria, en gasolina, diésel,
fuel oil, jet fuel y bunker. Alrededor del 45%
del consumo mundial de combustibles se
emplea en los automdviles (FMI, 2016).
Ilgualmente, aquéllos se utilizan para
calefaccion y produccion de plasticos vy
sus derivados; estos Ultimos, debido a su
desmedido consumo e inadecuado manejo,
provocan grandes danos a los ecosistemas,
especialmente a los acuaticos.

Si logramos sobrevivir a "La era del petroleo”,
nuestra descendencia vera y convivira con
toneladas de desechos fabricados a partir
de dicha sustancia, en suelos, rios, océanos
y seres vivos. Sera algo tan comun, que
probablemente se lleque a pensar que eran
parte del alimento humano y del de otros
animales.

Debido a los grandes cambios econdmicos
provocados por los avances tecnoldgicos
y a las crecientes preocupaciones por los
nefastos efectos sobre el desarrollo de la
vida en el planeta, es previsible el fin de "La
era del petréleo”; pero no por el agotamiento
de este valioso combustible fésil, sino por las
graves implicaciones de su combustion en
el ambiente; por eso es necesario acelerar la
migracion a combustibles no contaminantes
que protejan la vida. En consecuencia, con
esta tendencia planetaria, que exige una
nueva era de sostenibilidad, las sociedades
del mundo conminan a los productores de
petroleo y a los fabricantes de automoviles
y motores industriales a que asuman este
cambio trascendental de era energética.

Segun proyecciones del Foro Econdmico
Mundial, las energias solar y edlica no
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subsidiadas, que ya son competitivas en
treinta paises, seran mas baratas que el
carbon y el gas natural en mas del 60% del
mundo en los proximos afnos. El Fondo
Monetario Internacional predice que para
2040 los vehiculos eléctricos podrian
representar el 90% del parque automouvilistico
en las economias avanzadas y mas del 50%
en las economias de mercados emergentes.

Sin embargo, algunos de los principales
grupos favorecidos por el negocio del petroleo
que se encuentran en el poder insisten en
prolongar una era en decadencia, al tratar
de frenar o bloquear la implementacion de
tecnologias energéticas que se desarrollan
desde hace ya muchos anos y que, con los
avances alcanzados en campos como el
automotriz, en poco tiempo se extenderian
en todo el planeta.

Estaeradel petroleo ha desatado un problema
real: gran parte del aire que respiramos esta
contaminado por compuestos provenientes
de la gquema de combustibles fésiles. Y
esta situacion la vivimos con mucha fuerza
en el territorio colombiano, avalada por un
servilismo resignado desde instituciones
publicas, empresas y ciudadanos que
consideran a los combustibles fdsiles como
la fuente de energia que inevitablemente se
debe usar ahora y en los afnos venideros.

Esta concepcion del desarrollo se puede
evidenciar en los pocos avances normativos,
de inversion, cambio tecnoldgico y desarrollo
cientifico promovidos en Colombia para
resolver el grave problema de salud publica
y degradacion ambiental provocado por
la mala calidad del aire contaminado por
las emisiones de las combustiones de los
combustibles fosiles.

Contaminacion del aire en Colombia

La contaminacion del aire es uno de
los efectos mas negativos del uso de
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combustibles fosiles, que cada vez se hace
mas evidente para los mas de 45 millones de
habitantes del territorio nacional, en especial,
para el 75% de la poblacion, que habita en
las ciudades. En ellas, dia a dia, las personas
enfrentan la molestia de sentir el humo de
los vehiculos en el rostro al caminar por la
calle, es comun padecer de rinitis y saber de
un familiar con neumonia o de un vecino que
murio de un paro cardiorespiratorio; todo ello
como consecuencia de la contaminacion del
aire en las ciudades de Colombia, que en mas
del 80% se debe a las emisiones del parque
automotor, provenientes de la combustion de
los combustibles fosiles.

Sin embargo, en el pais continuamos
subestimando el hecho de que mas de
10.000 personas mueren cada afno por la
contaminacion del aire. La mala calidad del
aire, como causante de muertes en el pais,
Iguala o supera al conflicto armado. Segun el
Plan de Gestion de Calidad de Aire del Valle
de Aburrg, si la tendencia vigente de muertes
continla en esta subregion del departamento
de Antioquia, para el afio 2030, el 31,7% de
las muertes no accidentales seran atribuibles
a la contaminacion atmosférica local.

El Consejo Nacional de Politica Econdmica y
Social (CONPES) determind que la exposicion
de la poblacion a la contaminacion del aire
tiene efectos negativos en la salud, generando
costos sociales y econémicos representados
en enfermedades, restricciones en el
desarrollo de actividades, demanda creciente
de atencion al sistema de salud y muertes.
En el pais, estos costos se estiman en 12,3
billones de pesos, equivalentes al 1,5% del
PIB del afio 2015.

La poca relevancia que se le ha dado al tema
es tal que actualmente Colombia no cuenta
con un Plan Nacional para Mejorar la Calidad
del Aire, donde se establezcan cambios de
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fondo a las politicas publicas relativas a
los combustibles fosiles, para una rapida
implementacion de tecnologias en pos de
una pronta solucion del problema, como esta
ocurriendo en paises donde si se valora la
vida de las personas.

En Colombia, las normas establecidas para
los limites de contaminantes, al parecer, no
consideran que los valores aceptados en
las politicas vigentes significan muertes de
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personas, especialmente de las poblaciones
mas vulnerables, conformadas por nin@s
y adult@s mayores. Esto se evidencia en
que los valores establecidos duplican los
recomendados por la Organizacion Mundial
de la Salud (OMS). Al respecto, basta
reflexionar sobre lo que significa que en la
norma nacional se establezcan 25 pg/m?®
como minimo promedio anual "aceptable" de
material particulado (MP) < 2.5 ug, mas del
doble del volumen recomendado por la OMS.

Tabla 1. Valores establecidos en la normatividad colombiana sobre niveles minimos
permisibles para contaminantes’, comparados con Guias de Calidad del Aire de la OMS

SOt PMas | PMu | Ozono S0 NO -
Tiempo promedio  24h Anual | 24h Anual | Th 8h | 24h Anual | Th 24h Anual
Colombia 50 25 [100 50 |120 80 2560 80 (200 150 100
Organizacion
Mundial dela Salud 25 10 50 20 - 100 2 - 200 - 40
(OMS)

Asi mismo, la OMS recomienda un nivel
maximo permisible para material particulado
(PM10)de 50 ug/m3en 24 horas. Sinembargo,
la normatividad colombiana establece un
nivel maximo permisible de 100 pg/m?.

Esta misma consideracion se constata para
los otros contaminantes atmosféricos. ;Sera
que en Europay Estados Unidos la vida de una
personavale dos veces mas que en Colombia?
Respirar un aire limpio es esencial para la
salud y el bienestar de los seres humanos
y es un derecho humano fundamental,
reconocido en el ambito internacional, cuyo
cumplimiento es necesario reclamar con
vehemencia.

Las medidas antes mencionadas también
se aplican en el caso de la calidad de

los combustibles fosiles, ya que la OMS
recomienda un maximo de diez partes por
millén de azufre en el combustible diésel. Sin
embargo, en Colombia la regulacién nacional
establece como norma un diésel con 50
ppm, cinco veces mas que lo determinado
en el ambito internacional. Para la gasolina,
la OMS recomienda un maximo de 50 ppm y
en Colombia, lo establecido al respecto en la
norma nacional es de 300 ppm. En sintesis,
el combustible que se puede utilizar en la
Unién Europea es cinco veces mas limpio
y, en esa medida, mucho menos perjudicial
para la poblacion que el que se combustiona
en Colombia.

El mayor impacto de estas emisiones se
relaciona con la salud, y se debe, de manera
muy particular, al material particulado menor

1.Resolucion 610 de 2010,
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oiguala2.5micras (PM, , Este contaminante
entra al pulmon, pasa al torrente sanguineo
y produce enfermedades cardiovasculares
y cerebrovasculares, ademas de las
respiratorias. La situacion se agrava con el
componente cancerigeno de este material,
que asciende aproximadamente al 50%
del mismo, conocido como Black Carbon
(Carbono negro o Carbono equivalente), que
contiene compuestos de carbono organico
toxico, metales pesados y otras sustancias
nocivas que, ademas de provocar graves
complicaciones de salud, tienen un alto
potencial de calentamiento de la atmosfera
y generan grandes efectos sobre el cambio
climatico.

Calidad del aire en el Valle de Aburra

El problema de la calidad del aire y su
relacion con la salud publica se potencia si
se considera la inadecuada planeacion con
la que se han estructurado las ciudades
de Colombia. Un ejemplo de esta delicada
situacién se presenta en el Area Metropolitana
del Valle de Aburra (AMVA), cuya ciudad
nucleo es Medellin, capital del departamento
de Antioquia. Esta metropoli esta integrada
por diez municipios, cuenta con una extension
total de 1.157 km?, de los cuales solo 178 km?
(el 15% del territorio) corresponden a suelo
urbano, donde habita el 95% de la poblacion
total (4'200.000 habitantes).

De acuerdo con las proyecciones del DANE,
la poblacion del Valle de Aburra representa
el 58,5% del total de Antioquia y habita en un
territorio equivalente al 1,8% de la superficie
del departamento. Esta distribucion de los
habitantes es insostenible y tiene serias
implicaciones sobre la salud, el ambiente, el
bienestar social y el desarrollo economico de
la metropoli.

En estas condiciones, la densidad urbana
es exagerada, ya que en cada km? habitan
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20.714 personas; y lo mas preocupante es
que se estima que entre los ahos 2016y 2030
la poblacion del Valle de Aburra aumentara un
13% mas, por lo que es fundamental que se
determine un desarrollo urbano sostenible,
articulado con la gestion sustentable de los
territorios de donde proviene la poblacion que
llega y llegara a esta subregion de Antioquia.

En ese contexto, resolver el problema de la
contaminacion del aire significa una gran
oportunidad para desacoplar el desarrollo
economico y el deterioro de la calidad
atmosférica, mediante el reforzamiento de
politicas y acciones que encaminen la urbe
hacia una senda de sostenibilidad.

Un estudio de la Universidad de Antioquia
determind que el 9,2% de muertes en el
Valle de Aburra son ocasionadas por la
contaminacion del aire (Gomez, 2017). Segun
el periodico El Colombiano, el problema ha
crecido en las ultimas décadas, debido a la
densificacion urbana y al aumento del parque
automotor, que se calcula en 1'200.000
vehiculos, entre carros y motos, asunto que
fue posteriormente revelado y confirmado
por la autoridad ambiental y de transporte: el
Area Metropolitana del Valle de Aburré.

Lo cierto es que el incomodo asunto de
la mala calidad del aire en Medellin y sus
municipios vecinos pasoé de ser un problema
ambiental a uno de salud publica, con graves
implicaciones en la politica nacional.

A la fecha, las emisiones atmosféricas siguen
en aumento, ya que, segun las proyecciones
publicas, para el 2030 habra en la ciudad mas
de un millén de motos y mas de un millén de
automoviles; esto indica que, si prevalece
la calidad vigente de los combustibles y de
la tecnologia vehicular presente, el aire sera
irrespirable en ese tiempo.
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Si hoy los niveles de contaminacion son de
emergencia, ;como sera cuando se duplique
la cantidad de fuentes emisoras? Lo grave
del problema es que no solo esta afectada la
movilidad, sino que las emisiones del parque
automotor tienen una incidencia muy grave
en la salud publica de la poblacion y del
ambiente.

Las fuentes moviles: principal motor
de contaminacion urbana. ;Un ade-
lanto tecnolégico o un retraso para la
humanidad?

Como ya lo hemos mencionado, el modelo
vigente de crecimiento econdémico y el
aumento de la poblacion han dado como
resultado un incremento constante vy
considerable del consumo de combustibles
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fosiles -principalmente de gasolina y diésel,
utilizados en el transporte motorizado-, asi
como una ineficiente matriz energética,
compuesta mayoritariamente por fuentes
fosiles para la produccion industrial.

Lo grave para el aire es que las fuentes
moviles aportan al menos el 80% de la
contaminacion del aire. Si todo sigue como
va, se calcula que para el afno 2030 el nimero
de estas fuentes aumentara en gran medida
y seran responsables de casi el 90% de todo
el material particulado (PM,,) generado,
que es respirado por la poblacion. Segun el
inventario de emisiones elaborado por el
AMVA, se ratifica que el principal responsable
del problema de emisiones contaminantes
es el parque automotor.

_ Tabla 2. Distribucion de emisiones por fuente
(Area Metropolitana del Valle de Aburra, 2017-2030)

Contaminante

Fuente PM.s BC

NOx COV CO CO?

Industria 19% 3%

16% 12% 2% 21%

Transporte 81% 97%

Es muy alarmante saber que casi la totalidad
de las emisiones contaminantes es generada
y potenciada por el parque automotor y que
todos los compuestos emitidos producen
grandes impactos en la salud publica, e
incrementan el cambio climatico local y
global. De acuerdo con el estudio de Clean Air
Institute, contratado por el Area Metropolitana

84% T5% 98% 73%

y actualizado por el Plan Integral de Calidad
del Aire (PIGECA) del AMVA, en 2017, el
81% del material particulado en el Valle de
Aburra fue emitido por fuentes moviles, en
la siguiente proporciéon: camiones (38%),
volguetas (26%), motos (14%), buses (10%) y
autos (11%).

Tabla 3. Distribucion de emisiones por categoria vehicular

Categoria PM2s BC NO«
Autos 8% 4% 26%
Taxis 3% 1% 6%
Buses 10% 11% 23%

Camiones 38% 43% 33%

Volquetas 26% 36% 7%

Metroplus 1% 1% 1%

Motos 2T 1% 1% 1%

Motos 4T 13% 3% 3%
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El Valle de Aburra, en donde millones de
vehiculos circulan diariamente, necesita los
combustibles mas limpios que se puedan
utilizar, pues sus condiciones topograficas y
de contingencia ambiental exigen medidas
especiales para disminuir la contaminacion.

El alcalde Federico Gutiérrez le escribio
al presidente de Ecopetrol, ambos en su
momento, Juan Carlos Echeverry, para
pedirle mejorar la calidad de la gasolina, de
300 partes por millén de azufre (ppm) a 50
ppm, y pasar el diésel de 50 ppm a 10 ppm;
niveles que ya fueron implementados en
muchos paises del primer mundo.

En Colombia el tema todavia es objeto
de debate, pues no existen las refinerfas
para lograr estos niveles, ni las leyes para
exigirlos. Sin embargo, Ecopetrol cumple
con los minimos nacionales, que son 300
ppm de azufre para gasolina y 50 ppm para
diésel. Estos limites son establecidos por las
Resoluciones 1180 de 2006 para la gasolinay
0963 de 2014 para el diésel, de los Ministerios
de Ambiente, y de Minas y Energia.

Aun asi, las condiciones generadas no son
suficientes, pues segun el estudio realizado
por el AMVA para la elaboracion del PIGECA
2017-2030, las fuentes moviles operadas
con diésel son las responsables del 83%
(1.248 Toneladas/Afo) del total de emisiones
de material particulado (PM2.5); del 90% (785
Ton/Afo) de las emisiones de Black Carbon y
de casiun 70% (9.910 Ton/Afo) de los dxidos
de nitrégeno emitidos.

Sumado a esto, el transporte de carga, uno
de los principales generadores de emisiones
contaminantes, es operado principalmente
con combustible diésel, por lo que es uno
de los principales sectores a intervenir para
resolver el problema de la calidad del aire, con
énfasis en la solucion de la obsolescencia de
su parque automotor.
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Otro problema relacionado con la
contaminacion del aire es el modo en
que conducimos, pues las emisiones
significativas de gases contaminantes, tanto
en vehiculos de diésel como de gasolina, se
producen durante los periodos en los cuales
los vehiculos funcionan en condicion de no
marcha o de marcha variable e irregular.

Las condiciones de no marcha se conocen
como ralenti (vehiculo parado, motor no
acelerado, a baja velocidad de rotacion). Las
condiciones de marcha variable e irregular
se generan cuando el vehiculo frena, acelera,
gira o se detiene bruscamente, en especial
cuando esta sometido a congestiones.

Estas condiciones de no marcha o de
marcha variable e irregular ocurren con
alta frecuencia en una region densamente
urbana y con baja velocidad de movilidad,
como la del Valle de Aburra, debido a las altas
concentraciones vehiculares y la topografia
diversa de la "Capital de la Montafa", donde
los conductores no siempre manejan
teniendo en cuenta las buenas practicas de
conduccion.

Otro aspecto importante a considerar es el
del arbolado y las zonas verdes, que ayudan
a atenuar la carga contaminante. Un estudio
de la investigadora Maria del Pilar Arroyave,
de la Escuela de Ingenieria, determind que
en donde hay arboles, la temperatura se
reduce hasta cuatro grados centigrados,
disminuyendo el efecto de "“Isla de Calor",
que torna mas calido el clima en las zonas
urbanas. También encontré que el arbolado
de Medellin atrapa al afio al menos 228
toneladas de contaminantes diversos, entre
ellos, 32 toneladas de material particulado PM
<2.5,uno de los contaminantes directamente
relacionados con las  contingencias
ambientales.
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De acuerdo con los parametros de la
Organizacion Mundial de la Salud, el Valle de
Aburra deberia tener un arbol por cada tres
habitantes, pero lo existente al respecto no
alcanza a ser ni medio arbol por persona. Lo
Mismo pasa con las zonas verdes, que llegan
a 4,5 m? en las zonas mejor arborizadas de
la ciudad, en contraste con los al menos 10
m? por habitante que recomienda la OMS.
En consecuencia, podriamos establecer un
déficit de 700 mil arboles, que sigue creciendo
dia a dia y que pareciera que no importara.

Soluciones a la problematica de la
contaminacion del aire en Medellin
y el Area Metropolitana del Valle de
Aburra

La soluciéon al problema de salud publica
generado por la contaminacion del aire
implica una carrera contra el tiempo y en
contravia del acelerado crecimiento de los
factores que propician el conflicto. Exige
actuar inmediata y eficazmente con los
medios existentes; redisefiar las estrategias
establecidas; y aplicar Iinstrumentos
normativos en materia de movilidad
sostenible, ordenamiento territorial, calidad
ambiental y produccién mas limpia, entre
otras areas. Lo mas importante es pasar de
las medidas transitorias y de contingencia
que se toman actualmente, a otras de fondoy
a largo plazo, que contribuyan a dar solucién
permanente a los problemas ocasionados
por la mala calidad del aire en las ciudades
de Colombia.

En ese sentido, son muy pocas y precisas las
medidas que se deberian implementar para
resolver el problema de la calidad del aire en
las diferentes areas urbanas y metrépolis
colombianas.

Entre las acciones mas importantes se
destacan: la transformacion normativa a la
que se deben someter las ciudades, ya que,
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por tratarse de un problema critico de Salud
Publica, se hace pertinente establecer una
nueva ley sobre calidad del aire, que se ajuste
a los limites que promulga la Organizacion
Mundial de la Salud, para garantizar nuestro
derecho a un ambiente sano y a una vida
digna. Se instauraria asi una norma que
permitiria presentar acciones juridicas vy
hacer publicos todos los problemas de
salud y contaminacion que campean en las
ciudades y el pais.

Al respecto, es indispensable el
fortalecimiento de la investigacion cientifica y
tecnoldgica, para continuar con el desarrollo
de herramientas e instrumentos que permitan
evaluar los efectos directos en la salud; medir
las emisiones, fuentes, y tipos de gases y
particulas; aportar a la gestion de la calidad
del aire y a la toma de decisiones con criterio
cientifico. Todo para establecer, de acuerdo
con la cobertura geografica y la inclusion de
los diversos tipos de fuentes, las diferentes
clases de contaminantes y las medidas que
se puedan ir adoptando, en concordancia
con los cambios tecnolégicos requeridos por
la sociedad.

Asi mismo, es necesaria la implementacion
de un Sistema Integrado de Vigilancia
Epidemioldgica en el pais, y especialmente en
la metropoli del Valle de Aburra, que permita
conocer la incidencia de las diferentes
particulas y gases generados por vehiculos,
magquinaria industrial y mineria, y los nuevos
componentes que llegan a la poblacion,
para poder medir todos estos elementos
de manera oportuna y dar respuesta con
prontitud a esas emisiones.

Un sustento normativo nos permitiria
conservar y dar apoyo a los cambios
tecnoldgicos. Por ejemplo, la prohibicion
de circulacién de vehiculos que empleen
combustibles  fosiles hacia el afio
2030 o impuestos mayores a vehiculos
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contaminantes, que aumenten afo a ano; que
las instituciones publicas estén obligadas
a adquirir exclusivamente vehiculos que
empleen formas de energia renovable no
contaminante desde ahora; eliminar los
subsidios a los combustibles fosiles, tal
y como lo acorddé en 2009 el grupo de las
veinte principales economias del mundo; y
establecer la prohibicion de la importacion de
vehiculos que utilicen hidrocarburos a partir
del 2030, de manera que desde ahora las
empresas y los ciudadanos comiencen con
la transicion a las nuevas tecnologias.

Si bien sabemos que no es facil, tampoco
es imposible. Estos cambios ya se estan
dando en el pais. El paso a fuentes de
energia renovable no contaminante para
el transporte e industria se ha empezado a
realizar: hay algunas pruebas con vehiculos
eléctricos, por ejemplo, en Bogota, con los
taxis, y en Medellin, por parte de EPM, con
buses. El Concejo de Medellin aprobd el
Acuerdo 93 de 2017, "por medio del cual
se incentiva y se promueve el transporte
eléctrico en el municipio de Medellin” y cuyo
principal propdsito es que los buses del
sistema Metroplus funcionen con energia
eléctrica y que en 2030 todo el transporte
publico urbano de la ciudad se mueva con
electricidad. Se generan asi algunos avances,
que requieren mayor compromiso y velocidad
en la implementacion.

Segun el PIGECA, la ciudad debe plantearse
una transformaciéon hacia una movilidad
eficiente y de bajas emisiones, y una
innovacion en el modelo de movilidad
publica, hacia la promocion de otros modos
de transporte activo.

Existen también acciones necesarias para
el control del parque automotor, principal
causante de la contaminacion en la ciudad.
Inicialmente, se debe mejorar la calidad del
diésel, la gasolinay el carbon, de acuerdo con
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estandares internacionales de salud; incluso
con aditivos a los aceites, ya que, durante
el periodo de transicion a combustibles y
energias menos contaminantes, se debe
garantizar el menor dafo posible a la salud
de la poblacion.

Convertir hacia la movilidad eléctrica los
vehiculos, especialmente los operados con
combustible diésel, parece una estrategia
atractiva y efectiva, ya que estos son los
principales aportantes de la contaminacion
atmosférica en Colombia.

Desafortunadamente, no es posible hacerlo a
corto plazo, por los altos costos involucrados
y los problemas de oferta de vehiculos de
naturaleza eléctrica; este mercado, si bien
es creciente, esta todavia en desarrollo.
Sin embargo, es importante mencionar la
necesidad de introducir vehiculos de ultra
bajasemisionesyemisiones cero,enconjunto
con requerimientos para la instalacion
de filtros de particulas que cumplan con
estas especificaciones. El gobierno deberfa
generar politicas para fortalecer el fomento
y modernizacion del transporte publico
con estos condicionamientos técnicos,
ambientales y de salud publica.

Una alternativa que se podria desarrollar
es la transformacion de los vehiculos
hacia electricidad, no necesariamente
cambiandolos por nuevos. Esto es posible y
ya ha sido probado, inclusive en Colombia,
e implica inversiones bastante menores
que las del reemplazo total. Pero habra que
desarrollar la infraestructura para ello y sera
un programa a plazo medio.

Otra alternativa es promover entre la
poblacion el transporte masivo y orientarla
hacia la movilidad no motorizada, como el
transporte en bicicletas, con el aumento
y promocién de la movilidad activa, y
el incremento de ciclorrutas y zonas
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peatonales. Esto podria lograrse mediante
politicas y programas dirigidos a mejorar las
condiciones de caminabilidad; optimizacion
de equipamientos de ciudad para la movilidad
activa; ampliacion, conectividad e integracion
de lared de infraestructura para las bicicletas;
y promocion del uso de este medio de
movilidad, mediante la disponibilidad de un
amplio sistema de bicicletas publicas; todo
esto para promover acciones orientadas a la
regulacion del uso del vehiculo particular.

Otra solucion desde lo individual a lo
colectivo debe enfocarse en la manera en que
conducen las personas, pues este también es
un determinante reconocido de la cantidad
de emisiones de los vehiculos. Cada vez que
hacemos un pare o una frenada inadecuada, o
no hacemos el proceso de frenado requerido,
se emiten entre cuatro y siete veces mas
contaminantes, por lo que es indispensable
promover la educacion ambiental enfocada
en eco-conductores. Si bien no podemos
disminuir la cantidad de conductores en el
pais, si podemos efectuar acciones para
mejorar su responsabilidad ambiental a la
hora de conducir, a través del disefio y la
implementacion de un programa masivo de
capacitacion en conduccion ecoeficiente.

Hay otras estrategias de corto y mediano
plazo, como los fondos de chatarrizacion,
los incentivos para compra de vehiculos con
cero emisiones, los recursos para fomentar la
movilidad eléctrica, el incremento del espacio
publico verde y del nimero de arboles por
persona, ademas del plan empresarial de
movilidad sostenible. Estas son medidas
de tipo estructural que también se pueden
aplicar desde el ejercicio de la autoridad
ambiental.

La ciudadania ya esta reaccionando frente a
esta delicada situacion, y esta reclamando
sobrelaescasez de zonas verdes en la ciudad,
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a través de Iniciativas comunitarias que
buscan acciones concretas para recuperar lo
perdido, como el programa de Biodiversidad
y Servicios Ecosistémicos y el Plan Siembras
de arboles, que promueven diversos
colectivos ciudadanos y ambientales.

Para todo esto, también es indispensable
que la construccion y la movilidad, en el
marco del Plan de Ordenamiento Territorial
del municipio, se analicen con criterios de
desarrollo sostenibles, para que lacomunidad
pueda contar con areas para el disfrute y
para el autoabastecimiento del aire y otros
recursos, rescatando valores espaciales. Por
ejemplo, areas similares a los solares de las
casas -donde se sembraban especies para el
ornamentoy el alimento, y se proveia un mejor
aire y un espacio de encuentro-; corredores
verdes en las ciudades; mas espacios verdes
para el juego, el deporte y el esparcimiento;
arbolado urbano y ecosistemas regionales
protegidos en las zonas de proteccion del
resto del territorio.

Ademas, la Dra. Miryam Gomez Marin,
directora del Grupo de Investigacién Ghygam,
del Politécnico Colombiano Jaime Isaza
Cadavid, destaca que “..Es fundamental que
la informacion que generan los centros de
diagndstico automotor sea controlada por el
gobierno” (2017).

Sin embargo, estas alternativas no logran
resolver el problema de fondo, pues buena
parte de los vehiculos diésel no son de
propietarios particulares, sino que son
equipos de propiedad empresarial, para
transporte colectivo de personas y transporte
de carga. Por eso, la mejora de la calidad del
combustible es una alternativa muy eficaz
para disminuir la contaminacion del aire en
el Area Metropolitana del Valle de Aburrj,
mientras se implementan otros tipos de
transporte y otras tecnologias, como los
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vehiculos eléctricos, hibridos, a hidrogeno,
etc.; dado que la combustion del diésel y
la gasolina en el sector transporte son la
principal causa de emisiones contaminantes
(80%) y su consumo es fundamental para la
movilidad y la economia de la sociedad, en
los tiempos presentes y durante bastantes
anos mas.

Como caso especifico, se ha probado a nivel
mundialyenel Vallede Aburrala utilizacion del
catalizador Green Plus en los combustibles
liquidos, demostrando que es una medida
bastante econémica, a inmediato y corto
plazo, que permite disminuir las emisiones
de material particulado y de carbono negro
de los vehiculos a diésel y gasolina.

El analisis realizado en el Laboratorio de
Combustibles de la Universidad Nacional
demostroqueelempleodelaTecnologiaGreen
Plus en los combustible diésel y gasolina de
consumo en el Valle de Aburra cumple con los
parametros exigidos en la normatividad de
Colombia para los combustibles catalizados
y, segun el estudio piloto realizado, se pueden
esperar disminuciones hasta del 75% del
carbon negro, bajo las condiciones de no
marcha para vehiculos diésel, que son los
causantes mayores de este problema en la
region.

Los buenos resultados obtenidos con el
catalizador Green Plus se extienden también
alas emisiones de mondéxido de carbono (CO)
y, debido a los aumentos de rendimientos del
combustible y a las disminuciones en 6xidos
de nitrégeno y en THC (que pueden incluir
alguna proporcion de CH,), tanto en el caso
del diésel como en el de la gasolina, es de
esperar que se produzcan disminuciones de
CO? equivalente que pueden oscilar entre el
6%y el 12%, ayudando a disminuir los efectos
del calentamiento global.
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Esta es una alternativa que no requiere
una inversion tecnoldgica por parte del
consumidor, que es de bajo costo (ya que, por
los ahorros en el consumo de combustible, los
que aplican esta tecnologia ganan dinero) y
que muestra resultados inmediatos y a corto
plazo para resolver el problema ambiental y
de salud publica de la calidad del aire al que
nos enfrentamos, razon por la cual es una
de las alternativas mas efectivas con las que
cuenta la ciudad en este momento.

Finalmente, para que todo este cambio se dé
en la ciudady en la metrépoli, es fundamental
la educacion ambiental, estructurada en
un plan que articule las buenas practicas
de conduccion, la responsabilidad social
ambiental y la inclusion de tecnologias
que contribuyan a la disminucion de las
emisiones.

En definitiva

Acorde con las tendencias fundamentadas
en las condiciones vigentes, las situaciones
nefastas de la calidad del aire van a ser cada
vez mas extremas, porque aumentan sin
cesar los habitantes, carros y motos en el
Valle de Aburra.

Ante esta situacion, la ciudadania tiene que
decidir qué hacer con el lugar donde vivimos,
pues no es solo un asunto de las alcaldias, las
industrias, el comercio, sino también nuestro,
ya que los ciudadanos somos quienes
debemos involucrarnos en definir como tiene
que crecer nuestra ciudad, de una manera
responsable.

La presion ciudadana es necesaria, ya que la
salud es un derecho fundamental y se basa,
esencialmente, en vivir en un ambiente sano,
con un aire limpio. Es perentorio evaluar y
redireccionar las justificaciones econdmicas
y la comodidad individual, en aras de mejorar
la calidad de vida de la poblacién y la salud
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publica de la comunidad. Necesitamos
preguntarnos: ;si tenemos permiso para
salir con el vehiculo, lo usamos para salir a
contaminar? La respuesta responsable es un
no. Esto debe repetirse de manera masiva
y hay que promoverlo, ya que muchas
personas quieren hacer y hacen el aporte
que les corresponde: bajarse del vehiculo
particular y usar mas el transporte publico
y los medios de movilidad no motorizados,
como las bicicletas.

Conclusiones

e La contaminacion del aire no es un
problema de pequefas molestias
respiratorias, porque lo estamos pagando
con vidas humanas.

e No es un asunto circunstancial, de
momento; lo venimos sufriendo hace
muchos afios y aumenta cada vez mas.

e Los contaminantes mas nocivos para la
salud, en nuestro ambito, son las particulas
de menos de diez micras, especialmente el
PM, . y el Black Carbon.

® En materia de combustibles, es claro que
no son la gasolina ni el gas, ni la energia
eléctrica, es el diésel el que genera mas del
90% del material particulado.

® | asfuentesmoviles (vehiculos) constituyen
lamayor fuente del material particulado fino
gue contamina el ambiente y enferma a las
personas. En Colombia, y especialmente en
el Area Metropolitana del Valle de Aburrg,
los vehiculos aportan aproximadamente el
80% de esta cancerigena contaminacion
del aire.

® Continuando con el material particulado
fino =a 2.5 micras, las fuentes moviles que
se operan con combustible diésel son, a su
vez, las mas importantes emisoras, ya que
se estima que generan aproximadamente
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el 70% del total que aportan las fuentes
moviles.

e A su vez, se puede considerar que las
fuentes moviles a diésel contribuyen con un
90% del total del carbono negro, mientras
que las de gasolina contribuyen muy poco
en este parametro.

® | a mayor prioridad debe ser el control de
las emisiones de material particulado y de
carbono negro de los vehiculos diésel.
Las principales emisiones se producen
durante los periodos en los cuales los
vehiculos funcionan en condicién de no
marcha o de marcha variable e irregular.

® Es igualmente prioritario velar porque
se generen condiciones de movilidad
a marchas normales, es decir, con las
menores variaciones e irregularidades
posibles y con patrones de conduccién
basados en mejores practicas. Asi mismo,
debe haber un mayor uso de los medios
masivos de transporte.
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Aproximacion al concepto de Servicios Ecosistémicos Gonzalez Valencia

Aproximacion al concepto de Servicios Ecosistémicos y su evolucion a través
del tiempo

Approximation to the concept of ecosystem services and its evolution through time.

Por. Alejandro Gonzalez Valencia

Resumen

Este articulo presenta de manera breve la evolucion del concepto de Servicios Ecosistémicos,
desde los primeros acercamientos realizados en la economia y la ecologia. Aborda los cambios
registrados en él, su utilizacion para multiples estudios y evaluaciones, y la generacion de
consensos metodologicos que permiten evidenciar los grandes retos de nuestra sociedad para
mitigar las enormes afectaciones que se estan generando en los ecosistemas y en los servicios
gue estos proveen a todas las personas. Si bien no se expone una cronologia exhaustiva de
la evolucion del concepto, si se presentan diferentes momentos clave, pasando desde los
Servicios de la Naturaleza a los Servicios Ecosistémicos y a los Beneficios de la Naturaleza
para la Gente, hasta llegar a los mas recientes desarrollos: las Contribuciones de la Naturaleza
para la Gente, buscando cada vez un concepto mas integrador de diferentes visiones y saberes.

Palabras clave: servicios Ecosistémicos, Evaluacién de los Ecosistemas del Milenio, CSE,
CICES, IPBES, Contribuciones de la naturaleza para la gente.

Abstract

This article briefly presents the evolution of the concept: Ecosystem Services, from its first
advances in the economy and ecology, its changes, its use for multiple studies and assessments,
and the generation of methodological consensus to make it possible in highlighting the great
challenges that our society has in mitigating the enormous effects that are being generated in
the ecosystems and services they provide to all people. Although an exhaustive chronology of
its evolution is not presented, different key moments are explained, starting from the Nature
Services, to the Ecosystem Services, to the Nature’s Benefits to People, reaching the most
recent developments; in Nature’s Contributions to People, there is always a search for a more
integrated concept of different visions and knowledge.

Key words: ecosystem Services, Millennium Ecosystems Assessment, CSE, CICES, IPBES,
Nature’s Contributions to People.
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Introduccion

La dinamica de buena parte de los
asentamientos humanos, su expansion
fisica, su modelo de desarrollo econdmico, su
cultura, y las interacciones de las personas
entre si y de estas con su medio ambiente,
han degradado los recursos naturales de las
unidades geograficas en donde habitan y han
llevado a que cada dia se presionen mas sus
ecosistemas, poniendo en peligro no solo
la capacidad de la naturaleza para seguir
existiendo y funcionando adecuadamente,
sino también el bienestar de la poblacion y
las posibilidades para el mejoramiento de su
calidad de vida.

Es por esto que la comprension de los
Servicios Ecosistémicos como concepto
y como metodologia para entender estas
dindamicas es esencial. En este articulo
se pretende realizar un acercamiento a la
evolucion y a las diferentes maneras de
clasificar esta nocion.

El inicio del concepto: aproximacio-
nes desde la ecologia y la economia

Durante varios anos, el concepto de Servicios
Ecosistémicos parecio ser exclusivo de la
economia y la ecologia, y se planteé como
una pugna entre estas dos ciencias. Sin
embargo, desde hace algunos afios se
evidencian esfuerzos por agregar otras
miradas y perspectivas, que permitan utilizar
este término para analisis mucho mas
integrales, sumandole la mirada de nuevas
ciencias, disciplinas y saberes.

Estos recientes esfuerzos tienen como
plataforma los avances conceptuales vy
la utilizacion dada al concepto desde la
economiay laecologia. Porello, es importante
presentar estas dos concepciones, paraluego
exponer algunos de los trabajos orientados
a identificar, clasificar y definir los diferentes
Servicios ecosistémicos.
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Aproximaciones desde la economia

El analisis econdémico de los problemas
ambientales y de los usos de los recursos
naturales tiene una larga trayectoria en
el desarrollo de la teoria economica. Las
bases de esta construccion cientifica las
constituyen:

e La teoria de las externalidades, formulada
por Coase, en 1960.

e L a teoria sobre las relaciones entre la
escasez de los recursos naturales y el
crecimiento econémico, de Barnett vy
Morse, en 1963.

® | a presentacion de una teoria econdmica
sobre politica ambiental, formulada por
Baumol y Oates, en 1975.

e La formalizacion matematica sobre las
condiciones de la sobreexplotacion y el
analisis bioecondémico de los recursos
naturales renovables, de Clark, entre 1973
y 1976.

Todas estas propuestas marcaron hitos
fundamentales en el desarrollo de la teorfa
economica aplicada al analisis de las
relaciones entre el sistema econémico vy el
ambiente natural'. Ahora bien, esta relacion
empieza a ser visible desde la propia filosoffa
griega: como lo explica Martinez Alier?,
Aristoteles, en su libro Politica, presenta la
diferencia entre "economia” y “crematistica”;
la primera, es el estudio del abastecimiento
material del oikos o de la polis, es decir, de la
casa familiar o de la ciudad; la sequnda, es el
estudio de la formacién de los precios en los
mercados. La primera supone, entonces, una
relacion con el ambiente natural, pues de él
surge el abastecimiento humano.

En las Ultimas décadas, desde una
perspectiva mas heterodoxa, los siguientes
autores establecieron hitos fundamentales
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en el desarrollo del analisis de las relaciones
entre la economia y el ambiente: Georgescu-
Roegen?, con su trabajo sobre La Ley de la
entropia y el problema economico; y Daly y
Cobb? con su Introduccion a la economia en
estado estacionario.

Desde esta perspectiva, intentar valorar
economicamente un servicio ecosistémico
no es improcedente por si mismo. Lo
cuestionable son los métodos utilizados,
que hasta ahora no logran dimensionar
la Importancia de ciertos ecosistemas vy
servicios ecosistémicos, aunado a que los
supuestosenlosquesebasansecaracterizan
por la imprecision y no son aceptables desde
otros enfoques no economicistas. Mas aun,
ni siquiera las visiones mas heterodoxas
de la economia clasica han asimilado
adecuadamente la introduccion de aspectos
ambientales en sus conceptos, ya que ello
podria introducir fisuras en algunos de los
fundamentos de sus teorias.

A pesar de lo anotado, son relevantes y
enriquecedores los aportes que se realizan
desde laeconomia por superar la crematistica
y dar un viraje hacia nuevas logicas del
pensamiento y los métodos econémicos. Las
aproximaciones desde la economia ecologica
permiten pensar que las posibilidades estan
abiertas y el camino aun esta por explorar.

Adicional a lo anterior, en los trabajos de
muchos de los economistas neoclasicos
se reconocen las limitaciones de sus
aproximaciones y lo mucho que falta para
legitimar sus metodos de valoracion. En
consecuencia, gran parte de estos esfuerzos
han sido orientados a construir y desarrollar
la nocion de valor econdmico total, el cual
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trata de reconocer con una vision mas amplia
"otros valores" de la naturaleza, diferentes
a los meramente economicos, ya sean los
valores de uso o los de no uso.

Aproximaciones desde la ecologia

Las aproximaciones a la comprension del
concepto de Servicios Ecosistémicos desde
esta perspectiva cientifica obligan a indagar
en los principios de la ecologia como ciencia,
en sus origenes, evolucion y enfoques, para,
a partir de alli, enmarcar el desarrollo del
concepto como una consecuencia de esas
transformaciones de la ecologia.

En esta perspectiva, la nocion de ecosistema
es fundamental para comprender la definicion
de Servicios Ecosistémicos. Gran parte de las
limitaciones en el uso del concepto provienen
de haberignorado este aspecto, ya que parece
ser que una vez hecha publica o corriente
su utilizacién, la siguiente e inmediata
preocupacion fue su valoracion econémica.
Si bien esta es importante (algunos podrian
pensar que hasta inherente o indispensable),
saltarse los aspectos sociales y ecologicos
lo Unico que ha causado es una enorme
confusion en la utilizacion del concepto, ya
que desconocemos categorias de analisis de
los servicios, es decir, su esencia sistémica.

Para Odum® en una edicion renovada de
su texto clasico sobre el tema, el término
ecologia proviene de la raiz griega "oikos",
que significa 'casa’, combinada con la raiz
“"logos”, que significa 'la ciencia o el estudio
de'. De tal manera que, literalmente hablando,
la ecologia se refiere al estudio de los
pobladores de la tierra, de la casa, incluyendo
plantas, animales, microorganismos y la
especie humana, quienes conviven a manera

1. Rudas, Guillermo. Economia y Ambiente, Bogota: Fescol, Cerec, IER, 1998,

2. Martinez Alier, Joan y Schlupmann, Klaus. La Ecologia y la economia. México DE Fondo de Cultura Econémica, 1991,

3. Georgescu-Roegen, Nicholas. Analisis Energético y valoracion econémica. En: Southern Economic Journal, 45, 1979,

4. Daly, Herman & Cobb, John. For the Common Good: Redirecting the Economy toward Community, the Environment, and a Sustainable

Future. Beacon Press, 1989.
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de componentes interdependientes entre
si. La ecologia comprende la relacion con y
entre los organismos, los flujos de energia
y los ciclos de la materia en el continente,
en los océanos, en el aire y en las aguas
continentales. Por ello, también puede
considerarse como ‘el estudio dela estructura
y funcion de la naturaleza', entendiendo que
la humanidad es parte de esta ultima.

Por supuesto, también los servicios
ecosistémicos estan relacionados con el
concepto de habitat, que, en los términos
generales de la ecologia, se utiliza para
indicar el lugar donde vive un organismo.
lgualmente, se relaciona con el concepto de
nicho ecoldgico, que se usa para sefalar el
papel que un organismo desempefa dentro
del ecosistema®. Para el mismo autor, el
ecosistema es la unidad basica fundamental
con la cual debemos tratar, puesto que
incluye tanto los organismos como el medio
ambiente no viviente, cada uno influenciado
por las propiedades del otro y ambos
necesarios para el mantenimiento de la vida
tal como existe y la conocemos sobre la
tierra’.

Asi mismo, es necesario considerar la
nocion de Tansley sobre los ecosistemas,
al no considerarlos como un espacio fisico
sino como una categoria funcional que
se relaciona directamente con la nocion y
utilizacion de los servicios ecosistémicos.

La difusion cientifica del concepto de
Servicios Ecosistémicos

El concepto Servicios Ecosistémicos ha sido
utilizado desde los afios 70 a nivel interna-
cional. Las dos publicaciones que mas han
determinado el uso generalizado del concep-

to son el libro Nature’s Services &, que se po-
dria traducir textualmente como Servicios de
la Naturaleza, escrito por Gretchen Dally; y el
articulo escrito por Robert Costanza et al®. ,
“The Value of the World's Ecosystem Servi-
ces and Natural Capital", ambos publicados
en 1997,

Para Costanza et al'®. , los servicios ecosis-
témicos son los beneficios para la poblacion
humana derivados directa o indirectamente
del funcionamiento de los ecosistemas. Al
respecto, los principales beneficios los pre-
senta en el siguiente listado:

® Regulacion de gases.

® Regulacion del clima.

® Regulacion de desequilibrios o disturbios.

® Regulacion hidrica.

® Suministro de agua.

® Control de la erosion y retencion de
sedimentos.

® Formacion de suelos.

® Reciclado de nutrientes.

® Tratamiento de residuos.

® Polinizacion.

® Control biologico.

® Refugio.

® Produccion de alimentos.

® Materias primas.

® Recursos geneéticos.

® Recreacion.

® Cultura.

Pimentel'!, con el objetivo de intentar valorar
econdémicamente los servicios ecosistémicos
globales, identifica los siguientes servicios
suministrados por los ecosistemas:

e Disposicion de desechos.

e Formacion de suelos.

® Fijacion de nitrégeno.

e Biorremediacion de quimicos.

5.0dum, Howard T. Ecological and general systems: An introduction to systems ecology. Colorado, USA: University Press of Colorado, 1994.

6.[dem.

7.0dum, Howard T. Energy, ecology, and economics. En: Ambio, 1973, No 2, pp. 220-227.
8.Daily, Gretchen et al. Natural Services, Introduction: What are Ecosystem Services? Washington: Island Press, 1997.
9.Costanza, Robert et al. The Value of the World's Ecosystem Services and Natural Capital. En: Revista Nature, 1997, Vol. 387, pp. 253-260.

10.idem.
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e Reproduccion de cultivos (genética).

e Reproduccion de ganado.

® Biotecnologia.

® Biocontrol de plagas (cultivos).

e Biocontrol de plagas (bosques).

e Resistencia de plantas hospederas
(cultivos).

e Resistencia de plantas hospederas
(bosques).

e Granos perennes (potencial).

® Polinizacion.

® Pesca.

® Caza.

e Alimentos de mar.

e Otros alimentos silvestres.

® Productos de madera.

® Fcoturismo.

e Bioprospeccion.

e Fijacion de dioxido de carbono.

Para Daily et. al (1997), la disponibilidad de
fuentes exdgenas de abastecimiento (agua,
alimentos, suelos, aire, etc.), y de los frutos
de la ingenieria y la tecnologia humana han
hecho que se pierda de vista lo esencial
que resulta el sostén bioldgico local para
la prosperidad econdémica y para otros
aspectos del bienestar de las poblaciones y
del planeta.

Estas bases bioldgicas estan englobadas en
la expresion servicios de los ecosistemas:
un amplio rango de condiciones y procesos
a través de los cuales los ecosistemas
naturales y las especies que los conforman
ayudan a mantener y satisfacer la vida
humana.

Estos servicios mantienen una retroalimen-
tacion permanente con la biodiversidad y la
produccion de bienes de los ecosistemas,
tales como los peces y otros frutos del mar,
animales salvajes, forraje, madera, bioma-
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sa combustible, fibras naturales y muchos
productos farmacéuticos e industriales vy
sus precursores. La cosecha y comerciali-
zacion de estos bienes representa una parte
relevante y familiar de la economia humana.
De acuerdo con Holdren y Ehrlich (1974'%y
1981'3), ademas de la produccion de bienes
por parte de las personas, los servicios de los
ecosistemas mantienen la vida a través de:

e | a purificacion del aire y del agua.

e | a mitigacion de sequias e inundaciones.

® | a generacion y preservacion de los
suelos y la renovacion de su fertilidad.

e | a detoxificacion y descomposicion de los
residuos.

e La polinizacion de los cultivos y de la
vegetacion natural.

e La dispersion de semillas.

El reciclado y movimiento de nutrientes.

e El control de la amplia mayoria de las
plagas potenciales de la agricultura.

e E| mantenimiento de la biodiversidad.

e La proteccion de las lineas de costas de la
erosion de las olas.

e La proteccion de los rayos solares
ultravioletas perjudiciales.

e Laestabilizacion parcial del clima.

e |.a moderacion de los eventos
atmosféricos extremos y sus impactos.

e La provision de belleza estética y estimulo
intelectual que exalta el espiritu humano.

Aproximacion de la Evaluacion de los
Ecosistemas del Milenio (MEA)

Luego del esfuerzo global expresado en la
Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio™
(MEA, por sus siglas en inglés), se definieron
los ecosistemas como un complejo dinamico
de comunidades de plantas, animales,
microorganismos Yy el medio ambiente
Inorganico, que interactuan como una unidad

11. Pimentel, David et al. Economic and Environmental Benefits of Biodiversity. En: Revista Bioscience, 1997, Vol. 47, pp. 747-757.
12.Holdren, John & Ehrlich, Paul. Human Population and the Global Environment. En: American Scientist, 1974, Vol. 62, No 3, pp. 282-292,
13. Ehrlich, P & Ehrlich, A. Extinction: The causes and consequences of the disappearance of species. New York: Random House, 1981,
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funcional. Los seres humanos son parte
integral de los ecosistemas, que presentan
diferencias ostensibles de tamafo: una
cuenca oceanica y un pequefio charco de
agua lluvia pueden ambos constituir un
ecosistema.

La aproximacion establecida en la Evaluacion
de los Ecosistemas del Milenio' posibilita la
comprension de los servicios que prestan los
ecosistemas y su relacion con el bienestar
humano, desde los beneficios que las
personas obtienen del funcionamiento de los
mismos. Estos beneficios contemplan:

® Servicios de suministro: alimentos y agua.
e Servicios de regulacion: regulacion de
inundaciones, sequias, degradacion del
suelo y enfermedades infecto contagiosas.
e Servicios de base: formacion del suelo y
ciclos de los nutrientes.
® Servicios culturales: beneficios recreacio-
nales, espirituales, religiosos y otros intan-
gibles'.
La Evaluacion de los Ecosistemas del
Milenio (MEA), presentada finalmente por
la Organizacion de las Naciones Unidas
en el afio 2005'", dinamizé de una manera
acelerada la necesidad de incorporar los
servicios ecosistémicos en la comprension
de los fendmenos de crecimiento de las
ciudades y sus regiones cercanas. Esto,
para entender como la alteracion de buena
parte del funcionamiento de los ecosistemas
internos y externos de estos territorios deriva
en la disminucion, alteracion o anulacion de
los servicios ecosistémicos que naturalmente
prestaban y que son indispensables para la
supervivencia de las ciudades, como hecho
fisico, y de los asentamientos humanos,
como hecho social, econémico y cultural.

A partir de esta evaluacion, se han generado
una serie de preguntas, indagaciones,

Investigaciones, politicas y normatividades,
a lo largo del planeta, que buscan preservar
la capacidad reconocida de los ecosistemas.
Sin embargo, buena parte de estos analisis
se han quedado en la valoracion economica
per se.

Con la Evaluacion de los Ecosistemas del
Milenio se propuso la siguiente clasificacion,
adoptada en multiples estudios globales,
regionales y locales:

® Servicios de Base: servicios necesarios
para la produccion de los demas servicios
de los ecosistemas, como formacion del
suelo, ciclos de los nutrientes y produccion
de materias primas.

® Servicios de Suministro: productos que se
obtienen de los ecosistemas, como agua
pura, alimentos, lefa, fibras, bioquimicos y
recursos genéticos.

® Servicios de Regulacion: beneficios que se
obtienen de la regulacion de los procesos
de los ecosistemas, como la regulacion del
clima, de las enfermedades, del agua y la
purificacion de la misma.

e Servicios Culturales: beneficiosintangibles
que se obtienen de los ecosistemas, como
los espirituales y religiosos, la recreacion, el
ecoturismo, los estéticos, de inspiracion y
educacionales, al igual que los que posibili-
tan el sentido de identidad, la pertenencia a
un lugary la herencia cultural.

Enfoques recientes

El enfoque conocido como la "Cascada de
los Servicios Ecosistémicos” (CSE) esta
basado conceptualmente en lo publicado
por Haines-Young y Potschin'®, y se resume
en la conexion logica de las estructuras y
procesos ecosistémicos con los elementos
qgue afectan el bienestar humano, a traves
de una especie de "cadena de produccion”.

14, MEA World Resources Institute, Evaluacion de Ecosistemas del Milenio. Ecosistemas y B|enestar humano: Marco para la [valuacnon
Internet http://www.millenniumassessment.org/en/index.aspx (Consultado mayo de 2019), 2003.

15. [dem.
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Asi, la CSE demuestra que se requiere de
estructuras funcionales ecosistéemicas para
la generacion de servicios ecosistéemicos y
de los consiguientes beneficios asociados
a ellos. En otras palabras, la CSE revela que
para obtener un flujo continuo de servicios
ecosistémicos se requiere proteger y
conservar los ecosistemas v la biodiversidad
que les da sustento. La CSE se subdivide
en los 5 elementos que se presentan a
continuacion:

® Estructura y procesos biofisicos: la es-
tructura se refiere a la "arquitectura biofi-
sica de un ecosistema" (TEEB 2010a').
Este mismo concepto, en la Evaluacion de
los Ecosistemas del Milenio, publicada en
2005, se entendia como "cualquier cambio
0 reaccion que sucede en un ecosistema”,
de naturaleza quimica (oxidacion), fisica
(sedimentacion) o bioldgica (fotosintesis).

® Funcion: la interaccion entre estructura
y procesos biofisicos da lugar a las
funciones ecosistémicas, definidas como
“un subconjunto de interacciones entre
estructura y procesos biofisicos que
sustentan la capacidad de un ecosistema
de proveer bienes y servicios?" .

e Servicios: la definicion de servicios
ecosistéemicos que se propone es la
utilizada por TEEB?' y otros autores, quienes
los conciben como “la contribucion directa
o indirecta de los ecosistemas al bienestar
humano". Aquellos que contribuyan de
manera directa son llamados Servicios
Finales, mientras que aquellos de
contribucion indirecta son clasificados
como Servicios Intermedios.

e Beneficios: se da cuando el uso de los
servicios ecosistéemicos provee beneficios
tales como nutricion, salud y placer. En
este sentido, estos pueden definirse como
“la ganancia en bienestar que generan”.
Cabe mencionar que los beneficios estan

Gonzalez Valencia

directamente conectados solo a los
servicios ecosistemicos finales.

® Valor. se entiende como una medida del
beneficio, que puede ser expresada tantoen
términos monetarios como no monetarios
(ecoldgicos y sociales). Esta medida
depende, entre otras, de las circunstancias
geograficas, culturales y sociales de los
beneficiarios. En este sentido, el valor de un
servicio ecosistémico puede variar tanto
espacial como temporalmente.

Cabe mencionar que este enfoque de la
CSE adopta una postura eminentemente
antropoceéntrica, donde valor, beneficio y
servicios (finales) tienen sentido siempre y
cuando exista un beneficiario. Esta postura
no pretende establecer criterios éticos, sino
mas bien facilitar el proceso de valoracion
econdémica del capital natural, monetizando
los servicios que este provee,

El objetivo final de un ejercicio de este tipo
es revelar las preferencias de la sociedad vy,
de esta manera, dar informacion relevante
al tomador de decisiones, al momento
de escoger entre distintas alternativas
regulatorias?. Es importante entender que
aun cuando la valoraciéon econémica de los
servicios ecosistémicos puede convertirse
en una herramienta Util, no es una etapa
necesaria ni suficiente para una apropiada
evaluacion de politicas publicas®.

Finalmente, dado que el alcance de la
valoracion de los servicios ecosistémicos
es muy relevante, es necesario entender que
el funcionamiento ecosistémico afecta el
bienestar humano. Por ello, es indispensable
considerar que en la clasificacion vy
valoracion de los servicios ecosistémicos
se debe considerar como concepto central
la existencia de un capital natural critico,
aue es determinante para el bienestar

15|dem
17. MEA, World Resources Institute, Ecosystems and human well being: Synthesis. Internet
http://www.millenniumassessment.org/en/index.aspx (Consultado mayo de 20189), 2005,
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general, compuesto por aquellos elementos
de los ecosistemas que tienen pocos O
nulos sustitutos, por lo que su extincion se
corresponde con una pérdida irreversible.

Para TEEB, bajo circunstancias de
considerable incertidumbre sobre el capital
natural critico, la valoracion econdmica
es menos util, y una politica prudente
deberia invocar oftras aproximaciones
complementarias de valoracion, tales como
el Principio de Precaucion o los Criterios de
Minima Seguridad.

La Clasificacion Comun Internacional
de Servicios Ecosistémicos (CICES)

Atendiendo a lo anterior, cobra relevancia la
iniciativa liderada por la Agencia Ambiental
Europea denominada "Clasificacion comun
internacional de Servicios Ecosistémicos”
(Haines-Young & Potschin, 2013)* o CICES
(por sus siglas en inglés), que corresponde
a un esfuerzo internacional por acordar
una clasificacion comun de los servicios
ecosistémicos.

Méas que un reporte en particular, este
proyecto entrega un espacio de discusion
donde se dan cita especialistas en la
materia. En este sentido, el trabajo de CICES
es continuo y en permanente evolucion. En
consecuencia, esa iniciativa propone para
las futuras investigaciones sobre servicios
ecosistémicos considerar como referencia la
clasificacion acordada, porque representa el
estadodel arte en lamateria. Finalmente, cabe
agregar que CICES clasifica solo servicios
ecosistémicos finales. Sin embargo, entrega
un marco de referencia para la clasificacion
de servicios intermedios.

En la propuesta de CICES se plantea la
transicion de la Evaluacion delos Ecosistemas
del Milenio, que plantea 4 categorias, a una

clasificacion de los servicios ecosistémicos
en 3 secciones (categorias): 1. Provision; 2.
Regulacion y Mantenimiento; 3. Culturales,
que a su vez se dividen en ocho divisiones y
veinte grupos.

IPBES, del concepto de “Servicios
Ecosistémicos” a las “Contribuciones
de la Naturaleza a la Gente (NCPs)"

IPBES es la Plataforma Intergubernamental
para la Biodiversidad y los Servicios
Ecosistémicos y puede considerarse que es
la consecuencia logica de toda la estructura
y esfuerzo institucional mundial realizado en
la Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio.

El marco conceptual propuesto por IPBES?®
no ha sido estatico. Por el contrario, esta en
constante evolucion, en buena medida por
el conjunto de evaluaciones que se vienen
realizando y por las multiples miradas vy
aproximaciones tedricas propuestas por
diferentes instituciones y autores, entre ellos,
Pascual et al. . Por esto, se ha pasado del
concepto de Servicios Ecosistémicos al de
Beneficios de la naturaleza para la gente y, de
manera mas reciente, al de Contribuciones
de la naturaleza para la gente o NCPs (por
sus siglas en inglés), bajo el argumento de
que este Ultimo concepto puede propiciar
mayor inclusion del conocimiento tradicional
y de diferentes visiones de las relaciones de
la sociedad con la naturaleza.

Las consideraciones de IPBES se sintetizanen
3 grupos de Contribuciones de la Naturaleza
para la Gente (NCPs): Regulacion, Materiales
y un listado de 18 categorias especificas de
contribuciones, que tratan de recoger todos
los esfuerzos anteriores. Veamos:

e Contribuciones de regulacion: se refieren
a los aspectos funcionales y estructurales
de organismos y ecosistemas, que mo-

18. Haines-Young, R. & Potschin, M, Commaon International Classification of Ecosystem Services (CICES): Consultation on Version 4, EEA

Framework Contract No EEA/IEA/09/003, 2012,

19. TEEB. The Economics of Ecosystems and Biodiversity. Ecological and Economic Foundations, 2010a.
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difican las condiciones ambientales ex-
perimentadas por los sujetos, las cuales
sostienen y/o regulan la generacion de be-
neficios materiales y no materiales.

e Contribuciones Materiales: sustancias,
objetos y otros elementos materiales de
la naturaleza que sustentan la existencia
fisica y la infraestructura de las personas:
las estructuras e instalaciones fisicas y
organizativas basicas, como edificios,
carreteras, entre otras, necesarias para el
funcionamiento de una sociedad.

e Contribuciones No Materiales: las
contribuciones de la naturaleza a la
calidad de vida subjetiva o psicologica de
las personas, individual o colectivamente.
Los ecosistemas o las partes de ellos
que proporcionan estas contribuciones
intangibles pueden consumirse fisicamente
en el proceso (por ejemplo, animales en
la pesca o caza recreativa o ritual) o no
consumirse (por ejemplo, los arboles
individuales o los paisajes como fuente de
inspiracion).

La discusion sobre la pertinencia de estos
cambios esta vigente y se ira decantando en
la medida en que avancen las evaluaciones
sobre esta nueva categorizaciéon y sobre la
comparacion con las anteriores.

Reflexiones finales para continuar la
discusion

Cada vez, con mayor urgencia, se visibilizan
problematicas asociadas con el cambio
climatico, la pérdida de biodiversidad,

la degradacion de los ecosistemas vy
el aumento de la contaminacion. Los
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resultados obligan a incorporar nuevas
herramientas conceptuales y metodoldgicas
para la comprension de estos fenémenos y
la implementacion de diferentes medidas,
estrategias y politicas para mitigar sus
efectos negativos.

Desde la nocion de Servicios de la Naturaleza
hasta la mas reciente concepcion de
Contribuciones de la Naturaleza para la
Gente, es claro que el objetivo es el mismo:
una relacion de equilibrio y respeto con los
ecosistemas, que son el soporte fundamental
de todas las actividades que realizamos los
seres humanos. Para lograr este objetivo
pueden existir varios caminos, cada uno
con atributos conceptuales especificos. Por
lo tanto, es dable considerar como normal
y estimulable la evolucion constante de los
conceptos y las metodologias.

Posiblemente, el mayor reto es generar
las conexiones indispensables entre los
generadoresdelconocimientoylostomadores
de decisiones societales, para que todos los
esfuerzos técnicos y académicos se puedan
expresar en mas y mejores politicas publicas
a favor de la vida, que, como ya sabemos, se
fundamenta y depende de la permanencia y
pervivencia de los Servicios Ecosistémicos.
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Vulnerability in the Offer of Ecosystem Services (SE) and the Conservation of Biodiversity in
Antioquia.
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Resumen

La constante demanda de area para la produccion y uso de Servicios Ecosistémicos, como
consecuencia de la creciente poblacion y consumo de recursos, conlleva a la pérdida de
bosques y el declive de la biodiversidad. Con el objetivo de determinar el posible futuro de
los bosques y la biodiversidad en el departamento de Antioquia (Colombia). En este articulo
analizamos variables que generan presiones a los ecosistemas y su relacion con las estrategias
de conservacion a través de areas protegidas.

Para conocer la conexion entre el mantenimiento de la oferta de Servicios Ecosistémicos, los
incrementos entre los sectores productivos y algunas medidas de disminucion de los servicios,
dividimos las variables en tres grupos: i.) Variables para cuantificar la oferta de servicios de
los ecosistemas; ii.) Variables de desarrollo econdmico; iii.) Variables de medicion de la pérdida
de funciones ecosistémicas. Mediante el uso de mapas de las subregiones de Antioguia, se
pudieron conocer los porcentajes de ocupacion de Servicios Ecosistémicos, entre ellos, la
provision de maderas y alimentos, la regulacion (mitigacion de emisiones de CO2, seguridad
hidrica y fertilidad del suelo) y los servicios culturales (representatividad natural).

Encontramos, a partir de todas las variables de consumo de Servicios Ecosistémicos
consideradas, que ninguna variable presenta mayor peso respecto a las demas y que parece
existir una relacion entre pérdidas y ganancias de bosques con los niveles de las estrategias de
conservacion: en las subregiones donde las medidas de preservacion son estrictas se presentan
ganancias de bosque; y, por el contrario, en las subregiones donde predominan estrategias de
desarrollo sostenible, como los Distritos de Manejo Integrado —DMI—, son constantes y mayores
las tasas de deforestacion. Los resultados obtenidos indican que los ecosistemas estratégicos
son muy vulnerables al desarrollo econdmico y que las politicas de planeacion del territorio
fundamentadas en areas protegidas con caracter de conservacion estricta son una estrategia
apropiada para disminuir las pérdidas de diversidad y el consecuente desabastecimiento de
Servicios Ecosistémicos esenciales para la humanidad, como lo son la seguridad hidrica, el
clima sostenible y el equilibrio global.

Palabras clave: bosques, produccion, Servicios Ecosistémicos, areas protegidas, pérdida de
funciones, deforestacion, vulnerabilidad.

Abstract

The constant demand of area for the production and use of Ecosystem Services, as a
consequence of the growing population and consumption of resources, determines the losses
of forests and the decline of biodiversity. In order to determine the possible future of forests and
biodiversity in the department of Antioquia (Colombia), in this article we analyze variables that
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generate pressures on ecosystems and their relationship with conservation strategies through
protected areas.

To know the link between maintaining the supply of ecosystemic services, productive clusters
increase, and some actions to reduce such services, we divide the variables into three groups: i.)
Variables to quantify the supply of ecosystemic services; ii.) Economic development variables;
iii.) Variables for measuring the loss of ecosystemic functions. Through the use of maps of
the subregions of Antioquia, it was possible to know the occupancy rates of ecosystemic
services as follows: deforestation and the loss of food provision services, regulation (mitigation
of CO2 emissions, water supply provision and fertility of soil) as well as cultural (natural
representativeness).

We found, from all the variables of consumption of ecosystemic services considered, that no
variable has a greater weight in relation to the others and that there seems to be a relationship
between losses and gains of forests driven by the levels of the conservation strategies, since,
in the subregions where the preservation measures are strict, forest gains are present; and,
on the contrary, in subregions where sustainable development strategies predominate, such
as the Integrated Management Districts —DMI—, deforestation rates are constant and higher.
The results obtained indicate that the strategic ecosystems of the planet are very vulnerable
to economic development and that territorial planning policies based on protected areas with
a strict conservation nature are an appropriate strategy to reduce diversity losses and the
consequent shortage of ecosystemic services, essential for humanity such as water supply
provision, sustainable climate and global equilibrium.

Key words: forests, production, ecosystem services, protected areas, loss of functions,
deforestation, vulnerability.
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Introduccion

La biodiversidad se reconoce como la
expresion de las formas de vida del planeta y
su posibilidad de brindar la base para mejorar
la vida y el bienestar de los seres humanos.
Asi, los beneficios de la biodiversidad en
la vida humana son llamados servicios
ecosistémicos —SE-. En dicho contexto,
uno de los desafios actuales del mundo es
contar con la disponibilidad y el acceso a
multiples servicios ecosistémicos, entre
los esenciales: alimentos saludables, agua
limpia y aire puro (Arico et al., 2001), ademas
de considerar el valor intrinseco de las
especies no humanas que habitan el planeta.
No obstante, el esquema de crecimiento
economico actual depende del combustible
fosil y explotacion de recursos naturales que,
anudado al aumento de la poblacion, tiene
implicaciones que deterioran los SE y ponen
en riesgo la estabilidad de la humanidad
(Raudsepp-Hearne, Peterson, & Bennett,
2010). Por consiguiente, una relacion
necesaria en la discusion es aquella dada
entre bosques, produccion economica y SE;
ya que, el esquema de produccion economica
sostiene el estandar de vida de la humanidad,
mientras se deterioran los bosques y con
ello los SE. Por ejemplo, es comun que la
produccion agricola y pecuaria desplace la
diversidad bioldgica, se prefiere la expansion
de la frontera agricola para el abastecimiento
alimentario, en detrimento de los sistemas
naturales.

En este contexto, la conservacion de los
ecosistemas estratégicos ha tomado fuerza
en todo el mundo en los ultimos cuarenta
afos. Iniciando con la cumbre de la tierra de
1972, primera conferencia sobre el medio
ambiente y el desarrollo con propuestas para
disminuir la contaminacion asociada a los
costos de oportunidad de la industrializacion.
En 1987, con el informe de la Naciones
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Unidas: Nuestro Futuro Comun, conocido
como informe Brundtland, se plantea el
concepto de desarrollo sostenible con miras
a proteger las generaciones futuras de la
degradacion ambiental, manteniendo la
capacidad para satisfacer las necesidades
presentes. Asi, comienza la preocupacion por
la conservacion ambiental que requiere una
tranformacion del sistema de produccion. En
1992 las Naciones Unidas en su conferencia
sobre el medio ambiente y el desarrollo se
planea un nuevo modelo economico con el
convenio sobre la diversidad biologica y la
convencion sobre el cambio climatico. Las
discusiones llevan al plan estratégico para la
diversidadbiolégica2011-2020y,losobjetivos
de desarrollo sostenible 2030 declarados
en la asamblea de las Naciones Unidas
del 2015. Ambos tienen una orientacion
hacia ecosistemas resilientes, provision de
servicios ecosistémicos y logros en bienestar
humano, iniciando con la erradicacion de
la pobreza extrema pues la degradacion de
los SE afecta mas a la poblacion pobre y
se considera como una de las principales
causas de la pobreza (FAO, 2018). Ahora
bien, en la practica, la implementacion de los
acuerdos queda adiscresion de los gobiernos,
quienes se enfrenan a restricciones politicas,
sociales y econdmicas; incluidas las técnicas
para hacer seguimiento y evaluacion a los
procesos.

En Colombia el convenio para la biodiversidad
biologica se recoge con la ley 165 de 1994,
mediante la cual se implementa un sistema
de areas protegidas. Ademas, el pais, con
su ministerio del medio ambiente, emite
en 2012 la politica nacional para gestion
integral de la biodiversidad y sus servicios
ecosistémicos, la cual insta por la gestion
territorial para el desarrollo sostenible basada
en un sistema nacional de areas protegidas.
La declaratoria de areas protegidas es
actualmente una de las principales acciones
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de conservacion de ecosistemas, asi como el
surgimiento y/o aflanzamiento de estrategias
complementarias de conservacion y manejo
de la biodiversidad. Sin embargo, las areas
de conservacion han sido criticadas porque
resultan ser insuficientes para cumplir la
doble funcion: conservacion ambiental
y mejoramiento de la calidad de vida y
el bienestar (Rincon, 2017; Thapa, 2013;
Ferraro, 2010; Upton et al., 2008); asi, son
requeridos planteamientos que integren
de forma eficiente la conservacion de la
biodiversidad con el desarrollo sustentable
(Halffter, 2002, Zabel et al, 2019),
principalmente en los procesos productivos
mineros, la explotacion de hidrocarburos y, la
construccion y operacion de infraestructura
y megaproyectos.

Ahora bien, en el departamento de Antioquia,
Colombia, existen pocas evidencias
cuantitativas sobre como diferentes acciones
derivadas del modelo del desarrollo pueden
estar ligadas con el desabastecimiento de
los SE SE que proveen los bosques, como
lo son el agua limpia, suelo fértil, aire puro y
clima estable, entre otros. Sin embargo, es
claro que, dadas las tasas de deforestacion
de los ecosistemas actuales, la provision
de estos servicios en el futuro esta sujeta
a una alta vulnerabilidad (Costanza et al,
2014). Ademas, los actos administrativos
que reglamentan el uso de los paisajes y la
explotacion de los recursos para mantener la
permanencia de estos servicios en el tiempo,
aun no es clara en los territorios y, también,
se requiere delimitar las reservas de bosques
necesarias para mantener la provision de
servicios basicos para la poblacion que
habita en estos espacios (Raudsepp-Hearne
etal, 2010).

Al respecto, el objetivo del presente articulo
es aportar a la discusion de la vulnerabilidad
de los SE en el departamento de Antioquia.
Se evalua la relacion entre la oferta de SE
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y sSus usos, con la pérdidas/ganancias de
bosques en el tiempo. Ademas, se analiza la
relacion entre los tipos de areas protegidas
y, la pérdida y ganancia de ecosistemas
boscosos en este territorio. Igualmente, se
propone una medida de la vulnerabilidad en
la oferta de SE. La investigacion asume que
los bosques son ecosistemas que aportan
Servicios Ecosistémicos fundamentales para
la humanidad; que las reservas y territorios
comprendidos en el Sistema de Areas
Protegidas de Antioquia —SIDAP— son una
medida politica y administrativa especifica
y efectiva de planeacion del uso del territorio
para la preservacion de la biodiversidad; y
que es posible establecer una misma unidad
de medida para obtener la relacion entre
vulnerabilidad de los servicios ecosistémicos
y conservacion de la biodiversidad, en las
subregiones del departamento de Antioquia.

Materiales y métodos

Para establecer la medida de ocupacion de
las diferentes variables en cada subregion,
comparamos la proporcion entre éstas, a
partir de la suma del area de los poligonos
o la cantidad de pixeles para el caso de los
mapas tipo raster. Posteriormente, estos
valores se convirtieron en unidades de area
(ha) y unidades porcentuales, con el fin de
comparar el nivel de ocupacion de cada
variable, proporcionalmente para cada
subregion. Todas las variables consideradas
fueron espacializadas en cada una de las
subregiones de Antioquia, mediante la
aplicacion de la herramienta digital ArcMAp
168.7

1. Determinacion de pérdidas y ga-
nancias de ecosistemas estratégicos
de Antioquia a partir del estado de los
bosques en las subregiones del de-
partamento

Para calcular el estado de conservacion
general de los bosques de Antioquia,
aplicamos la definicion de bosque del IDEAM
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y utilizamos informacion publica de capas
de coberturas vegetales en formato raster,
disponible en el Sistema de Informacion
Ambiental de Colombia —SIAC— (http://
www.ideam.gov.co/web/siac/catalogo-
de-mapas). Para el andlisis del porcentaje
registrado de bosques y su pérdida de
cobertura, se utilizo informacion sobre el
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area de las coberturas boscosas de los
anos 1990, 2000, 2010 y 2017. Se asume la
deforestacion como la diferencia negativa
en la cantidad de bosque entre dos periodos
de tiempo. Como resultado, estimamos
la pérdida de bosques durante el periodo
1990-2017 en el departamento de Antioquia
(Colombia) ( Figura 1).

Figura 1. Cobertura de bosques en Antioquia en los anos 1990,
2000, 2010 y2017
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2. Cobertura de las areas protegidas para
la conservacion de la biodiversidad en
Antioquia.

Para delimitar las coberturas destinadas
a la conservacion de la biodiversidad en
Antioquia, se consideraron aquellos espacios
geograficos y/o ecosistemas, de caracter
nacional o regional, cuya declaratoria y
administracion esta formalizada bajo figuras
legales de proteccion y administracion, por
parte de entidades publicas —nacionales y
regionales— y organizaciones de la sociedad
civil. Estas areas protegidas establecen,
desde su declaratoria, restricciones en el uso
del suelo para lograr objetivos especificos
de conservacion de la biodiversidad vy
determinan las actividades humanas
que estan permitidas para no afectar la
composicion y funcion de los ecosistemas.

En este sentido, se usaron los datos de areas
protegidas que hacen parte del Sistema
Nacional de Areas Protegidas (SINAP) vy
el Sistema Regional de Areas Protegidas
(SIRAP), a partir de las cuales se estructurd
una base de datos para Antioquia, con
las siguientes siete categorias de areas
protegidas: Area de Recreaciéon Parque
Ecoldgico (ARPE), Parque Nacional Natural
(PNN), Parque Natural Regional (PNR),
Reserva Natural Regional (RNR), Reserva
Forestal Protectora Regional (RFPR), Reserva
Natural de la Sociedad Civil (RNSC) y Distritos
de Manejo Integrado (DMI), en su categoria
de administracién nacional y regional. Estas
categorias de conservacion se agruparon en
dos conjuntos:

® Distritos de Manejo Integrado —DMI-,
figura que agrupa los Distritos de Manejo
Integrado (DMI) y el Distrito Regional
de Manejo Integrado (DRMI). Esta es
la categoria mas amplia para las areas
protegidas y de manejo especial, en la
cual se reconocen objetivos especificos
de conservacion de la biodiversidad y sus
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Servicios Ecosistémicos, y a la vez, dentro
de los criterios de desarrollo sostenible, se
permite la ordenacion, la planificacion y el
uso de los recursos naturales.

e Areas protegidas, figura que agrupa el
conjunto de las demas areas protegidas,
declaradas con objetivos mas estrictos
de conservacion y uso, bajo diferentes
categorias de manejo, principalmente las
siguientes cuatro: Reservas Forestales
Protectoras, Parques Naturales Regionales,
Areas de Recreacion y Reservas Naturales
de la Sociedad Civil.

La informacion se consolido en una base
de datos, en la cual se detalla para cada
registro: la categoria de declaratoria de las
cinco figuras de conservacion mencionadas
anteriormente, la superficie en hectareas,
los municipios en los cuales se localiza,
la subregion de Antioquia en la cual se
encuentra y la jurisdiccion de la autoridad
ambiental correspondiente. A cada registro
se le denomina éarea protegida. Para verificar
y completar esta informacion, consultamos el
Registro Unico Nacional de Areas protegidas
(RUNAP), las publicaciones especificas
en esta materia de la Gobernacion de
Antioquia y de las autoridades ambientales
regionales  —Corantioquia,  Corpourabag,
Cornare y Area Metropolitana del Valle de
Aburréd—. Es necesario resaltar que en este
analisis no se incluyeron otras estrategias
de conservacion en consolidacion, como
los Sistemas Locales de Areas protegidas
(SILAP) y las areas protegidas bajo la
implementacion del articulo 111 de la Ley
99 de 1993, que decreta la asignacion de
recursos municipales y departamentales
para la proteccion de cuencas hidrograficas
abastecedoras de agua para acueductos
publicos y comunitarios.

3. Relacion entre variables de consumo
y Servicios Ecosistémicos: medidas de
vulnerabilidad
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Para analizar la vulnerabilidad en la oferta
de Servicios Ecosistémicos de provision
de alimentos, regulacion (mitigacion de
emisionesde C0O? seqguridadhidricayfertilidad
del suelo) y cultura (representatividad
natural), nos enfocamos en resaltar la
relacion entre la presencia de bosques y/o
su pérdida, medidos a traves de variables de
consumo, y las acciones de ordenacion del
territorio, que definen las areas protegidas
(Tabla 1). La relacion entre la conservacion
de la oferta de servicios de los ecosistemas,
los incrementos del consumo por parte de los
sectores productivos y la disminucion de los
SE, la establecimos a partir de los siguientes
tres grupos de variables:

I.) Variables para cuantificar la oferta de
servicios de los ecosistemas.

ii.) Variables de desarrollo econémico.

iii.) Variables de medicion de la pérdida de
funciones ecosistémicas.

i.) Variables para cuantificar la oferta de
Servicios de los ecosistemas.

Se presenta la cobertura de bosque en cada
una de las nueve subregiones del departa-
mento como potencial para mitigar las emi-
siones de CO? a la atmosfera, mediante el
secuestro de carbono, el potencial hidroener-
gético y la representatividad natural.

Para definir la representatividad de los
ecosistemas, se utilizo el estudio del SIDAP
(2014), donde se identificaron las prioridades
de conservacion en Antioquia; dicho estudio
describe cuales son los ecosistemas
estratégicos de Antioquia, dada su variacion
geografica y climatica, y las diferentes
ecorregiones, biomas y comunidades de
especies con las que se cuenta. En esta
medida, el estudio de prioridades definid
biorregiones para localizar las zonas con
mayor concentracion de especies, para
conformar la diversidad regional.
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A partir de las prioridades nacionales de
conservacion y de la directriz internacional
de la Convencion de la Diversidad Biologica
de conservar como minimo el 17% de los
ecosistemas, el estudio delimitdo unas areas
calificadas como irrenunciables, por lo que
son consideradas de alta importancia para
conservar (Gonzalez-Caro et al., 2014). Asi
mismo, se localizaron las areas protegidas
bajo alguna figura de proteccion, de acuerdo
con las categorias que establece la UICN y el
SIDAP.

ii.) Variables de desarrollo econémico.

® | 3 provision de alimentos como area
ocupada en agricultura y ganaderia.

e Megaproyectos: nimero presentes en las
subregiones, de acuerdo con la Informacion
del Plan de Ordenamiento Territorial Agro-
pecuario para Antioquia —POTA— 2017.

e Pobreza: establecida segun el nimero de
habitantes por region categorizados en
los rangos niveles 1 y 2 del Sistema de
|dentificacion de Potenciales Beneficiarios
de Programas Sociales —SISBEN— 2014.
Instrumentaos de la politica publica nacional
para identificacion de la poblacién pobre y
vulnerable.

iii.) Variables de medicion de la pérdida de

funciones ecosistémicas.

¢ Inundaciones provocadas por el fenédmeno
de La Nifa: como indicador de la pérdida
en la seguridad hidrica. Se utilizé como
medida de vulnerabilidad de este servicio
ecosistémico el area inundada como
consecuencia del incremento de las
precipitaciones durante la ocurrencia del
Fendmeno de La Nifia en Antioquia, durante
el periodo 2000 - 2012 (SIAC).

Erosion: esta variable se corresponde con
la pérdida del servicio de fertilidad del suelo,
lo cual, a su vez, provoca la disminucion
de las posibilidades de produccion de
alimentos, cambia las condiciones del
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paisaje y reduce la tasa de regeneracion de
los ecosistemas. Para su determinacion,
utilizamos la clasificacion de territorios con

presencia de erosion muy severa O severa,
realizada por el IDEAM.

Tabla 1. Servicios de los ecosistemas de Antioquia y variables de
medicion utilizadas.

Fuente

Servigio_ Variables de
Ecosistémico medida
1.Provision

Hectareas cubiertas
por cultwoc? y pastos
P — para ganaderia

Shapefile de coberturas 2017, POT

2. Regulacion
Calidad del Airey
Regulacion del
Clima

Toneladas de CO%e
equivalente

Raster de Carbono 2010, SIAC,
http://www.ideam.gov.co/web/siac/catalogo
de-mapas

| ) Potencial Hidroenergético
(PHE), cantidad de proyectos

Seguridad Hidrica PCH y embalses

il ) Suma de hectareas

cubiertas por inundaciones

fenomeno de La Nifa

I.) Shapefile Embalses y PCH, Lota 2012.
ii.) Shapefile area inundaciones nifa
2000,2012, SIAC.

Fertilidad del Hectareas clasificadas

Suelo
y severa

con erosion muy severa

iii.) Shapefile de erosion 2010, SIAC.

I ) Hectareas en importancia
alta para la conservacion de
ecosistemas estratégicos

3. Culturales

Representatividad
Natural

Resultados

1. Estado de los bosques: pérdidas y
ganancias de ecosistemas estratégicos.

En el afio de 1990, la cobertura de bosques
en Antioquia era cercana al 42% de la
extension del departamento, equivalente
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ii ) Hectareas con alguna
categoria de conservacion

I.) Raster de prioridades de conservacion
en Antioquia 2014, SIDAP.

ii.) Shapefile de areas protegidas en
Antioguia: DM y figuras mas
restrictivas.

aproximadamente a 2.700.000 ha (Gonzalez-
Caro y Vasquez, 2017). Para el afo 2017, la
extension de los bosques se ha reducido
a cerca del 30% del area departamental
(aproximadamente 2.033.000 ha). Las
subregiones que en el 2017 cuentan con las
mayores areas con coberturas de bosque en
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relacion con el area total de cada territorio
son Uraba (375.119 ha) y Nordeste (357.881
ha). En contraste, en el mismo afo, las
subregiones con menor area de bosques son
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el Valle de Aburra (20.285 ha) y el Magdalena
Medio (86.435 ha); ambas extensiones
equivalen aproximadamente al 18% de cada
uno de estos dos territorios (Figura 2).

Figura 2. Cambio de Bosques en cada una de las subregiones
(los valores se presentan en miles de ha).
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Entre los afos 1990 y 2017, se estima
una pérdida de 133.337 ha en todo el
departamento. Las mayores tasas de
deforestacion se presentaron en las
subregiones del Valle de Aburra (25%), el
Magdalena Medio (18%), el Suroeste (14%) y
el Bajo Cauca (13%); aunque las subregiones
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que mas hectareas perdieron fueron Bajo
Cauca, Suroeste y Nordeste. En este mismo
periodo de tiempo, se incrementd el area
ocupada por bosques en las subregiones de
Occidente (16%), Uraba (13%) y Norte (7%)
(ver Tabla 2).
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2. Cobertura de areas protegidas en
Antioquia

En el departamento de Antioguia, a marzo
de 2019, se registra un consolidado de
ochenta areas protegidas con diferentes
objetivos de conservacion de la biodiversidad
y sus Servicios Ecosistémicos; todas ellas
declaradas bajo diferentes figuras legales y
administradas por entes publicos y privados;
en total, estas areas suman 859.440 ha
y equivalen al 13,6% de la superficie del
departamento.

El conjunto de las superficies de las Areas
Protegidas que tienen como objetivo

Restrepo Correa et. al

el uso de la tierra para la conservacion
de la biodiversidad equivale al 9,1% del
departamento de Antioquia y comprende
las siguientes seis categorias: Area de
Recreacion Parque Ecoldgico (ARPE), Parque
Nacional Natural (PNN), Parque Natural
Regional (PNR), Reserva Natural Regional
(RNR), Reserva Forestal Protectora Regional
(RFPR) y Reserva Natural de la Sociedad Civil
(RNSC). El segundo conjunto, conformado
por los Distritos de Manejo Integrado —DMI—,
comprende el 4,5% del area del departamento
y, en extension, representa aproximadamente
la tercera parte de las areas declaradas (ver
Tabla 3).

Tabla 3. Areas protegidas del departamento de Antioquia, visto por categorias
de declaratoria (marzo de 2019)

Categoria areas protegidas Abreviatura Area (ha) Cantidad Défg,?;ﬁ,ae’,’,m
Area de Recreacion Parque ARPE 549 2 0.001%
Ecolagico ’ ’
Parque Nacional Natural PNN 178.381,0 2 2,813%
Parque Natural Regional PNR 15.446,3 3 0,244%
Reserva Natural Regional RNR 174.534,0 3 2,752%
Reserva Forestal Protectora o
Regional RFPR 199.474,0 16 3,146%
Egs_ierva Natural de la Sociedad RNSC 25873 26 0,041%
ivi
Distrito Regional de Manejo DMI 288962 7 27 4557%
Integrado ' '
Areas en Conservacion Total 859.440,1 80 13,553%

Existen diferencias entre las subregiones
del departamento segun el porcentaje del
territorio destinado a la conservacion de los
ecosistemas vy la biodiversidad. Al respecto,
se destacan las siguientes subregiones en
las que se han logrado resultados positivos:
Oriente, con el 42,8% de su territorio ocupado

en conservacion; y Valle de Aburra, con el
33.1% del territorio protegido. En el lado
opuesto estan: Magdalena Medio, destacada
como la subregion con menor cobertura
en areas protegidas, equivalente al 9,5%
de su territorio; Bajo Cauca, con 11,14%;
y Occidente con 13,79% de su superficie
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en conservacion. En la fraccion media del
espectro de conservacion de Antioquia,
se encuentran las regiones del Norte de
Antioquia (con el 2294% de su territorio

protegido), Suroeste (con el 20,01%), Uraba
(con el 19,8%) y, finalmente, Nordeste (con el
18,59%) (Tabla 4).

Figura 3. Cuantificacion de la vulnerabilidad en la oferta de Servicios
Ecosistémicos para Antioquia
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3. Relacion entre variables de consumo
y Servicios Ecosistémicos: medidas de
vulnerabilidad

Nuestros resultados evidencian que el
conjunto de las variables de desarrollo
economico ejercen presion sobre la
preservacion de la oferta de SE para
Antioquia. Sin embargo, ninguna de las
variables tiene mas peso en términos de
la pérdida de bosques; por el contrario,
parece ser gue cada region consume Ssus
Servicios Ecosistémicos de unas maneras
particulares, en términos del desarrollo local.
En general, las subregiones que preservan
sus bosques evidencian menores tasas de
deforestacion y/o presentan incrementos
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en las areas con este tipo de coberturas
vegetales; y, asi mismo, tienen menor
porcentaje de poblacion pobre, tasas mas
bajas de erosion y menores extensiones de
iInundacion. En contraste, las regiones con las
mayores tasas de deforestacion presentan
porcentajes mas altos de poblacién pobre y
de susceptibilidades a las inundaciones; en
ese sentido, es de resaltar que las mayores
tasas de deforestacion se localizan en las
subregiones donde los suelos dedicados a la
agricultura y la ganaderia presentan mayor
cobertura, evidenciando, amodo de indicador,
la dualidad y contradiccion vigente entre la
produccion de alimentos y la sostenibilidad
de los recursos biolégicos (Figura 3).
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Ademas, hay diferencias en las tasas
de deforestacion entre las subregiones
que cuentan con areas declaradas para
conservacion estricta y aquellas subregiones
donde prevalecen las areas protegidas bajo
la categoria de DMI (Tabla 4). Es decir, hay
pérdida de bosques en las subregiones
donde predomina la conservacion de la
biodiversidad a través de la categoria DMl y,
al contrario, se evidencia un incremento en
las coberturas de bosque en las subregiones
donde la conservacion se basa en categorias
estrictas de areas protegidas. Por ejemplo, las
subregiones donde se registran las mayores
tasas de deforestacion son, precisamente,
aquellas donde se presentan los mayores
porcentajes de areas de conservacion bajo
la categoria DMI; éstas son: Valle de Aburra
(31.6%), Nordeste (17.73%) y Magdalena
Medio (8.05 %). En contraste, las subregiones
donde se incrementa el area de bosques son
Urabay Occidente, en las cuales son mayores
las coberturas de areas de conservacion
estricta en el territorio y son menores las
areas declaradas en la categoria DMI (Tabla
4, Figura 3).

Por otro lado, las regiones con mayor
potencial de mitigacion de emisiones de
CO2, las cuales contribuyen con mayor
porcentaje al total de captura estimado para
Antioquia (349'059.425 t CO?) son Occidente
(23.7%), Suroeste (17.9%), Norte (17.1%),
Bajo Cauca (16.4%) y Oriente (15,4%) dadas
la remanencia actual de sus bosques; sin
embargo, Suroeste, Bajo Cauca, Oriente tiene
alta amenaza en el sumidero, dadas las tasas
de deforestacion, al contrario de Norte y
Occidente las cuales podrian potencialmente
aumentar el sumidero, al estar incrementando
sus bosques (Figura 1y 2). Ademas, si se
tiene en cuenta que las emisiones netas per
capita promedio por afio de CO? es de unas
5.1 t (SIAC 2012), entonces, y de acuerdo
con la poblacion censada por el SISBEN, los
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habitantes de Antioquia emiten cada afo
cerca de 33'327.771 t CO?.

Particularidades de las subregiones en
relacion con los Servicios Ecosistémicos

Uraba y Occidente

Desde 1990, estas subregiones presentan
una tendencia de ganancia de areas cubiertas
por bosque, respectivamente del 12,99% vy el
16,560%, a la vez que cuentan con la mayor
ocupacion del territorio en areas protegidas
para conservacion estricta de biodiversidad.
En ambas subregiones, la pobreza alcanza
niveles intermedios y la ganaderia es una de
las actividades econémicas importantes, sin
ser predominante; en conjunto, alcanzan un
potencial relevante para mitigar el cambio
climatico como sumideros de CO? (Tabla 4).

Sin embargo, Uraba focaliza el mayor indice
de prioridades de conservacion y la mas
alta vulnerabilidad a las inundaciones que
genera el fendmeno de La Nina, lo cual,
en contraste con el mayor potencial de
desarrollo de megaproyectos, la convierte
en una subregion altamente sensible para
mantener la conservacion de los ecosistemas
de la region. Por su parte, la subregion de
Occidente presenta el mayor indicador de
areas en erosion severa del departamento
y, a manera de oportunidad para superar
esta vulnerabilidad del servicio ecosistémico
de fertilidad del suelo, se indica para esta
subregion el mayor potencial de mitigacion
del cambio climatico, dados los aportes el
departamento en captura de CO? en sus
ecosistemas.

Norte y Oriente

A partir de 1990, estas subregiones se ubican
en el segmento intermedio entre ganancia y
pérdida de bosques. La subregién del Norte
presenta una ganancia de bosque de 6,77%,
mientras que Oriente, una pérdida neta de
2,12%. En términos de areas protegidas, en
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ambas subregiones predomina la categoria
de DMI como estrategia para la proteccion de
ecosistemas y biodiversidad, logrando con
esto ubicarse dentro de las 3 subregiones
con mayor area protegida del departamento,
con 42,8% (Norte) y 22,94% (Oriente). Esto
viene acompanado de prioridades bajas
en conservacion respecto a las demas
subregiones, derivado de la conservacion
de ecosistemas representativos en estas
subregiones (Tabla 4).

Nuestros analisis permiten concluir que la
subregion de Oriente presenta una de las
mayores areas destinadas a la produccion
agricola y es menos relevante la actividad
ganadera. A su vez, esta subregion tiene un
desarrollo hidro-energético y de mitigacion
de CO? avanzado, lo cual constituye una
oportunidad para la mayoria de su poblacion
pobre (66,49%). Por su parte, la subregién
del Norte presenta el mayor potencial de
proyectos hidroenergéticos de Antioquia,
asi como la segunda mayor extension en
areas dedicadas a la actividad ganadera, un
iImportante asentamiento de poblacion pobre
(49,89%) y un potencial importante para la
mitigacion del cambio climatico.

Suroeste, Bajo Cauca y Nordeste

Estas tres subregiones evidencian muchas
similitudes en algunas de las variables
del estudio. En primer lugar, desde 1990
la pérdida de bosque oscila entre el 13%
y el 18%; y las areas protegidas totales por
subregion ocupan un area de entre el 11% y
el 20%; la actividad ganadera se desarrolla
en promedio en el 40% de su territorio y se
observa presencia de erosion severa entre el
3% Yy 6% de las areas. Al tiempo, el Bajo Cauca
y el Suroeste presentan un alto potencial
de mitigacion de cambio climatico como
sumideros de CO% (ver Tabla 4).

ElSuroestey el Nordeste tienen dos delos tres
mayores potenciales hidroenergéticos del
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departamento y, en paralelo, la conservacion
de la biodiversidad reposa en gran proporcion
en la categoria DM, al tiempo que predomina
en ellas una gran proporcion de poblacion
en situacion de pobreza: 54,35% y 38,83%,
respectivamente.

La subregion del Bajo Cauca se destaca
porque presenta uno de los valores mas
altos de areas prioritarias e irrenunciables
para la conservacion de la biodiversidad,
como resultado de los pocos esfuerzos de
conservacion de la biodiversidad (11,14%)
al interior de su territorio y una pérdida de
bosques (-12,96%) que vaen aumento, al igual
que en la subregion del Suroeste (-14,25%). A
su vez, el Bajo Cauca tiene alta vulnerabilidad
a las inundaciones y una susceptibilidad
superior a la pérdida de la fertilidad del suelo,
como consecuencia de la erosion (541%)
(Tabla 4).

Magdalena Medio y Valle de Aburra

Ambas subregiones presentan la mayor
pérdida de sus coberturas boscosas desde
1990. El Magdalena Medio es la subregion
con la menor cobertura en areas protegidas
del departamento, proporcionalmente a su
territorio (9,5%), lo cual hace que la pérdida de
bosques sea un fendbmeno muy impactante
para la conservacion de la biodiversidad,
pues ademas cuenta con la mayor incidencia
de megaproyectos (66,67%), la mas amplia
superficie dedicada a la actividad ganadera
(69,34%) y una evidente afectacion de las
funciones ecosistémicas a causa de la
erosion (9,49%).

El Valle de Aburrd es la subregion mas
pequefia del departamento y la mas
densamente poblada. Presenta una de las
mayores cobertura en dreas protegidas
(33%), de las cuales el 31,5% estan bajo la
categoria DMI; sin embargo, esta subregion
presenta el mayor indicador en area agricola
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del departamento, asi como la mayor
concentraciondepoblaciondel departamento

Restrepo Correa et. al

en situacion de pobreza, con caracteristicas
urbanas (Tabla 4).

Tabla 4. Representatividad de cada una de las variables
evaluadas por subregiones

: : : Prioridades
SHBHERAN g::;zg Megaproyectos  PHE A:r:‘zzla Ga:;fizria de ' CO%  Pobreza
1900 - 2017 (%) Conservacion (%) (%)
(%) (%) (%)
(%) (%)
VALLE DE ABURRA  -25738 3333 000 17,55 21,31 0,00 2,03 61,42
MAGDALENA MEDIO -1793 66,67 6,90 0,43 59,34 3,72 5,94 49,49
SUROESTE -14,25 16,67 22,41 12,67 38,03 0,21 17,96 54,35
BAJO CAUCA -12,96 33,33 8,62 043 3899 4,95 1643 2252
NORDESTE -7,98 3339 1897 2,86 42,07 1,73 3,36 38,83
ORIENTE -2,12 0,00 13,79 14,88 2911 DY T 15,43 66,49
NORTE 6,77 0,00 27,59 10 53,60 0,49 17,17 49,89
OCCIDENTE 16,50 16,67 1,72 6,20 36,49 1,27 23,70 4292
URABA 12,99 50,00 0,00 9,72 30,13 8,60 16,33 29,14
& Total, ;
SIMHEGITH Inupdacién Deforestacion ~ Ganancia Erosion pr;:'ee;:as DRMI areas Sul?::gaio'n
Nina (%) (%) (%) (%) %) (%) Protegidas (ha)
(%)

VALLE DE ABURRA 0,05 -25,38 0,00 0,03 1,52 31,53 33,05 115518
MAGDALENA MEDIO 1,22 -17,93 0,00 9,49 1,45 8,05 9,50 476.566
SUROESTE 0,43 -14,25 0,00 3,32 10,03 997 20,01 622.956
BAJO CAUCA 2,05 -T12,96 0,00 5,41 9,65 1,48 11,14 824.233
NORDESTE 0,20 -7,98 0,00 4,52 0,86 1773 18,59 850.266
ORIENTE 0,23 -2, 12 0,00 1,85 12,29 30,51 42,80 706.474
NORTE 0,19 0,00 6,77 1,64 545 17,49 2294 781.394
OCCIDENTE 0,21 0,00 16,50 9,84 12,87 0,92 13,79 751.133
URABA 7,18 0,00 12,99 0,61 14,70 510 19,80 1.212.79]

DMI; sin embargo, esta subregion presenta
el mayor indicador en area agricola
del departamento, asi como la mayor
concentracionde poblacion del departamento
en situacion de pobreza, con caracteristicas
urbanas (Tabla 4).

Discusion
Se avizora en el ambito mundial un

incremento del 70% al 80% en la demanda de
alimentos; entre un 30% y un 85%, la de agua,

especialmente ocasionados por el progreso
y el crecimiento de las grandes ciudades
(Corvalan et al., 2005, Secretaria del Convenio
sobre la Diversidad, 2010). En este sentido,
de acuerdo con el aumento de la poblacién
y las variables de desarrollo econémico en
Antioquia tratadas en el presente articulo, es
previsible que se incrementaran las pérdidas
de bosques y biodiversidad, al igual que
la degradacion y disminucion de la oferta
ambiental.
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Acorde con este escenario, para 2050 la
seguridad alimentaria y el abastecimiento de
agua probablemente no puedan asegurarse
a la poblacion que habitara en ese tiempo en
el territorio del departamento de Antioquia.
En tal sentido, nuestros resultados sefalan
que es indispensable e imperativo que se
tomen decisiones politicas, planificadoras
y de ordenamiento de los usos del suelo,
que permitan garantizar la conservacion
de la biodiversidad, los bosques y la oferta
de Servicios Ecosistémicos de Antioquia.
Las acciones mas efectivas al respecto
son las relacionadas directamente con el
ordenamiento territorial para la declaratoria
de areas protegidas determinadas para
la conservacion estricta de la diversidad
biologica, a las que denominamos “areas
irrenunciables”,

En el territorio antioquefo es evidente que el
cuidadoy conservacion del suministro hidrico
es una de las principales fuerzas impulsoras
de la conservacion, bajo el enfoque de
Ecosistemas Estratégicos. Sin embargo, en
Antioquia estamos actualmente ordenando
el uso del recurso hidrico, a la par que se
hace la declaratoria de areas protegidas,
se implementa la normatividad y se ejerce
control del uso del recurso. En tal sentido,
para conservar, e incluso aumentar la oferta
del Servicio Ecosistémico de produccion
de agua, se hace necesario establecer
Instrumentos normativos mas estrictos en el
corto plazo, que permitan, al mismo tiempo,
la conservacion de esta oferta, el incremento
de su suministro a los sectores productivos
que la requieren, y la potenciacion de su
preservacion, sin competir, en lo posible,
por la ocupacion del area y el uso del suelo
(Butsic et al., 2012).

Relacionando los resultados con posibles
escenarios futuros de cambio climatico global
para Colombia al aio 2100, planteados por el
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Instituto de Estudios Ambientales —IDEAM—,
se estima que en Antioquia, a finales del siglo
XXI, la temperatura podria aumentar hasta
2,2°C;y que, para el aho 2040, la temperatura
podria aumentar en promedio 0,8°C. Las
poblaciones que pueden verse mas afectadas
por aumentos de la temperatura ambiente
corresponden a las subregiones de Uraba,
Bajo Cauca y Magdalena Medio (IDEAM,
2011). Estos prondsticos podrian tener como
punto de partida la baja cobertura en areas
protegidas declaradas en estas subregiones
actualmente, grandes areas en ganaderia,
indicadores de vulnerabilidad por erosion e
indicadores de alto riesgo por inundaciones.

Se evidencia que las subregiones en las
cuales es preponderante la categoria
Distrito de Manejo Integral, presentan un
area relativamente menor para conservar
ecosistemas y biodiversidad, o un mayor
avance de la deforestacion y de la presencia
de la actividad ganadera. Una dificultad al
respecto es que muchas de las areas de
conservaciondelosecosistemasestratégicos
del agua en Antioguia se establecen bajo la
figura del DMI, lo cual supone unriesgo latente
para el abastecimiento hidrico, producto de la
deforestacion y el aprovechamiento del suelo
en diferentes usos denominados sostenibles.

Caberesaltar que, si bien las areas protegidas
no son la unica estrategia para mitigar las
consecuencias del cambio climatico, son
los pilares indispensables para la proteccion
y preservacion de la oferta de los Servicios
Ecosistémicos, indefectibles para el bienestar
de la poblacion; asi, la estrategia clave para
maximizar la sostenibilidad y sustentabilidad
de los territorios a nivel social, econémico
y ambiental es la conservacion de sus
bosques y su biodiversidad (Butsic, Radeloff,
Kuemmerle, & Pidgeon, 2012; Zabel et al,,
2019). Sin embargo, es necesario realizar
acciones complementarias, planificadas,
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persistentes e integrales para usar vy
conservar la biodiversidad en las areas
circundantes al territorio declarado para
conservacion estricta; por ejemplo, articular
las diferentes estrategias de conservacion
vigentes en el pais y ya establecidas en
muchas zonas de Antioquia, como son los
Parques Naturales (Nacionales, Regionales
y Locales), los Resguardos Indigenas, los
Territorios Colectivos de las Comunidades
Afrodescendientes, las Reservas Campesinas
y las Reservas Naturales de la Sociedad
Civil, entre otras figuras que propenden por
la preservacion ecologica y propician todo
aquello que se realice con ese propdsito.
Para lograrlo es imprescindible establecer
claramente los limites de las areas que es
indispensable conservar y de aquellas que es
necesario asignar a los diferentes sectores
productivos, educativos, recreativos,
inmobiliarios y urbanisticos, bajo modelos de
ocupacion adecuados a la oferta de Servicios
Ecosistémicos del territorio (Brooks et al,
2006).

Conclusiones

El articulo relaciona la vulnerabilidad en la
oferta de Servicios Ecosistémicos con la
conservaciondelabiodiversidad en Antioquia,
el resultado evidencia una pérdida del 12%
del bosque del departamento desde el afno
1990. Se establece una conexion general con
indicadores de presion territorial, tales como
las actividades economicas y productivas, y
con los riesgos y potencialidades intrinsecos
de las subregiones, como la erosion y el
potencial hidroenergético, respectivamente.
Si bien la conservacion de los bosques esta
asociada directamente con el mantenimiento
de la oferta de SE como la regulacion en
la calidad del aire, la regulacion del clima
y la seguridad hidrica, actividades como
la ganaderia y la agricultura ejercen una
presion directa sobre las areas boscosas al
interior de las subregiones. Dicha zonas se
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convierten en espacios para la provision de
alimentos, lo cual se asocia en gran medida
con la presencia de indicadores de erosion.

Con el aumento de la expansion agricola y
de los diferentes sectores productivos, que
responde a la necesidad de mantener una
poblacion en aumento constante a traves
del tiempo, direccionar la conservacion de la
biodiversidad y sus Servicios Ecosistémicos
requiere estrategias que permitan una
adecuada distribucion y permanencia en los
territorios, pero que, asi mismo, mantengan
las funciones a nivel del organismo, las
comunidades y los ecosistemas. Esta
combinacion requiere decisiones especificas,
a multiples escalas, en diferentes escenarios,
donde los limites entre la conservacion y el
consumo de los servicios estén claramente
definidos, con acciones en el tiempo, ya que
las estrategias combinadas entre producir y
conservar (DMI) no estan garantizando los
objetivos de disminuir la deforestacion y las
pérdidas de la biodiversidad; por el contrario,
ponen en riesgo la sostenibilidad de los
territorios y generan una alta vulnerabilidad
en el equilibrio social y ambiental del planeta.

En este ejercicio es evidente que las areas
protegidas actuan como barreras contra el
avance de la deforestacion; sin embargo,
en aquellas subregiones en las cuales la
proteccion de la biodiversidad se realiza
mediante la figura de DMI, la conservacion
mostréo menos efectividad en la pérdida de
bosques. Por otra parte, se debe tener en
cuenta que para este analisis se relacionaron
las areas protegidas consolidadas a marzo
de 2019 con la pérdida neta de bosque para
el ano 2017, asi mismo, hay limitaciones de
iInformacion en cuanto a los sistemas locales
de areas protegidas, y a las estrategias
complementarias de conservacion vy
manejo de la biodiversidad. Al respecto, es
necesario avanzar en analizar los roles y
comportamientos especificos de los SE a
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una escala mas detallada, incorporando en
el analisis particularidades territoriales como
los factores geomorfologicos, climaticos
e hidrologicos, asi como los patrones de
consumo de los SE.

Entre los varios temas no desarrollados en
estearticuloresaltalanecesidaddeestablecer
la efectividad de las areas protegidas en
lograr los objetivos de conservacion de la
biodiversidad en el territorio y, con especial
atencion, revisar la categoria de DMI, lo cual
podria llevar a cuestionar si la administracion
bajo criterios de sostenibilidad puede
aumentar la vulnerabilidad de la prestacion
de los Servicios Ecosistémicos; y, por otro
lado, preguntarse si esta figura esta logrando
la articulacion de la conservacion con otras
actividades productivas y de desarrollo, como
los megaproyectos. En general, factores
como la falta de gobernanza, el aumento
de los cultivos de uso ilicito y la corrupcion
agravan considerablemente la situacion
de degradacion de los ecosistemas. Asi
mismo, consolidar un modelo de desarrollo
que Involucre el uso sostenible de la
biodiversidad debe ser complementado
con otras herramientas relacionadas con
el ordenamiento ambiental del territorio,
los planes de manejo de los proyectos de
desarrollo sectorial y mecanismos como
los bancos de germoplasma, los jardines
botanicosy las herramientas de conservacion
de la biodiversidad (Sanchez y Madrifian,
2012).
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Conflictos ambientales generados por perros y gatos en estado feral
Environmental conflicts generated by dogs and cats in the feral state

Por: Lina Maria Marin Gomez

Resumen

Desde los inicios de la evolucion de la especie humana, los animales han jugado un papel
importante en la vida de las personas y de la sociedad, aportando al desarrollo econémico,
tanto desde el trabajo como desde la produccion; y en la actualidad, los animales de compania
juegan un rol fundamental como miembros de las familias. A pesar de ello, algunas personas no
toman la completa responsabilidad del cuidado de sus mascotas, sometiéndolas a maltratos,
alimentacion insuficiente, inadecuado refugio y abandono parcial o total. Lo anterior ha
obligado a los perros y gatos domésticos a buscar alternativas de refugio y alimento para poder
sobrevivir, obligandolos a internarse en las zonas rurales, en busca de presas que reemplacen
el alimento que deberia ser provisto por los humanos. Es asi como los perros y los gatos, en
su afan por sobrevivir, van adoptando comportamientos ferales o de fieras (de retorno a la
vida silvestre), volviéndose cazadores especializados, dominando territorios y cazando tanto
fauna doméstica como silvestre; con ello generan una gran afectacion al recurso fauna, a los
ecosistemas, e incluso pérdidas econdmicas a los campesinos del territorio afectado. En la
actualidad, a pesar de la existencia de normatividad sobre el tema, en Colombia son pocas
las acciones de control que se ejercen por parte de las autoridades locales y regionales sobre
esta problematica, permitiendo que las poblaciones de perros y gatos asilvestrados aumenten.
En este trabajo se presenta la caracterizacion del conflicto ambiental que generan estos
animales, en la Jurisdiccion de la Corporacion Auténoma Regional del Centro de Antioquia —
CORANTIOQUIA.

Palabras clave: perros ferales, gatos ferales, mascotas, mascotas en abandono, depredacion.

Abstract

Animals have played an important role in the life of man since the beginning of the evolution of
the human race and the society, contributing to economic development as they have done so
through work animals and farm animals, and nowadays, pets play a fundamental role as one
more member of the family structure. However, some people don't take full responsibility for
the care of their pets, subjecting these animals to abuse, little food supply, inadequate shelter,
and partial or total abandonment. For these reason, particularly in survival of, domestic dogs
and cats seek refuge and food alternatives to survive, forcing them to move into rural areas in
search of prey, to replace the food that should be provided by humans. Dogs and cats, in their
eagerness to survive, adopt feral behavior (returning to wildlife as wild beasts), developing as
specialized hunters, dominating territories and hunting both domestic and wild fauna, generating
a great impact on the fauna, ecosystems, and even economic losses to the peasants of the
territory. Nowadays, despite the existence of regulations, in Colombia, there are few control
actions by local and regional authorities on this problem, allowing the populations of feral
dogs and cats to increase. This document presents the characterization of the environmental
conflict generated by these animals, in the Regional Autonomous Corporation of the Center of
Antioquia — CORANTIOQUIA Jurisdiction.

Keywords: feral dogs, feral cats, pets, abandoned pets, predation.
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Introduccion

La domesticacion de algunas especies de
fauna es uno de los acontecimientos mas
relevantes en la evolucion del Homo sapiens,
y su objeto Inicial fue obtener beneficios de
los animales, tales como fuentes de alimento
o pieles para cubrir el cuerpo. Asi mismo, el
proceso de domesticacion probablemente
comenzo con la caceria de los animales
adultos y la captura de algunas crias, para
un consumo posterior. Entre los diferentes
grupos de animales domeésticos tenemos los
de produccion, de trabajo y de compafia. En
medio de esta evolucion, las teorias hablan de
la importancia de los canidos prehistoricos,
de los cuales se cree que acompanaron a
las personas en las actividades de caceria;
ademas, su permanencia con las tribus los
convertia en animales de guardia, quienes
alertaban sobre la presencia de otros
depredadores.

Por su parte, los gatos o felinos prehistoricos
Iban evolucionando, como se cree, en
el continente asiatico, dispersandose vy
empoderandose de nuevos territorios;
tedricamente, se cree que comenzaron a
acercarse a los humanos cuando estos
dejaron de ser nomadas, comenzando las
actividades de agricultura y almacenaje de
alimento, con lo que los felinos comenzaron
su trabajo como controladores de roedores
(Soto, 2013).

Hablando de los animales de compafiia,
como el perro y el gato, no se puede dejar de
lado la responsabilidad que adquirieron los
humanos al generar dependencia en estos
animales. Para muchos paises desarrollados
de la Unién Europea, como Espafa o
Alemania, el bienestar animal y el derecho
de los animales van vinculados a la tenencia
responsable de mascotas, definida como el
conjunto de obligaciones que adqguiere una
persona o familia cuando decide acoger a
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una mascota, asegurando su bienestar, el de
las personas y el del entorno.

Sin embargo, en la actualidad se viene
presentando un fendmeno que se ha
transformado en tema de debate publico
a nivel mundial, y es el Abandono Animal,
que convierte a las mascotas en perros
y gatos callejeros y/o vagabundos. Los
seres humanos vienen omitiendo las
responsabilidades para con estos animales,
sometiéndolos a maltratos y, en muchos
casos, al abandono parcial o total, lo que ha
desembocado en su reproduccion excesiva,
que, a su vez, se deriva en grandes peligros
para la fauna, tanto doméstica como
silvestre, y en un riesgo considerable para la
salud humana, la sociedad vy, por supuesto,
el medio ambiente (Soto, 2013). Es asi como
los perros y gatos abandonados se ven
forzados a sobrevivir por su propia cuenta, y
a invadir territorios urbanos y rurales, lo que
viene afectando los ecosistemas.

La situacion anterior se refleja en el conflicto
ambiental con los perros y gatos ferales, una
problematica identificada a nivel mundial,
en especial en lo referido al incremento del
conflicto, tanto por el creciente numero
de animales en estado feral como por la
extension de los territorios que reportan la
presencia de estas poblaciones. Sin embargo,
los estudios en relacion con el tema son
escasos, principalmente en términos de rigor
investigativo.

Dado este contexto, y teniendo en cuenta el
aumento en el nimero de casos presentados
en la jurisdiccion territorial Tahamies de la
Corporacion Autonoma regional del Centro
de Antioquia -Corantioquia-, especialmente
por la presencia de perros ferales, se
decidio evaluar la condicion ambiental y las
problematicas que se estan generando en el
territorio del Altiplano Norte del Departamento
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de Antioquia (Colombia). Adicionalmente, se
busco esbozar e identificar los problemas
generados por otra poblacion de animales
ferales en la zona, como son los gatos.

Materiales y métodos

En la revision de literatura efectuada para
caracterizar y conceptualizar la feralizacion
de los animales domésticos (perros vy
gatos), esta se describe como el proceso
mediante el cual los animales domésticos
se disocian de los seres humanos o como
su falta total de socializacion, lo que lleva a
que se comporten como animales silvestres
(Garcia, 2014) o, segun la definicion de
Spotte (2012) de animales ferales, a vivir
parcial o completamente independientes del
ser humano. Esta revision incluyo lo atinente
a la normatividad nacional para la atencion y
control de fauna doméstica en Colombia y lo
relacionado en la literatura con los métodos
historicos de control de animales ferales.

Debido a que son pocos los estudios que
se encuentran sobre animales domesticos
ferales en Colombia, el estado del arte se
basa en informacion secundaria, tomada de
la literatura mundial que compila datos de
depredacion y afectacion ambiental por la
presencia de perros y gatos ferales.

Desde el punto de vista institucional, existen
algunasreferencias sobre la situacién, gracias
a la compilacion de las quejas ambientales
presentadas a Corantioquia y a las oficinas
de las Unidades Municipales de Asistencia
Técnica Agropecuaria —UMATAS—, en los
17 municipios de la jurisdiccion territorial
Tahamies. Con base en esta informacion,
se realizo la caracterizacion de patrones
de ataque, de acuerdo con las estrategias
utilizadas por diferentes depredadores, tales
como pumas (Puma concolor), jaguares
(Panthera onca) y perros, complementando
la informacion con la verificacion de rastros
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y huellas, ademas de los testimonios de los
campesinos.

Ademas,sebuscoentenderelcomportamiento
de estos animales, realizando una valoracion
de las condiciones ecosistémicas y de las
coberturas vegetales alrededor de las zonas
donde se presentaronlos ataques;y nomenos
importante, establecer las costumbres de
la comunidad en relacion con el manejo y
cuidado de los perros y gatos en su territorio.

Se tuvo en cuenta también la informacion
recolectada a través de diferentes quejas
ambientales presentadas a Corantioquia,
relacionadas con conflicto humano - felino.
En el Mapa 1 se muestran los municipios
en los cuales se han interpuesto, de manera
oficial, quejas atinentes al conflicto ambiental
con los felinos silvestres. Sin embargo, y
de acuerdo con los patrones de ataque, los
casos fueron identificados como caceria y
consumo por parte de perros ferales o perros
domésticos con comportamiento feral.

Puma Cocolor - Zooldgico Santa Fe, de Medellin,
Colombia.
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Mapa 1. Jurisdiccion de la Territorial Tahamies — Corantioquia
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Con base en las evidencias presentadas por
la comunidad, se ha encontrado que estos
animales también consumen fauna silvestre,
ya que, dentro de las actividades cotidianas
de los campesinos, los perros son entrena-
dos para la caceria en todo el territorio; por
€s0, cazan y consumen guaguas, armadillos,
tairas, guacharacas, serpientes, pequefas
aves, pequefios reptiles e incluso peces, en-
tre otras especies.

Si bien se han realizado mas investigaciones
y analisis sobre la problematica de los perros

ferales que sobre la de los gatos ferales, se
ha obviado que los felinos domésticos estan
catalogados como una de las especies de fe-
linos mas efectivas a la hora de cazar, ya que
depredan el mayor nimero y variedad de es-
pecies, teniendo en su lista de presas un gran
numero de taxones de pequefios mamiferos,
aves de diferentes tamafios y herpetofau-
na (anfibios y reptiles), ademés de una gran
variedad de insectos, como se puede ver de
modo comparativo en la Tabla 1.

Tabla 1. Efectividad en la caceria por parte de diferentes especies de felinos’

Caracteristica de

Nombre cientifico Nombre comiin : Nro. aproximado+
eficacia de especies

Acinonyx jubatus Guepardo o chita  Velocidad. 60% eficiencia

Leptailurus serval Serval Auditiva, salto, velocidad T

Prionailurus L

viverrinus Gato pescador Vision y pesca 10
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Caracteristica de

Nombre cientifico Nombre comiin ; Nro. aproximadox
eficacia de especies

Sarithers URcia h%%péaérdo de las Adaptacion, fuerza,equilibrio 20

Panthera tigris Tigre Fuerza, 20% eficiencia 20

Panthera leo Ledn Manada, fuerza, estrategia 25 - 40
19% eficiencia

Purma concolor Puma Adaptacion, fuerza, velocidad 50

Panthera onca Jaauar Fuerza, estrategia 80

Panthera pardus Leopardo Fuerza, adaptacion 36

Feliz catus Gato doméstico Destreza, adaptacion, 1000

combinacion de

estrategias

* Se estima un aproximado de especies presa, teniendo en cuenta las subespecies de cada

uno de los taxones depredadores.

El gato ha sido catalogado como el
depredador exoético mas peligroso para
cualquier fauna nativa, sequido del perro.
De las aproximadamente 69 introducciones
de gato doméstico registradas en diferentes
zonas del mundo, en 38 casos la llegada de
este depredador tuvo efectos significativos
sobre la depredacion de fauna nativa. De
estos casos, uno ha ocurrido en areas
continentales, dos en islas de plataforma
continental y 35 en islas oceanicas. Respecto
a las aves insulares, el gato esta considerado
comoelsequndodepredadormasimportante,
atribuyéndole aproximadamente el 26% de la
responsabilidad en las extinciones de este
tipo de aves.

Los perros, por su parte, han tenido efectos
significativos en al menos 11 sitios de los 20
en que hay registro de introduccion, uno en
zonas continentales y 10 en islas oceanicas.
De acuerdo con Lever (1994), de las 153
especies de presas nativas afectadas
por depredadores introducidos,
aproximadamente el 42% lo fueron por gatos

domeésticos y el 11%, por perros ferales
(Alvarez et al., 2008).

Ahora bien, en el contexto de la investigacion,
con base en las quejas presentadas por la
comunidad respecto al conflicto con felinos
silvestre por la depredaciéon de ganado
doméstico en la jurisdiccion de Tahamies,
se logré determinar, de acuerdo con las
Imagenes 1 y 2, que los ataques a estos
animales (en Mina Vieja, del municipio de
Yarumal) habfan sido adelantados por parte
de perros de la zona, con comportamiento
feral.

Imagen 1. Potrero, sitio del ataque a los
carneros.

1. Animal Planet al Extrerno: The most extrime killer cats.

158' Revista Ambiental Eolo. Edicidn N° 18, AR 13 (2019)



Conflictos ambientales

Imagen 2. Edificacion, sitio del ataque a
los carneros.

El origen de los ataques se logrd determinar
ya que los patrones de consumo de los
felinos silvestre encontrados en el territorio
(Puma — Puma concolor y Jaguar — Panthera
onca) presentan unas particularidades que
los identifican y que difieren de los patrones
encontrados en los casos estudiados.

Marin Gomez

Sin embargo, en otros ataques no se logro
identificar claramente el depredador, ya que
la informacion entregada por los campesinos
afectados no tenia la calidad y rigurosidad
necesarias para concluir cual habria sido el
depredador que causo la muerte del ganado,
que Incluye ovinos, caprinos, equinos vy
bovinos.

El ataque que arrojé evidencias claras se
presentd en el municipio de San Pedro de
los Milagros. Durante varias semanas, en 5
fincas de la vereda San Juan, se presentaron
los ataques, dejando algunos rastros de
consumo en los cuerpos, como se muestra
en la Imagen 3; sin embargo, no todas las
cabras y carneros muertos presentaron el
mismo patron. Igualmente, otra evidencia
contundente son las huellas que se observan
alrededor de los ataques (Imagen 3).

Imagen 3. Heridas de carneros, huellas encontradas alrededor de la zona de ataque.
Vereda San Juan, municipio de San Pedro de los Milagros

En el Mapa 2 se observa la distancia que
recorrieron los perros en busca de cabras
y carneros. Los animales depredadores

pertenecian a una finca ubicada en el vecino
municipio de Belmira,
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Mapa 2. Zona de ataque entre las veredas San Juan y La Maria.

Wivatpiia A e ok

Son muchos los casos que se conocen de
ataque de perros ferales al ganado, sin dejar
huellas o rastros de consumo, lo que hace
pensar que los perros hacen estas travesias
de caza como demostracion de dominio del
territorio; ademas, puede ser que reflejan asi
el instinto de cazadores organizados, aungue
tengan cubierta su alimentacion.

En marzo de 2018, en el municipio de
Campamento, se reportaron 15 muertes de
bovinosylamuertedeunequino,acausadela
caceria de dos perros, los cuales pertenecen
a un vecino de la vereda. En la evaluacion de
la zona y la visita a las viviendas, se pudo
determinar que estos perros presentan un
comportamiento manso con los humanos,
pero las heridas del ganado muestran que
poseen gran capacidad de depredacion.

Seconfirmaasiquenosololosperrosenestado
de abandono presentan comportamiento
feral (Figura 1), ya que, al evaluar la conducta
de la mayoria de los perros en conflicto, se
manifiesta una evidente mansedumbre con
las personas que hacen contacto con ellos.
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Municipio de San Pedro de los Milagros

Figura 1. Caracteristicas de perros con
comportamiento feral. Esta descripcion
también puede aplicar para los gatos con
comportamiento feral

/ Perros bajo techo maltratados \
con alimento

Perros bajo techo maltratados
sin alimento

Perros bajo total proteccion \
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Fuente:Marin, 2018.

El Mapa 3, donde se ubican algunas de las
zonas donde se han registrado ataques, da
muestra de los recorridos que los perros
pueden realizar en sus jornadas de caceria.
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Mapa 3. Zona de ataque entre las veredas Chorros Blancos, del municipio de

Por su parte, la valoracion y evaluacion del
comportamiento de los gatos ferales no
fue posible en este trabajo, ya que no se
cuenta con informacion veraz que permita
identificar los patrones de comportamiento
de estos animales y de aquellas especies
que hacen parte de su dieta. Solo se puede
decir que, aunque no se conocen las causas
de la evolucion del gato doméstico, si es
sabido que es el felino mas exitoso y efectivo
en el proceso de la caceria, comparado con
aproximadamente 40 especies de félidos que
existen en el mundo.

Conclusiones y discusion

La domesticacion de diferentes especies
ha generado uno de los fenédmenos mas
importantesy significativosenlaevoluciéndel
Homo sapiens: el vinculo entre las personas
y los animales, que desde sus inicios ha
permitido a la gente servirse de los animales
como fuente de alimento y pieles, como
apoyo en labores de agricultura y caceria, en
el trabajo de construccion y transporte, en
la guerra y la conquista de territorios, y no

Yarumal, y La Raya, del municipio de Campamento

menos importante, como compafiia y parte
integrante de las familias, esencialmente en
el rol de mascotas.

La relacion con las mascotas ha presentado
diversos matices en la historia. En el antiguo
Egipto los gatos eran considerados seres
divinos y poderosos; asi mismo, el perro ha
sido parte de las familias aristocratas durante
casitoda la historia de la humanidad. De igual
forma, a través del tiempo, la relacion entre
las familias humanas y los animales se ha
fortalecido, a tal punto que muchas personas
consideran a sus mascotas como miembros
de sus familias, llegando a humanizarlas
y desdibujando el concepto de la relacion
humano — animal.

Pero, por otro lado, también ha prosperado
un tipo de relacion entre las personas y los
animales, en donde estos son vistos solo
como objetos existentes para la explotacion y
el servicio al ser humano, sin tener en cuenta
gue son seres Vivos, con reguerimientos
minimos para una sana convivencia entre
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si y con las gentes. Lo anterior se traduce
en un comportamiento de poca o nula
responsabilidad por parte de las personas
frente a la tenencia, especialmente, de los
perros y los gatos.

este sentido, el vinculo entre animales y seres
humanos se ha quebrado, yaquelas personas
vienen omitiendo su responsabilidad frente a
los resultados de la domesticacion. Por ello,
actualmente se presenta un fenémeno que se
ha transformado en tema de debate publico
a nivel mundial, y es el Abandono Animal,
que convierte a las mascotas en perros y
gatos callejeros y/o vagabundos. La tenencia
irresponsable de mascotas crece en la
misma medida en que aumenta la poblacion
de perros y gatos en todas las ciudades del
mundo, derivando en un problema adicional
al conflicto de salud publica generado por las
poblaciones de perros y gatos en las areas
urbanas, y es el conflicto ambiental, que en
la actualidad se esta potencializando en las
zonas rurales, debido a la presencia de perros
y gatos en estado de abandono o, en el mejor
de los casos, animales que se mantienen
en las viviendas, pero con condiciones de
cuidado absolutamente deficientes.

La feralizaciéon de perros y gatos trae
efectos negativos sobre la biodiversidad
(ver Tabla 1), ya que se comportan como
habiles competidores de la fauna silvestre,
causando hibridacion y predacion, entre
otros determinantes biologicos; y, a su
vez, convirtiendose en posibles vectores u
hospederos de enfermedades que logran ser
transmitidas a la fauna silvestre, generando
un factor de riesgo adicional para las
comunidades nativas.

Los caninosy felinostienen unaextraordinaria
capacidad reproductiva. Se estima que en 5
afnos una pareja de perros puede alcanzar
una descendencia de hasta 12.000 crias,
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mientras que los gatos, en el mismo periodo,
pueden tener aproximadamente 11.800
cachorros (contando las crias de sus crias).
Ya que ni los propietarios ni las autoridades
locales realizan un adecuado control de
estas poblaciones animales, la cantidad
de mascotas abandonadas alcanza cifras
que, en muchas ciudades del mundo, no es
posible contabilizar.

Los perrosy los gatos en estado de abandono
han desarrollado la capacidad de adaptarse
a todo tipo de ecosistemas, favoreciendo
asi la adopcion del comportamiento feral.
Comunmente, estos animales se adaptan
bien a todo tipo de espacios, por ejemplo,
areas protegidas para la conservacion de la
biodiversidad, reservas forestales, matorrales,
areas silvestres y zonas abandonadas,
especialmenteen areas urbanas, periurbanas,
rurales y en zonas donde el contacto con
seres humanos es poco. Siendo animales
sociables y oportunistas, consumen todo
tipo de alimento, pero, en general, contindan
siendo dependientes de desperdicios
humanos.

Dada su multiplicidad, es necesario clarificar
las definiciones y conceptos respecto a
todas las partes involucradas y las distintas
variables que generan el conflicto, con el
objeto de comprender mejor el problema
y la afectacion que causa la presencia de
animales ferales.

Aunque es una problematica identificada a
nivel mundial, los estudios de la feralizacion
de perros y gatos son escasos. Se conoce
la situacion, se ha detectado el incremento
del conflicto, pero no se encuentran estudios
rigurosos acerca del tema; sin embargo, son
abundantes los registros de ataques por
parte de estos animales a la fauna nativa y
con diferentes categorias de amenaza en
diversos lugares del mundo.
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Diversos estudios han identificado la
afectacion ambiental a la fauna silvestre, a
causa de la depredacion producida por los
perros y gatos en condicion de abandono
y/o con comportamiento feral. Pero esta
disminucion de la fauna no solo se debe a la
caceria incontrolada sino a la trasmision de
enfermedades entre especies, diezmando
algunos taxones, particularmente en
areas de reservas y bosques naturales.
Adicionalmente, se presenta competencia
por territorios y presas con los depredadores
locales, ya que tanto los perros como los
gatos son cazadores con grandes destrezas,
que van especializando sus estrategias de
caceria, de acuerdo con las poblaciones de
presas que encuentran en las zonas donde
habitan.

Desde el punto de vista tedrico, se encontro
que hay diferentes formas de catalogar un
perro o gato en condicion feral, y dentro de
esta condicion, a su vez, también existen
diferentes matices de comportamiento
de los animales. La utilizacion de una
definicion u otra depende de la entidad que
sea consultada. Incluso, aun se manejan
conceptos subjetivos que hacen que las
decisiones tomadas para la atencion al
conflicto sean dificiles de enrutar.

Por medio de la evaluacion de cada uno de
los casos presentados en la jurisdiccion
de Corantioquia, se logré determinar que
no solo los animales en total estado de
abandono  presentan  comportamiento
feral, ya que, en muchos de los casos, los
ataque al ganado y a la fauna silvestre local
son adelantados por animales que aun
permanecen en las viviendas, bajo el cuidado
de sus propietarios, y que en horas nocturnas
conforman las jaurias que realizan ataques
sistematicos y realmente impactantes. Por
otro lado, dadas las grandes habilidades de
los gatos domésticos para la caceria, no es
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necesario que estos lleguen a una condicion
de feralizacion para impactar en las especies
silvestres en sus territorios.

El conflicto que genera la feralizacion
se podria controlar, casi en su totalidad,
st los propietarios cumplieran con
sus responsabilidades, cubriendo los
requerimientos de sus animales y ejerciendo
control sobre el desplazamiento de las
mascotasporlasareasrurales,especialmente
enlas horas de lanoche. Adicionalmente, y no
menos importante, es fundamental que tanto
los propietarios como las administraciones
municipales realicen control de poblacion,
por medio de esterilizaciones masivas y
periddicas, a los perros y los gatos.

Desde los Mapas 2 y 3, y el diagndstico de
la problematica, no es posible establecer un
modo de operacion de los perros. Solo se
puede concluir que las causas por las cuales
los animales se desplazan por el territorio
no obedecen a un patron establecido; en
algunas zonas se presentan los ataques
sin que haya consumo de las presas,
mientras que, en otras localidades, los perros
simplemente atraviesan el territorio, matando
y despellejando todo animal que se encuentre
en estado de vulnerabilidad.

Es probable que las condiciones de vida que
el ser humano le ha brindado a los gatos
domésticos hayan influido para que estos
pequenos felinos lograran evolucionar vy
perfeccionar sus estrategias de caceria.
Los diversos espacios y ambientes donde
han habitado, ademas de la posibilidad de
mezclar su genética con la de poblaciones
que se adaptaron a diferentes localidades de
caracteristicas heterogéneas, probablemente
hayan influido para que el gato desarrollara
distintas estrategias de caceria, combinando
las que instintivamente trae de sus familiares
de gran tamafo, con otras nuevas que ha ido
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adquiriendo, perfeccionando y estableciendo
de modo permanente en su comportamiento.
Por lo anterior, la efectividad en la caceria y la
posibilidad de acceder a una enorme variedad
de especies hacen que estos animales
constituyan una gran amenaza para la
biodiversidad en el territorio antioqueno.

Finalmente, para entender el conflicto
ambiental con los perros y los gatos
domeésticos en estado feral y/o con
comportamiento feral, es fundamental
evaluar e investigar las particularidades del
conflicto en cada localidad. Complementario
a ello, es absolutamente relevante que las
autoridades locales enfoquen sus esfuerzos
en educar a la poblacion para una tenencia
responsable de mascotas, maxime si se
considera que las campafias de educacion
y de control de poblacion no han sido
suficientes para detener o, por lo menos,
mitigar el problema.

Es fundamental que estas campanas
educativas enfocadas en la tenencia
responsable de las mascotas se ofrezcan
en todas las poblaciones, sin discriminar
condicion  locativa, socioeconémica N
cultural, ya que el abandono y el maltrato
animal se presentan en todas las
comunidades y niveles sociales.

Desde el punto de vista institucional, es
necesario que se definan programas
permanentes de control de la poblacion de
animales, especialmente de aquellos en
estado de abandono. Para el establecimiento
de estos programas, se cuenta con todo el
soporte juridico y la legislacion que permitiria,
a las administraciones locales, regionales
y a la nacional, definir y establecer politicas
publicas orientadas hacia la mitigacion de
esta problematica.
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Habilidades sociales en el trastorno de esquizencefalia en la terapia psicoldgica
asistida con animales

Social skills in schizencephaly disorder in animal-assisted psychological therapy.

Por: Paola A. Rivera De los Rios', Fabiola Restrepo Ruiz', Santiago Arroyave Correa™ y Elkin
Dario Restrepo Mesa"

Resumen

El objetivo de esta investigacion fue indagar acerca de la adquisicion y/o fortalecimiento de las
habilidades sociales en personas a través de las terapias psicoldgicas asistidas con animales
(T.PA.A), ofrecidas en la Fundacion Las Golondrinas, de la ciudad de Medellin. Particularmente,
se estudio el caso de un nifio de cinco afios diagnosticado con el trastorno neurolégico de
esquizencefalia, el cual, segun Carrizosa, Cornejo, Mejia y Gémez (2007), consiste en un
trastorno de la migracién neuronal, caracterizado por hendiduras en la corteza cerebral, donde
las células nerviosas no logran el desplazamiento desde la zona de su nacimiento hasta la
zona de su destino, ocasionando alteraciones tales como malformaciones en el cerebro
relacionadas con el retraso mental y la epilepsia. El enfoque que orientd la investigacion fue
cualitativo y el método el estudio de caso; los instrumentos de recoleccion de la informacion
fueron la entrevista semiestructurada y el grupo focal. La muestra estuvo conformada por el
psicologo, el fisioterapeuta y la madre del nifio, ya que son los principales testigos de todo el
proceso del infante. Se concluyé que con las terapias psicolégicas asistidas con animales (T.
PA. A), el nifo logra el desarrollo de algunas habilidades sociales y el fortalecimiento de otras;
asi mismo, el uso del perro en las terapias ayuda no solo a mejorar, sino también a hacer mas
llevaderas ciertas condiciones psicoldgicas, corporales y sociales.

Palabras clave: esquizencefalia, Fortalecimiento, Habilidades Sociales, Terapias Psicologicas
Asistidas con Animales.

Abstract

The objective of this research was to inquire about the acquisition and / or strengthening of
social skills in people through psychological therapies assisted with animals (T.PA.A.), offered
at the Las Golondrinas Foundation, in the city of Medellin. Particularly, we studied the case of a
five-year-old boy diagnosed with the neurological disorder of schizencephaly, which, according
to Carrizosa, Cornejo, Mejia and Gomez (2007), consists of a neuronal migration disorder,
characterized by clefts in the cortex brain, where nerve cells fail to move from the area of their
birth to the area of their destination, causing alterations such as malformations in the brain
related to mental retardation and epilepsy. The methodology of the research was qualitative,
and case based. The information gathering instruments were through the semi-structured
interview and the focus group. The sample was made up of the psychologist, the physiotherapist
and the child's mother, as they are the main witnesses of the entire infant's process. It was
concluded that with psychological therapies assisted with animals (T. PA. A), the child achieves
the development of some social skills and the strengthening of others. Likewise, the use of the
dog in therapies helps not only to improve, but also to make certain psychological, bodily and
social conditions more bearable.

Keywords: schizencephaly, Strengthening, Social Skills, Animal-Assisted Psychological
Therapies.
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Conclusiones y discusion

En la tradicion terapéutica ha sido muy
importante la relacion entre el paciente y el
terapeuta, ya que el primer acercamiento
puede definir el rumbo del tratamiento,
puesto que es una de las primeras formas
de aproximacion al diagnostico del paciente
y a la formacién de una relaciéon con é|,
facilitando las condiciones terapéuticas por
medio de elementos como la aceptacion,
la empatia y la autenticidad (Beck, 1979
como se cité en Rodriguez y Salinas, 2011).
Esta relacion entre terapeuta y paciente le
permite a este Ultimo adquirir herramientas y
aprendizajes para la construccion de nuevos
vinculos, al facilitar su desenvolvimiento
en el medio social a través de habilidades
sociales. No obstante, las relaciones con los
demas no se establecen de la misma manera,
pues en ciertos casos pueden presentarse
dificultades sociales, mas aun en personas
gue han sido diagnosticadas con un trastorno
o deficiencia neuroldgica.

En el trastorno de esquizencefalia se limita la
adquisicion o fortalecimiento de habilidades
de socializacion e interaccion con el entorno,
debido a que trae aparejadas dificultades
del lenguaje o del desarrollo, tales como:
retraso mental leve a grave, dificultades en
la motricidad fina y gruesa, retardo simple
del lenguaje (RSL) o trastorno especifico del
lenguaje (TEL), entre otros.

Las terapias psicologicas asistidas con
animales (T.PA.A.) han sido utilizadas como
una alternativa terapéutica, puesto que
representan otra posibilidad eficiente de
adquirir o fortalecer habilidades sociales,
con la asistencia de animales como el
perro, tomado como herramienta de apoyo
y como mediador. Es por tal razon que esta
investigacion se centrd en la identificacion
del fortalecimiento y/o adquisicion de

Rivera De los Rios et al

las habilidades sociales mediante las
T.PAA., especificamente en el trastorno de
esquizencefalia.

Meétodo

El enfoque desde el cual se realizé la
investigacion es el cualitativo, dado que este
busca la comprensién de una realidad micro
o especifica desde sus actores, teniendo
en cuenta sus visiones, representaciones
y relaciones. La investigacion cualitativa
se caracteriza por la premisa de que todos
los actores de un contexto o situacion que
se pretenda estudiar son importantes, ya
que el objetivo es entender una situacion o
realidad especifica de un contexto o sujeto
determinado (Galeano, 2004, pp. 15 - 23).

Tipo de estudio de caso

La modalidad usada desde este enfoque
cualitativo fue el estudio de caso, bajo
la tipologia de estudio de caso Unico, ya
que permite comprender las dinamicas vy
beneficios obtenidos bajo un solo caso, con
multiples unidades de analisis (UDLAR, 2014).

Instrumentos de recoleccion de informa-
cion

Los instrumentos utilizados para la
recoleccion de informacion fueron: (1) la
entrevista semiestructurada, que es una
herramienta de apertura a la conversacion,
parareconocer larealidad del otro; (2) el grupo
focal, que, segun Gibbs (1997), facilita la
recoleccion de datos mediante una entrevista
grupal de una tematica propuesta por el
Investigador, para obtener una multiplicidad
de miradas y registrar procesos emocionales
dentro del contexto del grupo.

La poblacion con la cual se realizo el estudio
la compusieron las personas cercanas al
nifo, quienes pudieron evidenciar de manera
directa el proceso y los efectos de las
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TPAA. sobre él. Estas personas fueron la
madre, el psicoterapeuta y el fisioterapeuta,
considerados en esta investigacion como las
unidades de analisis.

Analisis

El sujeto-objetode lainvestigacion fue un nino
de cinco afos de edad, diagnosticado con
el trastorno de esquizencefalia, que afectd
en él la dimension motriz; particularmente,
la motricidad gruesa, la motricidad fina y
su capacidad de marcha. Ademas, afecto la
dimension social, debido a las alteraciones
cerebrales que padecia el nifo, las cuales
retrasaban e imposibilitaban el desarrollo
evolutivo adecuado, ya que le generaban
dificultades en el avance del lenguaje; de
este modo, se alteraba su comunicacion, que
finalmente representaba un obstaculo a la
hora de la socializacién con otras personas.

Este trastorno impidio que el menor tuviese
acceso a la vida escolar regular y, a su vez,
a la interaccion con pares, aspectos que son
esenciales en los procesos de socializacion,
demostrando asi una afectacion en el
desarrollo de habilidades sociales, tales como
la comunicacién asertiva y la formacion de
nuevos vinculos sociales.

A raiz del trastorno, la madre adoptaba
conductas sobreprotectoras con el hijo,
produciendo asi una alta dependencia del
uno hacia el otro y cierto grado de cohibicién
en el infante hacia los demas. Dicha falta de
autonomfia impedia la ampliacion del campo
social del nifio; asi mismo, el aprendizaje de
nuevas formas de interaccion con el medio y
las personas que lo conforman.

A partir de la observacion de estos elementos,
se inicio la atencién profesional al menor
mediante las T.PA A, haciendo hincapié en
los procesos de socializacion, debido a las
funciones del perro al interior de las sesiones
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terapéuticas: era un factor "motivador” vy
“modelo” para el nifo. Le permitia reforzar
elementos en torno a las habilidades sociales
y, a su vez, fortalecer los niveles de confianza
basica, al permitirle reconocer a los otros
como personas seguras. Asi, el perro fue
un ‘"reforzador de orden social" durante
las sesiones, pues actué como un puente
social, facilitando que el nifo poco a poco
estableciera contacto con otras personas.
Mientras el nifo paseaba en compafia del
perro, este lo estimulaba a socializar con
Individuos que se acercaban a preguntar por
el perro, a jugar con €l 0 a acariciarlo.

Al continuar el proceso se observo que el
nino adoptd una posicion mas abierta frente
a la interaccion y a los vinculos con otros
ninos o personas adultas, a quienes antes
evitaba o con quienes no hacia contacto.
Al lograr construir y mantener relaciones
sociales positivas con otros, se facilitd
un afrontamiento efectivo y adaptativo,
como también un aporte a la construccion
interpersonal del infante, quien pasoé de ser
un nifo desconflado y dependiente ante
situacionesquelecausabantemorodificultad,
a mostrar mas confianza y motivacion a la
hora de realizar nuevas actividades dentro y
fuera de la terapia. Igualmente, cabe destacar
que, al adquirir mayor fuerza y movilidad
para desplazarse, fortalecid aun mas su
iIndependencia y autonomia.

Durante el desarrollo de las T.PA.A,, el nifo
logro reforzar su inteligencia emocional en
los diferentes elementos que la componen,
como es el sentido del reconocimiento
y comprension de lo que genera
emocionalmente determinada  situacion
dentro de un contexto. Asi, si por ejemplo
una situacion le generaba enojo, tristeza
o0 miedo, podia reconocerlo, ya que poseia
un entendimiento emocional propio. Asi
mismo, mejord la capacidad de reconocer
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y comprender una emocion o sentimiento
ajeno, revelando un buen uso de la empatia.
También las posibilidades de aprendizaje
aumentaron, al recibir mejor lo que otras
personas le ofrecian; a su vez, fortalecio una
motivacion tanto extrinseca como intrinseca
para cumplir efectivamente los objetivos del
contexto.

Conclusiones

Las terapias asistidas con animales pueden
fortalecer significativamente las habilidades
sociales y sus elementos, tales como la
inteligencia emocional y la comunicacion
asertiva. En el caso estudiado, ayudando al
desarrollo de laindependencia y la autonomia
en actividades que requieren la capacidad de
socializar del infante.

También se ha encontrado en las T.PAA.
un elemento innovador y una herramienta
alternativa para el proceso terapéutico
convencional, permitiendorescatarbeneficios
psicologicos como el fortalecimiento de
habilidades sociales, gracias al apoyo de un
animal, al servir de mediador entre paciente
y terapeuta.

Asi mismo, las habilidades sociales no solo
permiten una mejor interaccion con los
demas; también brindan herramientas mas
efectivas para determinadas situaciones en
la interaccion con los otros. Adicionalmente,
se destaca la mejoria del sujeto en cuanto a
la reduccion de limitaciones fisicas como la
marcha. Por ejemplo, la terapia con el perro le
permitid mayor autonomia e independencia
al separarse de su madre y/o cuidadores,
posibilitando una apertura socio-cultural
mayor, mediante la exploracion de otros
contextos.

Cabe resaltar que las T.PAA. aportaron
aprendizajes no solo para el paciente, sino
también para las personas directamente
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relacionadas con él, al proporcionarles
estrategias de manejo de situaciones que
pueden ser dificiles para el paciente, y
asi facilitar apoyos para los procesos de
formacion y socializacion. De igual forma,
este tipo de terapia asistida con animales
no solo se enfoca en la rehabilitacion de
sintomas o problemas puntuales, sino que,
aprovechando el acompanamiento brindado
por el perro, permite desarrollar una forma
mas efectiva de recuperar, mejorar y aceptar
ciertas condiciones psicoldgicas, fisicas y
sociales.

Debe resaltarse que el perro, mediante su
funcion de motivador y reforzador positivo
en las TRPA.A, contribuye a la mejoria tanto
motriz como psicologica del individuo. De
igual forma, las T.PA.A. pueden reducir las
conductas agresivas y de ansiedad.
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Los arboles como testigos de un crimen Jaramillo Rodriguez

Los arboles como testigos de un crimen: aplicaciones de la dendrocronologia a
las ciencias forenses

Trees as witnesses to a crime: applications of dendrochronology to forensic sciences.

Por: Vanesa Jaramillo Rodriguez

Resumen

La dendrocronologia es una ciencia dedicada a establecer la edad de los arboles a partir de
los anillos de crecimiento, asumiendo que diversos procesos bioldgicos, fisicos o antropicos
han determinado sus ritmos de incremento y estructura. Existen variadas aplicaciones de este
campo de la biologia, que van desde la reconstruccion climatica y ambiental de la Tierra hasta la
datacion del momento en que una raiz atraveso la ropa o el esqueleto de un cadaver y la época
en que este fue enterrado. Dado que las aplicaciones de la dendrocronologia a las ciencias
forenses han demostrado ser una herramienta exitosa en la resolucion de crimenes policiacos
y de casos relacionados con diversas actividades ilicitas, en el presente articulo se presentaran
algunos ejemplos relevantes del empleo de esta ciencia para tales fines.

Palabras clave: botanica forense, criminalistica, dendrocronologfa aplicada, datacion de
anillos.

Abstract

Dendrochronology is a science dedicated to establishing the age of trees from growth rings,
assuming that various biological, physical or anthropic processes have determined their
rhythms of growth and structure. There are varied applications of this field of biology, ranging
from the climatic and environmental reconstruction of the Earth to the dating of the moment
when a root passes through the clothing or skeleton of a corpse and the time that it was buried.
Since the applications of dendrochronology to forensic sciences have proven to be a successful
tool in the resolution of police crimes and cases related to various illegal activities, in this article
some relevant examples of the use of this science for such purposes will be presented.

Keywords: forensic botany, criminalistics, applied dendrochronology, tree-ring dating.
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Introduccion

Podriadecirse que los arboles sonlos grandes
testigos de la vida en la Tierra (Rivera, 2013).
En su madera han dejado escritas —como
si fueran libros de historia— anécdotas
indiscutibles sobre eventos ocurridos en el
pasado, los cuales se han codificado a partir
de sus anillos de crecimiento (Schweingruber,
1988). Asi, la dendrocronologia surge como
una disciplina dedicada a descifrar y datar, a
través del tiempo, lo que dicen los anillos de
crecimiento sobre gran variedad de procesos
naturales y a detectar cambios ambientales
de origen antrépico (Speer, 2010).

Diversas variables ambientales pueden
afectar el crecimiento de los arboles, ya sea
por estacionalidad climatica marcada o, por
eventos ambientales extremos (Kairiukstis et
al.,, 1990), conduciendo, independientemente
del origen, al desarrollo de cada tipo de
estructura en los anillos de crecimiento
(Speer,  2010). Estas caracteristicas
particulares observadas en la madera son,
al finy al cabo, las que permiten desentranar
la historia ambiental de la Tierra. Es por esto
que los arboles pueden ser considerados
como céapsulas de tiempo bioldgicas,
que proporcionan informacion valiosa,
especialmente, sobre los Ultimos siete
milenios (Baillie, 1995).

Gracias a ello, se destacan algunas areas
del conocimiento donde la dendrocronologia
puede contribuir a las investigaciones
actuales, haciendo que los arboles
cuenten historias sobre las variaciones
climaticas pasadas; sobre asentamientos y
colonizaciones humanas descritas a partir
de artefactos y viviendas de madera; sobre
procesos ecologicos Iimportantes, tales
como la propagacion de plagas de insectos o
las sincronias de floracion y fructificacion en
bosques; sobre contaminacion atmosférica
y de suelos (Speer, 2010); e, incluso, estas
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historias pueden ser de terror y aportar
significativamente a las ciencias forenses
(Jozsa, 1985). A esta Ultima aplicacion se le
dedicara especial interés en este articulo.

La botanica forense se define como “el
estudio de las plantas y tejidos vegetales
en relacion con la investigacion criminal y
civil" (Nassar, 2004). Con la identificacion
de material vegetal se pueden reconstruir
eventos relacionados con intoxicaciones,
danos fisicos o situaciones fatales implicadas
en escenas de crimen (Fernandez, Galindo
e Idrobo, 2007). Esta innovadora disciplina
se sirve de diversos campos de la botanica
(Cofré y Valdivia, 2014), entre los cuales
la dendrocronologia destaca como una
herramienta clave en el aporte de pruebas
legales en investigaciones delictivas (Jozsa,
1985; Schweingruber, 1988). Seguin Cofré y
Valdivia (2014), “laintroduccion de un cadaver
en una comunidad ecologica puede alterar
el desarrollo y composicion de esta"; de
modo que, cuando hay arboles implicados, el
cadaver actuara como agente contaminante,
el cual, a partir de determinada concentracion,
afectara el desarrollo de los arboles. Este
efecto, a su vez, se vera reflejado en el ancho
de los anillos datados; incluso, se puede
registrar la exposicion a contaminantes en
concentraciones lo suficientemente bajas
como para no disminuir el crecimiento de los
individuos (Balouet et al., 2007).

En este sentido, los conceptos basicos de
crecimiento de arboles, datacion de anillos
y anatomia de la madera son herramientas
potencialmente Uutiles para las ciencias
forenses, ya que permiten vincular a un
sospechoso con la escena de un crimen,
realizar la datacion de un crimen ocurrido
en un determinado afio (Jozsa, 1985)
y establecer coincidencias fisicas de Ia
evidencia encontrada (Coyle, Ladd, Palmbach
y Lee, 2001).
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Un ejemplo clasico es el del primer caso en
el cual la evidencia botanica fue admitida
para la resolucion de un crimen: el secuestro
y asesinato de Charles Lindbergh Jr. hijo del
famoso aviador estadounidense Charles
Lindbergh, quien fue secuestrado en el
segundo piso de su casa en New Jersey
(Christensen, 1977). La unica evidencia
dejada en el sitio fue una simple escalera
de madera, la cual tenia un peldano que no
estaba hecho del mismo tronco que el resto
(Ferguson, 1985).

En 1935, Arthur Koehler, un experto en
anatomia de la madera, después de cuatro
afos de Investigaciones, logré demostrar
que el peldano en mencion estaba hecho de
la misma madera de los tablones del atico de
la casa del sospechoso, Richard Hauptmann
(militar 'y carpintero aleman). Koehler
encontro correspondencias exactas en los
patrones de crecimiento de los anillos de los
tablones y el peldano; ademas, las marcas
dejadas por las herramientas de carpinteria
en el peldano eran las mismas que se
encontraban en los tablones. Estas pruebas
permitieron incriminar al sospechoso y darle
pena de muerte en 1936 (Schweingruber,
1988; Miller, 1991; Nassar, 2004).

Ademas de este, son numerosos l0s casos
en los cuales la datacion de anillos ha
sido exitosa en la resolucion de crimenes
policiacos (Jozsa, 1985; Balouet et al., 2007).
El destacado caso del asesino en serie Ted
Bundy es otro ejemplo. Una marca tallada en
la corteza de un alamo (Populus tremuloides),
que decia "Ted Bundy 78", hizo que los
investigadores intensificaran la busqueda de
las victimas del asesino en las montanas de
Utah, donde la marca fue reportada (Miller,
1991). Debido a que los alamos producen
anillos en la corteza (Speer, 2010), se pudo
contabilizar el nuimero de veces que la
peridermis se habia dividido y establecer que
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habian pasado ocho afios desde que la marca
habia sido tallada. Como resultado de este
trabajo, la policia pudo demostrar que Bundy
no hizo estas marcas, ya que se encontraba
en la carcel por aquella época (Miller, 1991).

Los anillos de crecimiento también pueden
ser usados para datar la época en que una
raiz o tallo atraveso la ropa o el esqueleto
de un cadaver vy, por lo tanto, establecer el
tiempo en que este fue enterrado (Buchan
y Anderson, 2001; Speer, 2010). Luego de
descubrir restos 6seos de un humano en
una isla cerca de Vancouver, investigadores
forenses emplearon la raiz del arbusto Rubus
parviflorus, que habia crecido sobre un
hueso del brazo del cadaver, para determinar
el tiempo transcurrido entre la muerte y
el descubrimiento del cuerpo (intervalo
post-mortem). Utilizando el método de
fotomicrografia, se contaron de 16 a 17
anillos anuales en dicha raiz. Por lo tanto, al
agregar algunos anos requeridos para que
la raiz crezca lo suficiente como para cubrir
el hueso del brazo, se estimé que el cuerpo
habia estado alli entre 19 y 22 afios (Jozsa,
1985).

La dendrocronologia forense también es util
en los casos en que la madera ha sido usada
como arma (Ruffell y McKinley, 2005). En el
lugar de un homicidio se encontré la cabeza
de un rastrillo de jardineria hecho de ramin
(Gonystylus sp.) y destruido en la parte del
mango. Tiempo después, se descubridé un
mango de rastrillo ensangrentado en el
sotano de la casa del sospechoso, el cual
parecia haber sido usado como arma durante
el ataque. Para comprobar que la cabeza y el
mango estuvieronalgunavez unidos, se utilizd
un examen microscopico de la estructura de
la madera con rayos X. Se encontré que los
patrones de crecimiento eran idénticos y que
habia una coincidencia fisica casi perfecta
entre los dos extremos rotos. Esta evidencia
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fue valiosa para relacionar el arma homicida
con el sospechoso (Jozsa, 1985).

Sin embargo, la dendrocronologia forense
no solo es util para resolver crimenes
relacionados con asesinatos 0 secuestros;
también puede ser usada para solucionar
casos relativos a otras actividades llicitas,
como la tala ilegal de arboles, el robo de
madera vy la falsificacion de instrumentos
musicales y/o pinturas, entre otros objetos
elaborados con maderas valiosas.

Se presume que entre 1700 y 1720, Antonio
Stradivari o Stradivarius fabrico su mas
célebre violin, el "Mesias". Sin embargo, la
fecha de su fabricacién ha estado rodeada
de controversias, a pesar de que la etiqueta
de creacion registra el afio 1716 (Grissino-
Mayer, Sheppard y Cleaveland, 2004, Topham
y McCormick, 2000). Por razones estilisticas e
historicas, se ha cuestionado la autenticidad
de dicho instrumento (Grissino-Mayer et al.,
2004), llegando a suponer que el violin podria
ser una copia, tal vez hecha por el famoso
violinista y copista francés Jean-Baptiste
Vuillaume, en 1846 (Marchese, 2007). No
obstante, la comparacion de los anillos del
“Mesias" y de otros cinco instrumentos
construidos en el mismo periodo por
Stradivari, con una cronologia regional que
integraba 16 cronologias de arboles alpinos
de cinco paises, demostro que la madera del
violindatabadeentre 1577y 1687 (comolade
los otros cinco instrumentos) y, por lo tanto,
era coherente con la fecha de fabricacion
atribuida: 1716 (Grissino-Mayer et al., 2004).

En otro caso relacionado con falsificacion, se
solicité la opinidn de dendrocrondlogos para
determinar la autenticidad de dos violines
Stradivari que hacian parte de una herencia.
Al no contar con cronologias de abetos de los
Alpes del sur (fuente mas probable de madera
para Stradivari), las radiografias hechas en
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las cajas de resonancia de los instrumentos
tuvieron que ser comparadas con cronologias
de abetos de los Alpes centrales. Con este
analisis se encontro que los ultimos anillos
de estos violines se formaron en 1902y 1894.
Dado que Stradivari murio en 1737 y que
los violines claramente no podrian haberse
construido antes de 1910, se concluyo que
eran falsificaciones (Schweingruber, 1988).

Muchas pinturas europeas estan elaboradas
sobre paneles o tableros de madera maciza,
generalmente de roble. Esta madera no
solo es el soporte mas comun, sino que
también es la mas facil de fechar, debido al
gran numero de paneles y maderas de roble
que se han estudiado. La dendrocronologia
no puede afirmar quién pinté el panel o
cuando se uso, pero bajo ciertas condiciones
puede decir dénde crecio el arbol, y cuando
se cortd y prepar0 para su uso. También
puede informar sobre las preferencias de
clertos pintores para sus soportes; es decir,
si un artista generalmente pintaba sobre
paneles de roble, se puede sospechar de la
autenticidad de una pintura de su supuesta
autoria si el panel esta hecho de alamo
(Kuniholm, 2000).

El triptico de Miraflores, del pintor flamenco
Rogier van der Weyden, tiene la version
original y una copia. El panel derecho de uno
delostripticos estaen el Museo Metropolitano
de Arte de Nueva York ("Cristo apareciendo
ante su madre”) y los dos restantes en la
Capilla Real de Granada (“El Nacimiento" y
“La Piedad") (Kuniholm, 2000); y el segundo
triptico reposa en la Gemaldegalerie de Berlin
(Klein, 1986; Kuniholm, 2000). Estas pinturas
proporcionan un buen ejemplo de como la
dendrocronologia puede ayudar a determinar
la originalidad de las obras pictoricas.

Por motivos histéricos, se creia que el triptico
Nueva York - Granada era el original y el
de Berlin, una copia (Kuniholm, 2000). Sin
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embargo, en el triptico de Berlin se encontro
que el ultimo anillo formado en el duramen
data de 1406 (Kuniholm, 2000), y, con una
estimacion para la albura de unos afnos
mas, se puede precisar que la fecha de corte
debio ser alrededor de 1427 (Klein, 1986). En
cambio, para la pintura albergada en Nueva
York - Granada se demostré que la madera
pudo haber sido cortada poco antes de 1482,
casi veinte anos después de la muerte de
Rogier, en 1464 (Klein, 1986; Kuniholm, 2000).
De lo anterior se puede concluir que en Berlin
reposa el triptico original y en Nueva York y
Granada, la copia postuma.

Un numero considerable de casos de tala
llegal y de robo de madera se presentan
ante los tribunales (Schweingruber, 1988).
No obstante, el enjuiciamiento de estos
delitos generalmente se ve obstaculizado
por la falta de herramientas forenses
para la identificacion de la madera de
origen prohibido y la deteccién de material
sospechoso (Dormontt et al., 2015).

En la region del Pacifico Noroeste (Pacific
Northwest), los antiguos arboles de cedro
rojo del Pacifico son el objetivo principal
del robo de madera, ya que su precio de
venta aumenta constantemente. Los robos
ocurren por lo general en areas escarpadas
y casi Inaccesibles, donde pueden pasar
desapercibidos por anos. En un caso, la
policia detuvo a un hombre con un camion
cargado de trozas de cedro. Al comparar la
madera con los tocones encontrados en
el bosque de procedencia, establecieron
correspondencias fisicas entre estos y en
la continuidad de las marcas de corte de
la sierra. Sin embargo, fueron los patrones
anuales de los anillos los que determinaron la
correspondencia exacta de las piezas (Jozsa,
1985).

A pesar de esto, la aplicacion de la
dendrocronologia puede verse limitada en los
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casos en los cuales la madera ilegal proviene
de bosques tropicales, donde las especies
y sus respectivos anillos de crecimiento
son raros y poco estudiados. Por ello, se
sugiere complementar las investigaciones
con analisis quimicos, genéticos y datacion
de radiocarbono, para lograr una adecuada
identificacion forense dela madera (Dormontt
et al, 2015).

Los anteriores casos demuestran la gran
potencialidad que tiene la dendrocronologia
en los campos forenses, ya sea porque
permite datar la fecha de muerte de un
individuo o porque ayuda a identificar
objetos relacionados con la escena de un
crimen. Toda la informacion que se puede
deducir de cualquier trozo de madera podria
jugar un papel clave en la incriminacion
de sospechosos y la datacion de eventos
criminales. Segun Jozsa (1985), si hacemos
las preguntas correctas y escuchamos con
atencion, los arboles, ya sea muertos o vivos,
pueden ser bastante habladores y contar
historias muy interesantes.
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La dendrocronologia como herramienta para datar y establecer la autenticidad
de instrumentos musicales

Dendrochronology as a tool to date and establish the authenticity of musical instruments.

Por: Yesica Liliana Quintero Gomez

Resumen

El auge de las investigaciones basadas en la dendrocronologia evidencia la metamorfosis
que esta atravesando esta ciencia, cuyas bases fueron asentadas en el siglo pasado, por el
astronomo y cientifico A. E. Douglass. Tales fundamentos dieron pie para que cientificos de todo
el mundo empezaran a interesarse en cémo podria utilizarse esta ciencia en otras disciplinas.
Fundamentos como la datacion cruzada y el analisis estadistico son vitales en la marcacion
correcta de los anillos de crecimiento de los arboles, cuya datacion veraz se ha convertido
en una herramienta poderosa que ayuda a reafirmar hechos histéricos. En este sentido, ha
servido para verificar la autenticidad de instrumentos musicales creados por famosos lutieres.
El propdsito de este manuscrito es presentar un par de ejemplos de como la dendrocronologia
permite confirmar la fecha de creacion de instrumentos musicales antiguos de cuerda, asf
como la identidad de sus creadores.

Palabras clave: dendrocronologia, datacion cruzada, instrumento musical, anillos de
crecimiento.

Abstract

The boom in research based on Dendrochronology shows the metamorphosis that this
science is undergoing. The foundations of Dendrochronology were laid in the last century by
the astronomer and scientist A. E. Douglass, which gave the impulse for scientists from all
over the world becoming interested in how this science could be applied in other disciplines.
Foundations such as cross-dating and statistical analysis are vital in the correct marking of
rings. Correct ring dating has become a powerful tool that helps reaffirm historical facts such
as verifying the authenticity of musical instruments created by famous luthiers. The purpose of
this manuscript is to present a couple of examples of how Dendrochronology allows to confirm
the date of creation of ancient stringed musical instruments as well as to confirm who their
creators were,

Keywords: dendrochronology, cross dating, musical instrument, growth rings.
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La dendrocronologia puede definirse de una
forma muy simple: es la ciencia encargada
de la datacion de maderas, usando los
anillos de crecimiento anuales de los arboles
(Speer, 2010). Con el tiempo, su significado
ha evolucionado, convirtiéndose en una
ciencia que, ademas, investiga e interpreta
la informacion registrada en la estructura
de los anillos, la cual es aplicada en analisis
ambientales e historicos (Speer, 2010).
Desde que el astronomo y cientifico A.
E. Douglass se intereso por entender los
efectos de la actividad solar y el clima en la
tierra, tratd de construir un registro a largo
plazo de las manchas solares, midiendo la
variacion de la intensidad solar en los anillos
de los arboles (Speer, 2010). Douglass logré
demostrar que los anillos de crecimiento
registraban las variaciones del clima, dando
como resultado algunos de los principios y
metodos de la dendrocronologia empleados
en la actualidad (Speer, 2010).

Poco tiempo transcurrio luego de los
hallazgos de Douglass para que esta ciencia
se desarrollara a pasos agigantados, llegando
a plantar semillas en diversas disciplinas,
tales como la climatologia, la entomologia,
la ecologia y la medicina forense, entre otras.
Actualmente, la dendrocronologia continua
teniendo un gran potencial de aplicacion
en muy diversos campos de investigacion
(Bintgen, 2019).

Un buen ejemplo de esta aplicacion es la
datacion de instrumentos musicales, con
el objetivo de verificar su autenticidad y
dar pistas acerca de su creacion; es decir,
identificar la fecha, el lugar y el autor que los
creo (Cufar, Beuting, Dem3ar y Merela, 2017).
El éxito de esta datacion depende de factores
como las caracteristicas de la madera, el
numero de anillos presentes, la precision
en su medicion, y la fiabilidad de la datacién
cruzada entre las cronologias de los anillos de
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referencia y las secuencias de anillos de los
instrumentos fechados (Cufar et al., 2017).

Los analisis  dendrocronolégicos  de
instrumentos musicales antiguos implican
su entendimiento integral, debido a que el
iInstrumento per se relata valores culturales,
estéticos, técnicos e historicos, que son
invisibles a la inspeccion visual, por lo que
es requerida una documentacion cientifica
multidisciplinar para percibir sus identidades
(Vaiedelich y Fritz, 2017). Es decir, para un
musico profesional no es lo mismo tocar
un instrumento construido en 2019 que
uno fabricado en 1869, y no es igual que el
iInstrumento haya sido elaborado por un
fabricante comercial o por un especialista.

Antonio Stradivari (Cremona, 1644 — 1737)
es uno de los lutieres (constructores o
reparadores de Instrumentos musicales
de cuerda) italianos mas prominentes, que
cred numerosas piezas de violin, viola y
violonchelo. Entre sus violines conocidos
se encuentran "Hellier" (datado en 1679) y
“Selliere” (de entre 1666 y 1680) (Hill, Hill y
Hill, 1909). Ademds de otros instrumentos,
a Stradivari se le atribuye el violin “Messiah"
(data de 1716). Este ultimo se encuentra
conservado en el museo Ashmolean, de
Oxford (Inglaterra), y ha llegado a valorarse
entre los 10 y 20 millones de ddlares. No
obstante, su autenticidad, varias veces, ha
sido puesta en duda (Speer, 2010).

Pero frente aestas dudas, ladendrocronologia
ha permitido analizar si el instrumento es
un Stradivari o no, estudiando la fecha de
formacion del dltimo anillo de crecimiento en
la madera del instrumento, de modo que, si se
encontraran anillos con formacion posterior
a la fecha de muerte del Lutier, por ejemplo,
se descartaria que hubiera sido creado por
él. Grissino-Mayer, Sheppard y Cleaveland
(2004) trabajaron en la dataciéon de este
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iInstrumento, demostrando que el ultimo
anillo se formoé en 1687, lo cual es coincidente
con otros dos instrumentos construidos por
Stradivari: el "Archinto” (1686) y las violas
"Kux/Castelbarco” (1684).

Mondino y Avalle (2009), por su parte,
muestran once ejercicios de técnicas de
datacion de anillos aplicados en varios
instrumentos. Entre ellos, se destaca el
“Messiah"”, el cual, se sugiere, fue creado
por Jean-Baptiste Vuillaume. Sin embargo,
Grissino-Mayer et al. (2010) encontraron
problemas en todas las fases de este
analisis dendrocronolégico y llegaron a la
conclusion de que no puede aseverarse que
el instrumento sea de Vuillaume.

En 1910, en Trieste (Italia), hubo una gran
demanda de instrumentos musicales, por
lo que se generd un auge en la produccion
de acordeones, pianos e instrumentos de
cuerda. El arte de hacer violines en Trieste fue
gjercido por algunos lutieres profesionales
y una plétora de aficionados (Bernabei,
Bontadi, Cufar y Baici, 2017). Incluso, existen
instrumentos hechos por no profesionales,
que son usados en la actualidad.

Muchos de estos instrumentos ademas
de objetos preciados, tales como trajes de
teatro originales, retratos de artistas, etc.
se encuentran recopilados en el museo
Teatrale Carlo Schimidi, de Trieste (Italia);
y en algunos de ellos consta su fecha de
creacion, registrada por el lutier que los
fabrico (Bernabei et al., 2017).

Recientemente, Bernabei et al. (2017),
usando  técnicas dendrocronoldgicas,
evaluaron el origen y las intervenciones
(restauraciones posteriores a la fabricacion)
de los instrumentos musicales albergados en
el museo Teatrale Carlo Schimidi. El analisis
de los cuerpos de los instrumentos de
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cuerda, con énfasis en los violines fabricados
por lutieres de Trieste, permitid definir la
edad de la madera y confirmar la fecha de
construccion de los instrumentos.

En la citada investigacion se estudiaron
veintidn instrumentos. Entre ellos, diecisiete
lograron fecharse con evidencia estadistica
adecuada. Los restantes no se fecharon
debido al escaso numero de anillos anuales
medibles y/o a la insuficiente correlacion
estadistica con las cronologias de referencia.
Por ejemplo, al analizar los violines #250 vy
#738, y la viola #1068, se revelé una fuerte
correlacion estadistica en cuanto a las
cronologias de referencia del abeto plateado
(Abies alba), determinando que la madera de
estetipodearbolfuelaempleada parafabricar
los Instrumentos. Ademas, se confirmd que
el #250 y el #1068 fueron hechos por el lutier
Francisco Zapelli, mientras que el #738 es
un producto de la fabrica Buffa & Baretti, de
Trieste (Bernabei et al., 2017).

Para el analisis dendrocronologico anterior-
mente descrito, no fue posible confirmar la
fecha de construccion alegada de todos los
iInstrumentos, lo que posiblemente se deba a
un principio fundamental de la dendrocrono-
logia: la datacién cruzada (Speer, 2010). Se-
gun esta, el ancho y la estrechez de los ani-
llos de crecimiento de un arbol depende de
la variacion climatica, por lo que los patrones
que se obtienen de la datacion individual son
unicos; o sea que solo hay una colocacion
correcta en el tiempo de cada serie de anillos
(Grissino-Mayer et al., 2010).

Posteriormente, la datacion individual debe
compararse con otras dataciones, lo cual
es llamado interdatacion, que se basa
en la sincronia de los patrones de anillos
caracteristicos de los arboles, producto del
crecimiento bajo las mismas condiciones
climaticas durante un periodo comun
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(Gutiérrez, 2009). De acuerdo con esto,
debido al escaso numero de anillos medibles,
la datacion e interdatacion en la investigacion
citada no fueron posibles.

Ademas de lo anterior, debe tomarse en
cuenta cuales son las especies utilizadas
para hacer el instrumento musical, ya que, i
se trata de una especie de alta distribucion
geografica, deben existir mas cronologias
de referencia para poder hacer una buena
determinacion (Bernabei et al., 2017); sin
estos datos, se imposibilita una suficiente
correlacion estadistica. De no tener en cuenta
los dos aspectos anteriormente descritos,
podrian cometerse, segun Grissino-Mayer et
al. (2010), uno de estos dos errores:

1. Correlacionar una serie de anillos que de-
beria tener buen cofechado (fechas que
coinciden) con otra cuyo fechado no logra
evidenciarse.

2. Fechar una serie en una posicion temporal
erronea.

Después de que las series se han datado e
interdatado, para que exista confiabilidadenla
dataciéon dendrocronoldgica, debe realizarse
su validacion estadistica, observando la
sincronia entre las series halladas mediante el
conteodeanillos delamaderadel instrumento
analizado y las series de referencia mediante
un coeficiente de correlacion con un nivel
de significancia del 95% o 99%. Las series
que no sincronizan bien deben descartarse,
pues una mala sincronizacion haria perder
flabilidad a la serie maestra de la cronologia
(Gutiérrez, 2009).

La dendrocronologia ha permitido encontrar
evidencias que soportan la realidad de
hechos historicos, pues al realizar analisis
dendrocronologicos de instrumentos
musicales se aclararon las contribuciones
que muchos lutieres de Trieste (Italia) hicieron
a lo largo de la historia. Ademas, se dio el
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primer paso para un entendimiento integral
de los instrumentos analizados, pues fue
posible conocer su fecha de construcciony su
origen. A partir de este conocimiento, se abre
un poco mas la comprension de la cultura,
la estética y los suefios de la sociedad de la
época, considerando el contexto especifico
en que fueron creados los instrumentos.

Sin  embargo, hay hechos que Ila
dendrocronologia no puede confirmar. En
ese sentido, solo puede usarse como una
herramienta para llegar a mas preguntas que
respuestas. Por ejemplo, en el caso del violin
“Messiah", la dendrocronologia ha permitido
datar su madera y sugerir que fue construido
en la misma época en que trabajé Antonio
Stradivari, pero no ha revelado si fue o no
construido por él.

Esto implica que este tipo de estudios,
necesariamente, tienen que ir acompafnados
de conocimientos cientificos adicionales, de
aportes significativos y muy amplios de otras
disciplinas, como la historia, la demograffa
y la geografia especifica; y del aporte de
especialistas en botanica, climatologia, vy
en la construccion y uso de instrumentos
musicales antiguos. Solo asi es posible
establecer la identidad del lutier fabricante
del instrumento.
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Dendrogeomorfologia Arias Sierra

Dendrogeomorfologia: la aplicacion de anillos de arboles a la datacion y estudio
de eventos pasados

Dendrogeomorphology: the application of tree rings to the dating and study of past events.

Por: Sara Milena Arias Sierra

Resumen

Esta demostrado que los anillos de crecimiento de los arboles son un medio adecuado para
comprender la magnitud y frecuencia de algunos procesos geomorfolégicos que hacen parte
de la evolucion de los paisajes y de la dinamica de la superficie terrestre. Cuando estos procesos
se dan en areas de influencia humana, pasan a representar peligros naturales importantes,
tornandose pertinente la comprension de su distribucion espacio-temporal e incidencia
futura, para tratar de prevenirlos y mitigarlos. En ausencia de registros documentales, los
arboles son ese archivo natural que guarda la informacion del pasado; sus anillos, ademas
de estar influenciados por una composicion genética, registran fluctuaciones ambientales
y perturbaciones mecanicas que se manifiestan en forma de lesiones, tallos inclinados,
erosion de raices o ramas rotas, modificando las series de anillos y facilitando la datacion y
reconstruccion historica. En el presente articulo se presentan algunos ejemplos de los usos
de la dendrogeomorfologia, con la contextualizacion de los eventos en que esta disciplina se
puede utilizar y se sugieren algunas areas geograficas hacia las cuales debe extenderse la
aplicacion de esta novel ciencia.

Palabras clave: dendrogeomorfologia, movimientos en masa, perturbaciones caracteristicas
del crecimiento (PCC).

Abstract

Tree rings have proven to be a useful tool for comprehending the magnitude and frequency
of some geomorphological processes that are associated to the evolution of landscapes
and the dynamics of the Earth surface. When these processes occur in areas where humans
influence their environment, such processes represent important natural threats, so the
understanding of their space-temporal distribution and future incidence becomes important
to try to mitigate them. In the absence of documentary evidence, trees are a natural tracer
that store past information. In addition to be affected by their genetic composition, tree rings
show environmental fluctuations and mechanical perturbations that are notable via injuries,
tilted stems, erosion of roots or broken branches, modifying the tree rings series and facilitating
the dating and historical reconstruction. That being said, some study cases are shown to
contextualize those events where the dendrogeomorphology (an incipient field) has been used
the most, and to know which geographical areas it should cover.

Keywords: dendrogeomorphology, mass movements, characteristic growth disturbances
(CGD).
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Los arboles son excelentes testigos de las
interacciones gque ocurren con l0s procesos
geomorfoldgicos en sus bosques de asocio.

En ellos se imprimen marcas del dafio que
generan varias modalidades de movimientos
en masa: avalanchas de nieve, caida derocas,
deslizamientos, inundaciones, terremotos o
erupcionesvolcanicas (Stoffel & Bollschweiler,
2009; Stoffel et al,, 2013). El estudio de los
anillos de crecimiento de los arboles con
la finalidad de rastrear estos fendmenos,
conocido como  dendrogeomorfologia,
permite conocer mejor las dinamicas y las
frecuencias o periodos de retorno que se
presentan, principalmente, en escenarios
con alto potencial de pérdidas humanas y
econémicas. Al integrar estos datos con
fuentes histéricas de registros, pueden
mejorarse los sistemas de alertas de riesgos
de desastres en las zonas mas vulnerables
identificadas (Stoffel & Bollschweiler, 2009;
Bouchard d'Aubeterre et al.,, 2019; Stoffel et
al., 2010).

La importancia de la dendrogeomorfologia
radica en su alcance como actividad
complementaria de otros métodos mas
empiricos, como las fotografias aéreas, las
entrevistas y los registros de archivo, usados
tradicionalmente para el reconocimiento de
eventos (Corona et al., 2012). Estas técnicas
pueden presentar ciertas deficiencias, ya que
normalmente no proporcionan datos con una
resolucion espacial y temporal satisfactoria
(anual) o con precisiones sobre las distancias
recorridas por los movimientos en masa en
unadeterminadazona (Stoffel & Bollschweiler,
2009). Ademas, la documentacion historica
esta restringida a sucesos que causaron
grandes danos o pérdidas de vida, dando
lugar a registros faltantes para otras areas
mas despobladas (Corona et al., 2012).
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Los movimientos en masa y demas procesos
geomorfologicos en general pueden ser
inducidos por lluvias, actividad sismica,
deshielos o aumentos de la temperatura
ligados al cambio climéatico (Franco et al.,
2017); la reconstruccion de sus cronologias
a partir de algunas especies de arboles
esta limitada por una serie de factores vy
sigue siendo un gran reto en el proceso
investigativo.

Los eventos  geomorfolégicos  que
comprenden algun peligro natural pueden
caracterizarsemediantemedidasestadisticas
(Stoffel et al, 2010) como la magnitud
(tamafio o intensidad), frecuencia, velocidad
de inicio, duracion, volumenes y extension
de area, que denotan el numero promedio
de ocurrencias en relacion con un periodo de
tiempo o numero de observaciones (Wolman
& Miller, 1960). Algunos estudios (Bouchard
d'Aubeterre et al., 2019; Stoffel et al., 2010)
hacen énfasis en la importancia que tiene
la magnitud de los eventos pasados para
que se lleguen a dar las reconstrucciones,
recopilando varias de las situaciones que se
pueden presentar.

En primer lugar, las avalanchas pueden ser de
una magnitud suficiente para crear impactos
en los arboles; es decir, existe un enlace entre
“proceso-evento-respuesta’, el cual permite
identificar como el suceso geomorfico afecta
el arbol y como reacciona a la perturbacion
con una respuesta en su crecimiento (Stoffel
& Bollschweiler, 2009). A la inversa, puede
darse un segundo escenario donde grandes
avalanchas eliminan o desvanecen Ia
evidencia de eventos anteriores o posteriores,
en caso de que se destruyan grandes partes
del bosque o se afecte la viabilidad de los
arboles a largo plazo. Lo anterior sugiere, por
tanto, que no cualquier tipo de trayectoria
es lo suficientemente informativa para las
reconstrucciones y seguimientos en lo que
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se refiere, por ejemplo, a avalanchas de nieve
(Bouchard d'Aubeterre et al., 2019).

La caida de rocas, por su parte, se
ha documentado como un proceso
geomorfolégico que afecta superficies

menores, en comparacion con las avalanchas
o los deslizamientos (Franco et al,, 2017), y
esta definida como el desprendimiento de
fragmentos de roca, ya sea en caida libre, a
manera de saltos o rodando, con volumenes
que por lo general no superan los 5 m3, por lo
que suelen afectar a un numero limitado de
arboles a lo largo de la trayectoria recorrida,
complicando la reconstruccién (Franco et al.,
2017). Ello es indicio de que aspectos como el
volumen del flujo desencadenado por el tipo
de movimiento en masa estudiado también
condicionara las marcas y el ndmero de
arboles afectados, que luego seran objeto de
estudio.

La participacion de los arboles en el analisis
de los fendmenos descritos se basa en el
principio de que ellos forman un anillo de
crecimiento por afio y los arboles afectados
por procesos geomorfolégicos registran
el evento en forma de perturbaciones
caracteristicas del crecimiento (PCC) en su
serie de anillos (Corona et al.,, 2012). Entre las
PCC mas presentes en las investigaciones
figuran: supresiones del crecimiento,
cicatrices de impacto, tejido calloso, hileras
tangenciales de conductos de resina
traumatica (CRT) y madera de compresion.
Ademas, las PCC tienden a complementarse
con otras evidencias de arboles defectuosos
a simple vista, como son apices decapitados
o pérdida de ramas y troncos parcialmente
enterrados o inclinados, junto a denudacion
de raices (Stoffel & Bollschweiler, 2009;
Stoffel et al., 2010).

Con todas estas evidencias, se constata
que cada arbol es un archivo informativo del
pasado. Respecto a las especies vegetales,
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cada una presenta diferentes grados de
susceptibilidad luego del disturbio, unas son
muy resilientes y otras no tanto, con una
amplia variacion entre ambas condiciones.

Las dos consideraciones fundamentales
para aplicar las metodologias descritas para
estos estudios son la seleccion de arboles y
una mezcla adecuada de especies. Respecto
a la reconstruccion de series de tiempo de
actividades pasadas de movimientos en
masa, los condicionantes basicos es que
estén bien balanceadas y minimamente
sesgadas (Corona et al., 2014).

Las clases de edad son otra variable para
incluir. Una muestra mixta de arboles,
jovenes y viejos, puede garantizar que los
eventos del pasado reciente estén bien
representados en las reconstrucciones; esto,
porque la sensibilidad de los arboles mas
viejos para grabar los impactos se reduce por
el aumento de edad, mientras que los mas
jovenes pueden llevar a la sobreestimacion
de la actividad mas reciente (Franco et al,
2017).

Es pertinente senalar que en la mayoria
de los estudios dendrogeomorfologicos
realizados se han empleado coniferas.
Esto se debe a que esta demostrado que
muchas de las especies de esta subdivision
de las plantas Gimnospermas presentan la
mayor idoneidad para la realizacion de estas
Investigaciones. Entre las coniferas con las
mejores propiedades, en las cuales el uso de
CTR es muy valioso, se destacan Abies alba,
Larix decidua, Picea abies y Pseudotsuga
menziesii. En contraste, las coniferas del
género Pinus presentan menor aptitud para
este este tipo de investigaciones, ya que
carecen de CTR y poseen una resistente
corteza que previene las heridas que penetran
en la madera y borra paulatinamente las
cicatrices (Franco et al., 2017).
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Respecto al uso de especies de la subdivision
de plantas Angiospermas o latifoliadas,
ya se ha considerado su aplicabilidad en
la dendrogeomorfologia (Favillier et al,
2015), aunque prevalece una gran brecha
respecto a la utilizacion de Gimnospermas.
Las latifoliadas tienen tres caracteristicas
tipicas que las hacen muy adecuadas para el
conteo de cicatrices y la respectiva datacion
empleando sus anillos (Favillier et al., 2015;
Stoffel et al., 2012): suelen ser dominantes
en altitudes que pertenecen al cinturon
submontano, donde los desprendimientos
de roca son mas frecuentes que en altitudes
superiores; son arboles con una estructura
de corteza mas delgada y mas susceptible a
heridas; y la visibilidad de las cicatrices en la
superficie del tallo es mas conspicua.

No obstante, las latifoliadas son menos
longevas que las coniferas, pero no por ello
dejan de ser interesantes para este tipo de
estudios. Su uso tiende a ser limitado en la
reconstruccion de series de tiempo muy
largas, pero son excelentes registradoras de
actividad reciente (Stoffel et al, 2012); esto
sugiere que, en la medida de lo posible, son
mas apropiados los muestreos con mezclas
de ambos tipos de arboles.

Un buen ejemplo de ello se encuentra en la
publicacion acerca de la caracterizacion del
terremoto producido en El Salvador en 2001
(Ruiz et al, 2010). El estudio en mencién
uso diez especies arboreas subtropicales
(latifoliadas), con potencial desconocido
en la datacion de eventos sismicos (Ficus
sp.,, Mangifera indica, Lonchocarpus
salvadorensis, Bursera simaruba, Sapium
aucuparium, Persea americana, Celba
pentandra, Andira inermis, Astronium
graveolens y Cedrela odorata), junto con
una especie del género Pinus sp. Entre los
resultados, se determino el potencial de Ceiba
pentandra y Cedrela odorata como especies
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que presentan limites de anillos bien definidos
y, por lo tanto, con grandes potencialidades
para investigaciones posteriores en zonas
tropicales con tendencia a la ocurrencia de
este tipo de eventos.

Colombia, en particular, presenta una gran
complejidad geologica, debido alainteraccion
de tres placas tectonicas: Suramericana,
Nazca y Caribe, lo que se expresa en
un territorio caracterizado por cadenas
montafosas jovenes, en las que se favorecen
los sismos, las erupciones volcanicas vy
los movimientos en masa, potenciados
por lluvias intensas, pendientes fuertes,
y materiales fracturados y meteorizados
(Ruiz et al., 2017). En estas condiciones, las
especies antes mencionadas, entre otras
latifoliadas, deberian ser utilizadas para
analizar patrones de crecimiento de los
anillos de arboles afectados, en las zonas
mas vulnerables y sensibles, como la region
Andina, donde habita mas del 70% de la
poblacion y se encuentran la mayoria de las
principales ciudades del pais.

En otras zonas tropicales, como Piracicaba
(Brasil) y Machu Picchu (Pertd), se ha
diversificado la aplicacion de los estudios de
anillosdecrecimientoenlaraizdelosarbolesde
latifoliadas. En Brasil, Schizolobium parahyba
demostroé potencial dendrogeomorfologico
para la datacion erosiva, a través de
cicatrices en raices expuestas, establecidas
por flujo de agua, sedimentos y escombros;
arrojando, para el caso especifico, una tasa
promedio de erosion del suelo en el area
de estudio de 3,41 cm por afio (Bovi, 2013).
En el caso de Perd, Winchester et al. (2007)
usaron especies como Eritrina falcata, Inga
adenophylla, Trema micrantha, Myncine
laticifolia, Clusia parvifolia y Alnus acuminata,
en estudios sobre la erosion ocasionada
por una precipitacion alta y con tendencia a
concentrarse en ciertas épocas del afo. Los
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resultados pueden ser un punto de referencia
para estudios posteriores de este tipo.

Otro factor critico para evaluar es la cantidad
de arboles que deben muestrearse y cuantos
de ellos requieren evidenciar respuestas
en sus anillos. La investigacion realizada
por Corona et al. (2014) revela que tan solo
50-100 arboles pueden ser suficientes
para obtener coincidencias razonables de
reconstrucciones de eventos con archivos,
pero no es un tamano considerado estandar
y ademas fue sugerido para deslizamientos
de tierra, un evento de gran extension que,
por lo tanto, puede dejar impactos mayores
bien representados en tamanos de muestra
mas pequenos; algo que también podria
ser aplicable a avalanchas, pero mas
cuestionable para caidas de roca, pues,
COMO ya se expuso, son mas moderadas.
Los tamanos de muestra pequenos
también estan justificados en el muestreo
estratificado de los arboles mas afectados
con un patron homogéneo en el area de
estudio, ya que pocos arboles muestreados
en las ubicaciones correctas pueden dar la
misma informacion que una cantidad mayor
de ellos seleccionados al azar, lo que facilita
el trabajo de campo.

En avalanchas de nieve, el tipo de trayectoria
a monitorear es indispensable, debido a
que las caracteristicas morfomeétricas
de los caminos de avalancha y su
cobertura forestal podrian tener impactos
significativos en la longitud y confiabilidad
de las reconstrucciones por medio de anillos
(Bouchard d'Aubeterre et al, 2019). Un
estudio que trata de probar esta hipotesis
(Bouchard d'Aubeterre et al, 2019) evalud
cuatro caminos de avalancha en el macizo
de Queyras (Alpes franceses), encontrando
que las rutas mas activas, caracterizadas por
areas de liberacion cubiertas por pastizales a
gran altitud, donde solo hay algo de cobertura
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arbustiva, permiten reconstrucciones con
anillos que no superan un siglo de duracion,
con intervalos de recurrencia de eventos de
alta magnitud > 25 ahos.

Por el contrario, en las rutas donde las pen-
dientes son mas bajas y la cobertura fores-
tal (L. decidua, Rhododendron ferrugineum,
Juniperus communis y Vaccinium myrtillus)
limita la intensidad de los eventos, la fre-
cuencia de las avalanchas de nieve es 2.5
veces mayor, las reconstrucciones abarcan
periodos mas largos y la tasa de convergen-
cia con archivos historicos que operan para
la zona es mayor. En Francia, las observacio-
nes de eventos de avalancha se documentan
en L'Enquéte Permanente sur les Avalanches
(EPA o Encuesta Permanente de Avalanchas),
una base de datos que contiene informacion
de estos eventos para aproximadamente
4.000 senderos reconocidos en los Alpes
franceses y los Pirineos.

En definitiva, deben reconocerse las
diferencias de la naturaleza de cada uno de
los eventos geomorfologicos para poder
llevar a cabo su estudio y seguimiento
particular por medio de los anillos de arboles,
ya que a cada uno se asocian diferentes
dimensiones y frecuencias. En conjunto,
todo lo mencionado hasta este punto
permitira mejorar la comprension de la
evolucion de los paisajes y de los procesos
que dan forma a la superficie de la tierra, con
sus variaciones en el tiempo y el espacio.
Ademas, los anillos son una herramienta
de prediccion de cambios futuros que, en
combinacion con datos meteorolégicos o
sismologicos, pueden ayudar a comprender
preocupaciones actuales como el cambio
climatico (Stoffel & Bollschweiler, 2009).

El empleo de la dendrogeomorfologia en la

actualidad sigue estando muy cuestionado.
Algunas investigaciones (Corona et al., 2012;
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Bouchard d'Aubeterre et al., 2019) afirman
que produce subestimaciones generalmente
equivalentes al 50% y 60%, respectivamente,
de la actividad natural del proceso bajo
investigacion. Se aconseja que el numero
de eventos reconstruidos sea considerado
como la frecuencia minima de la actividad en
estudio, ya que muchos de ellos no tienen la
magnitud suficiente para provocar impactos
significativos en los arboles; en el caso de las
avalanchas, esta magnitud ha sido estimada
en masas >100 m3, con trayectorias
superiores a 100 m y una presion de impacto
> 50 KPa (Corona et al., 2012).

Cabe resaltar que el campo de accion de
la dendrogeomorfologia esta aun en su
génesis y abierto a propuestas. Hasta
ahora, la investigacion basada en procesos
geomorficos se ha centrado, principalmente,
en las regiones y cadenas montafosas de
América del Norte y los Alpes europeos,
aunque parece haber potencial en otras
zonas, en las que en menor medida se han
utilizado estas herramientas. Por lo tanto,
se hace un llamado a mayores esfuerzos
investigativos en el Norte y Este de Europa, en
América del Sur, India, Africa y, en general, en
las zonas tropicales (Stoffel & Bollschweiler,
2009).

En la perspectiva futura de un mayor
desarrolloydiversificaciondelas aplicaciones
de la dendrogeomorfologia, es necesario
identificar mas especies con potencial
para su aplicacion, tales como los arboles
tropicales con anillos cuya anualidad haya
sido probada. Otro objetivo tiene que ser el
de garantizar la proteccion de individuos
arboreos muy longevos de estas especies,
ya que muchos de ellos guardan una gran
cantidad de informacion y las fuertes
presiones antropicas a los que pueden
estar sujetos amenazan gravemente estos
iInvaluables e imprescindibles testimonios.
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Ademas, es imperativo el perfeccionamiento
de las técnicas para lograr procedimientos
mas estandarizados, que permitan separar
las influencias en los arboles generada
por presiones geomorficas, de aquellas
ocasionadas por otros factores (ruido).

La comprension del pasado es la clave
del futuro (Stoffel & Bollschweiler, 2009).
Sequir en detalle la dinamica de los
procesos geomorfologicos permitira hacer
predicciones futuras, mediante la creacion de
cronologias de eventos importantes.
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Propiedades emergentes en el complemento de dos ciencias
Emerging properties in the complement of two sciences.

Por: Mauricio Stiven Herrera Palacio

Resumen

La fenologia y la dendrocronologia, como campos de la ciencia, tienen puntos comunes y
complementarios; ambas se iniciaron a finales del siglo XIX y se potenciaron a mediados del
XX. La fenologia estudia eventos como la floracion, fructificacion, foliacion y defoliacion en
las plantas. La dendrocronologia se centra en los anillos de crecimiento. Ambas disciplinas
cientificas sirven para validar los indicadores de salud de los ecosistemas, entre otras
aplicaciones. La integracion conceptual y metodologica entre la dendrocronologia y la fenologia
posibilita generar la disciplina simbionte que podria denominarse dendromastecologia, aplicada
al estudio de los anillos de crecimiento por medio de un evento fenolégico; sin embargo, esta
opcion cognitiva ha sido poco desarrollada hasta ahora. A nivel global, su potencial ya ha
empezado a demostrarse, aunque son pocos los estudios publicados de este tipo y, menos
aun, los realizados en el tropico.

Palabras clave: fenologia, dendrocronologia, salud de ecosistemas, dendromastecologia.

Abstract

Phenology and dendrochronology as fields of science have points in common where they
complement each other; both began at the end of the XIX century and the middle of the XX
century. Phenology studies events such as flowering, fruiting, foliation and defoliation in
plants; Dendrochronology for its part focuses on growth rings. Both have been referenced as
valid indicators of ecosystem health, this is only one of its applications. In general, they have
been little studied as a whole, a proposal calls this set as dendromastecology, a descendant
of both phenology and dendrochronology, which seeks to explain the growth rings through a
phenological event, fruiting. Globally, there are few studies of this type and even fewer are those
in the tropics, but their potential has already begun to be demonstrated.

Keywords: phenology, dendrochronology, ecosystem health, dendromastecology.
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Propiedades emergentes

Fructificacion en los anillos de crecimiento

La fenologfa y la dendrocronologia son
campos del conocimiento, o subdisciplinas,
de la ecologia, que estudian la respuesta
de las plantas a parametros ambientales
(Schwartz 1999, Speer 2010).

La palabra fenologia proviene del griego
fhaino, que significa 'aparecer o mostrar’,
y de logos, que traduce ‘estudio o tratado'.
La observacion de los cambios fisicos o
fisiolégicos presentados por las plantas en
relacion con el ambiente y que hacen posible
Su supervivencia y crecimiento se denomina
fenologia (Lieth, 1974; Marti et al, 2004;
Birlcher et al., 1998; Grubb, 1977).

El vocablo dendrocronologia proviene del
griego dendron, que significa 'arbol’; de
khronos, que traduce 'tiempo'; y de logos, que
significa 'estudio’. Como disciplina cientifica,
estd centrada en el conocimiento de los
factores directos e indirectos que determinan
la formacion de los anillos anuales en los
arboles, en relacion con los registros que se
realizan respecto a los factores ambientales
(Speer, 2010; Grissino-Mayer, 1999; Giraldo,
2012).

Los primeros estudios en dendrocronologia
y fenologia datan de finales del siglo XIX
(Worbes 2002). Los primeros registros sobre
estudios especificos de ambas ramas se
hicieron a mediados del siglo XX (Speer,
2010; Williams-Linera et al,, 2002; Giraldo,
2012). Las dos disciplinas han realizado, por
lo general, sus investigaciones de manera
independiente. Sin embargo, publicaciones
recientes como las de Lobao (2011),
Gonzales-Gonzales et al, (2013), Pinza et
al. (2010) y Borchert (1999) demuestran la
complementariedad de dichas disciplinas.

El estudio de la fenologia toma como punto
de partida los eventos fenologicos, llamados
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fenofases; entre estas, las principales son las
vegetativas y las reproductivas (Williams-
Linera et al., 2002). Desde otra perspectiva, la
dendrocronologia se centra en la estructura
de la madera, la organizacion de los anillos
y su historia de asimilacion de recursos
naturales (Speer, 2010). La dendrocronologia
y la fenologia implican observar distintos
componentes de las plantas e identificar
los cambios que expresan su desarrollo y
crecimiento en relacion con el ambiente.,

Un primer punto en el que se integran las
referidas disciplinas es en las sefales
disparadoras de los eventos fenologicos: las
causas ultimas y causas proximas, segun las
llaman Williams-Linera et al. (2002).

Las primeras también son conocidas como
factores enddogenos o provenientes de la
genética y la filogenia; las segundas son
los factores exdgenos, tales como el clima,
la composicion del agua, las erupciones
volcanicas, las variaciones geomorfoldgicas,
la actividad solar y los rayos cosmicos.

Otro punto en comun detectado tiene que ver
con lo seflalado por Marti et al. (2004) para
las plantas del mediterraneo, aunque quiza
pueda aplicarse también a la vegetacion
de los tropicos. Los autores sefalan que
las plantas tienen respuestas estratégicas
que determinan diferentes usos de los
recursos a lo largo del afio. Especificamente,
mencionan dos: una que se superpone en un
corto periodo de tiempo y parece ajustarse
a climas de estrés constante para la planta;
y otra que va secuencialmente a lo largo del
ano, concordante con mayores periodos de
favorabilidad para el crecimiento del vegetal.

Este crecimiento, visto desde la optica de la
dendrocronologia, tienesuorigenenladivision
celular del cambium vascular para producir
tejidos de sostén (el xilema) y de transporte
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(el floema). Este proceso de division en las
plantas comprende un periodo activo y un
periodo de dormancia, determinados por
factores limitantes endogenos y exogenos
(Lisi et al., 2008; Breitsprecher et al., 1990;
Borchert et al, 2015). Estos factores, en
funcion de su ausencia o escasez, limitan el
desarrollo y crecimiento de la planta.

Para los periodos de dormancia y actividad,
autores como Lobdo (2011) y Gonzales-
Gonzéles et al. (2013) encontraron, como
observé Pinza (2010), que la relacion entre
formacion del anillo y fenofase varia de
especie a especie, llegando en algunos casos
a sincronizarse (Borchert, 1999). Algunas
especies desarrollan sus frutos, sus flores
y sus hojas a la par que se incrementa el
diametro de su tallo; otras disminuyen este
crecimiento cuando fructifican, florecen
o folian. En sintesis, hay variedad en las
relaciones dinamicas entre fenologia y
crecimiento radial del arbol, pero en todos los
casos se complementan.

Respecto a las ventajas del uso de estas
herramientas  cientificas,  Southerland-
Fischer (2002) y Holopainen et al. (2006)
sefalan queladendrocronologiay lafenologia
son indicadores adecuados de la salud de un
ecosistema. Alvarado (2002) también apunta
lo Util que puede ser el estudio de la fenologia
para evaluar, e incluso predecir, los efectos
del cambio climatico.

Para zonas templadas se ha encontrado que
son mas tempranos los eventos fenolégicos
a medida que aumenta la temperatura
(Thackeray et al, 2010), lo que lleva a la
conclusion de que la variacion especifica de
la especie en las respuestas fenoldgicas al
clima puede interrumpir la sincronia de las
interacciones ecoldgicas (Harrington et al.,
1999; Visser & Both, 2005) y, potencialmente,
afectarla persistencia, flexibilidad y resiliencia
de la comunidad. Para conocer mejor esta
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interaccion, Thackeray et al. (2010) proponen
evaluar el riesgo potencial de que la
asincronia fenologica afecte la estructura de
la comunidad. Para ello, es crucial determinar
como varian las tasas de cambio fenoldgico
a diferentes niveles.

Por su parte, la dendrocronologia, como
herramienta en la reconstruccion climatica
(Mannetal.,, 1998; Speer, 2010), permitid llegar
a la conclusion de que la temperatura en el
hemisferio norte ha aumentado actualmente
mas que en los ultimos 1.400 anos.

Una aplicacion prometedora de estas
disciplinas es el estudio de la fructificacion
sincronica de los arboles, la llamada por
Speer (2001) dendromastecologia, donde
se utilizan registros de fructificacion para
explicar la variacion en las cronologias. El
autor senala que con las reconstrucciones
de fructificacion se podrian examinar los
patrones reproductivos;, es decir, si las
plantas son anuales, bianuales o perennes;
y comparar la estructura de edad con los
eventos de fructificacion, por el grado en que
estos eventos impulsan la regeneracion.

Ademas, estas reconstrucciones permitirian
dilucidar qué tanto dependen estos eventos
de factores endogenos y detonantes
climaticos; generando asi un avance en el
entendimiento de lo que Rodriguez et al.
(2019) llaman estrategias de los arboles
para enfrentar las fluctuaciones climaticas;
las cuales, a su vez, pueden tener una fuerte
influencia en los eventos fenolégicos.

Speer (2001) también sefala que quiza el
uso mas importante de la reconstruccion de
fructificacion combinando estas disciplinas
es probar la hipotesis llamada evolved stra-
tegies (estrategias evolucionadas), plantea-
da por Norton y Kelly (1988), que sugiere la
relacion entre el esfuerzo reproductivo y el
crecimiento en diametro del arbol.
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Aungue Speer (2001) plantea la posibilidad
de aplicar esta nueva técnica alrededor del
mundo, aun sigue siendo desconocida y
mucho mas en el tropico. Al respecto, se
encuentran pocas publicaciones de estas
aplicaciones, y menos bajo el nombre de
dendromastecologia. Uno de los pocos
trabajos en este sentido es el de Rodriguez
et al. (2019), entre cuyos objetivos estéa el
de analizar la variabilidad anatomica de la
madera mientras el individuo arboreo esta
fructificando y comparar este resultado
con lo que acontece en el periodo de no
fructificacion.
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Diagnostico ambiental del suelo. Gutiérrez Baquero

Diagnostico ambiental del suelo, conbase enimpactos generados poreluso, para
actividades agropecuarias en la region del Pledemonte llanero, departamento
del Meta, municipio de Villavicencio, corregimiento n° 6

Environmental diagnosis of the soil, based on impacts generated by use, for agricultural
activities in the region of Piedemonte llanero, department of Meta, municipality of Villavicencio,
District no. 6.

Por. Jazmin Andrea Gutiérrez Baquero

Resumen

Este documento presenta un Diagnostico Ambiental del Recurso Suelo del Corregimiento
N° 6 de Villavicencio — Meta, con el cual se busca visibilizar algunas practicas relativas al
manejo de las actividades agropecuarias en esta zona, para determinar, mediante el analisis
de parametros de calidad, el estado actual del recurso en un territorio de interés ambiental,
como es el Piedemonte Ilanero. A través de la caracterizacion de las actividades en 14 predios
de las veredas Puente Abadia y San José Bajo, se identifico la dinamica de uso del suelo en los
componentes ambiental, social y economico, encontrando un uso convencional en la mayoria
de los predios intervenidos y en algunos, produccion organica. Esto genera una expectativa
sobre el cambio de las practicas, para apuntar a un uso adecuado del suelo en el marco del
desarrollo sostenible y segun lo estipulado en el reciente Plan de Ordenamiento Territorial para
el municipio de Villavicencio.

Palabras clave: diagndstico, Suelo, Piedemonte, Impacto, Agropecuario.

Abstract

This document presents an Environmental Diagnosis of the Land Resource of Corregimiento N °
6 of Villavicencio - Meta, which seeks to make visible some practices related to the management
of agricultural activities in this area, to determine, through the analysis of quality parameters,
the current state of the resource in a territory of environmental interest, such as the Piedemonte
llanero. Through the characterization of the activities in 14 farms of the Puente Abadia and
San José Bajo paths, the dynamics of land use in the environmental, social and economic
components were identified, finding a conventional use in most of the intervened areas and in
some, organic production. This generates an expectation about the change of practices, to aim
at an adequate use of the land in the framework of sustainable development and as stipulated
in the recent Territorial Planning Plan for the municipality of Villavicencio.

Keywords: diagnosis, soil, “piedemonte”, impact, farming.
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Introduccion

Segun cifras del Fondo para el Financiamiento
del Sector Agropecuario, las siembras vy
procesos productivos gue mas aportan a la
economia nacional y, por ende, al Producto
Interno Bruto (PIB), provenientes del sector
Agropecuario son: el arroz, la palma de aceite,
el café -entre otros frutales- y la produccién
avicola, porcicola, piscicola y bovina doble
proposito. Pese al gran aporte del sector
agropecuario a la economia nacional, la
forma de produccion aun es convencional
dentro del sistema agroindustrial. Es decir,
se basa en la mecanizacion agricola, la
deforestacion, los monocultivos sin rotacion
y el uso de compuestos quimicos; asi mismo,
en las quemas de suelos para potrerizacion
orientada a la ganaderia bovina y adecuacion
de infraestructuras para produccion avicola
y pecuaria.

Todas estas practicas generan significativos
impactos al suelo, derivados de dos
principales razones: ausencia de control,
sequimiento y capacitacion por parte del
Estado y desconocimiento del recurso suelo
como patrimonio ecoldgico.

Por lo anterior, surgio la necesidad de realizar
unainvestigacion en unazonadel Piedemonte
llanero, especificamente, en las veredas San
José Bajo y Puente Abadia, del Corregimiento
N° 6 del municipio de Villavicencio, con
el fin de identificar y analizar actividades
agropecuarias y su directa relacion con el
uso del suelo.

Con base en ello, se calificaron los impactos
generados por estas actividades y se realizd
un analisis de calidad para dos predios piloto,
el cual arroj6 resultados relacionados con
el manejo convencional de las actividades y
permitio posteriormente plantear una serie de
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propuestas para prevenir, mitigar, controlar
0 compensar los impactos generados en la
zona de estudio.

Metodologia

Para el desarrollo de este proyecto, se utilizo
una Metodologia de Investigacion Holistica,
propuesta por Jacqueline Hurtado de Barrera
(2010),ya que el proceso investigativo en esta
metodologia es global, evolutivo, integrador,
concatenado y organizado.

El procedimiento seguido en la investigacion
incluyo: descripcion y clasificacion de las
premisas que llevaron al problema, desarrollo
de un proceso de formulacion de estrategias
y evaluacion de las acciones sociales vy
economicas para determinar los resultados.

Dentro del marco holistico de esta
metodologia, la investigacion fue de tipo
descriptiva, ya que se caracterizo un area de
estudio dentro de un contexto particular, que
fue el uso del suelo, buscando especificar
condiciones Importantes para un area vy
poblacion  determinadas, identificando
dimensiones (social, ambiental y economica),
para correlacionarlas con el evento o
resultado final, en el marco de una serie de
procesos.

Zona de estudio

El proyecto fue realizado en el corregimiento
N° 6 del municipio de Villavicencio, Meta,
Colombia. Una zona del Piedemonte llanero
con unas condiciones ambientales, sociales
y economicas especificas. En la Figura 1 se
muestra la ubicacion del area de estudio,
destacando su red de drenaje.
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Figura 1. Ubicacion geografica de Puente Abadia y San José Bajo, Corregimiento
6° de Villavicencio, Meta.

Fuente:Mapa elaborado y disefiado por Jazmin A. Gutiérrez, y dibujado por Yamid Castellanos.

Muestra poblacional y recoleccion de
informacion

La poblacion fue determinada por la cantidad
de predios a analizar. La vereda Puente
Abadia tiene un estimado de 30 predios
habitados, donde solo 12 tienen potencial
agropecuario; y la vereda San José Bajo tiene
un estimado de 25 predios habitados, donde
solo 11 tienen potencial

agropecuario. Con base en estos valores,
se tomd un conjunto de 23 predios para
aplicar la formula del tamafio de la muestra
apropiada para analizar, la cual arroj6 valores
determinantes para las dos veredas objeto de
estudio. Teniendo en cuenta que la principal
variable es de tipo cualitativo, se aplicé una
formula de poblacion finita, ya que también
se conocio la cantidad de predios para la zona
de estudio. A continuacion, se relacionan
cada una de las variables y sus respectivos
valores:

N*Zz*P*Q
e’(N-1)+Z2+P+Q

n: Tamafo de muestra buscado.

N: Tamano de poblacion.

Z: Parametro estadistico que depende del
nivel de confianza (dato que define el
investigador, para este caso, es de 50%,
que traducido a la estadistica equivale a
0,6).

e: Error de estimacion méaximo aceptado (el
valor maximo es 5%).

P. Probabilidad de que ocurra el evento
(cuando se desconoce el valor, es del 50%).

Q: Probabilidad de que no ocurra el evento
(cuando se desconoce el valor, es del 50%).

Valor
23
0,6
50
50
5

n= 14
Para el desarrollo de la investigacion, se tomo
como muestra poblacional a 14 familias,
distribuidas en los 14 predios analizados
en las veredas San José Bajo y Puente
Abadia. Con base en la informacion obtenida,
a través de entrevistas estructuradas y
visitas de campo, se analizd el componente

Parametro

miO| VNZ
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socioeconomico en torno al uso del suelo.
Los predios estudiados fueron los que mejor
se ajustaron al objetivo de diagnosticar el
uso del suelo con base en las actividades
agropecuarias, ya que en otros predios de la
zona no se desarrolla ningun tipo de actividad
perteneciente a este sector productivo o no
fue posible obtener el permiso necesario
para acceder. Los datos recolectados en
las entrevistas corresponden al testimonio
de los duenos o encargados de los predios.
Para la identificacion del tipo de vinculo con
el suelo, se retomaron los datos de Rey y
Moreno (2016) acerca de la representacion
social relativa al uso de la tierra en esta zona,
confirmandolos en las diferentes visitas al
area de estudio. Rey y Moreno establecieron
cuatro criterios de relacion con la tierra en
este territorio (especificamente, en Puente
Abadia): maxima explotacion, explotacion
con conservacion funcional, respeto-uso
protector y relacion sagrada.

Métodos de evaluacion

Estos suelos de montana han tenido como
caracteristica relevante un pasado marcado
por la insostenibilidad. Los actuales
pobladores manifiestan que, al llegar a ocupar
estos predios, se generaron NUMErosos
Impactos ambientales, que quebraron a
su vez el componente social. Cuando la
tendencia era solo bovina y de monocultivos
de café, los campesinos se veian obligados
a desplazarse a la ciudad para comprar,
a un mayor costo, alimentos basicos
como huevos, platano, frutas, entre otros
productos, ya que el suelo tenia cierto grado
de improductividad. Teniendo en cuenta ese
pasado insostenible, las actuales practicas
convencionales y el potencial agropecuario
del corregimiento, se aplicod una calificacion
ecolégica de Iimpactos ambientales. A
continuacion, se presenta la tabla resumen
de la calificacion de los impactos negativos
evidenciados:

Revista Ambiental Eolo. Edlicicn I

Actividad Impactante Impacto Calificacion  Rango
Ecoldgica
Pérdida de -3.8 Bajo
L‘E{g%ﬁﬁgﬁiﬂﬁgﬁ coberturas nativas
pecuaria o
Desaparicion de MOS -89 Alto
Implementacion de cultivo  Socavacion del suelo -83 Alto
en rondas hidricas Erosion hidrica -8,6 Alto
DiSPOSiCié[" ,d‘-' Introduccion de -6,0 Medio
residuos sélidos al toxinas al suelo
suelo . . ,
Pérdida de calidad -4,0 Bajo
del suelo
Actividad agropecuaria Pérdida de 83 Alto
sin rotacion qu|acipnes
microbianas
Erosion laminar - :
en Surcos v 6.1 Medio
Deforestacion Inestabilidad del suelo -6,5 Medio
Pérdida del -80 Alto
soporte radicular
Quemas de pasturas Reduccion de M.O -59 Medio
Reduccion de -53 Medio

a A
8, A

Nitrogeno

no 13 (2019)

Fuente: Elaboracion propia
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Para determinar la severidad de las
consecuencias que se derivan de actividades
agropecuarias con bajo nivel de sostenibilidad
y para dar peso concreto a esos impactos, se
realizd un muestreo de suelo para 2 predios
piloto, con la finalidad de conocer los cambios
en la estructura fisicoquimica del recurso, al
ser intervenido. Para presentar los resultados
del analisis fisicoquimico in situ y ex situ, la
muestra de la actividad agricola (café) se

Gutiérrez Baquero

denominara "A" y la muestra de la actividad
pecuaria (avicola) se denominara “B".

En la Tabla 2 se muestran los resultados
obtenidos del analisis fisicoquimico realizado
en el laboratorio de Suelos de |la Universidad
Santo Tomas, sede Villavicencio, donde
se determinaron 2 parametros fisicos, 3
elementos esenciales y 3 elementos de
segundo orden.

Tabla 2. Analisis edafologico fisicoquimico

Muestra | Humus | pH | N P K | Mg Ca Al
% Kg/ha ppm

A 1 3,8 11,21 28,02 11206 10 2800 125

B 5 6,2 2241 168,10 11206 5 1400 80

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 3 se describe la lectura correspondiente a los resultados anteriores.
Tabla 3. Lectura analisis edafologico fisico quimico

Pargmerrn (Act?cil:deasc}?gﬁcola) (Actl?:‘flijcf:ctlrgeguaria)

Humus Bajo _ Alto .

Ph Fuertemente acido Ligeramente acido

Nitrogeno Probablemente Adecuado
deficiente

Fosforo Adecuado Abundante

Potasio Muy deficiente Muy deficiente

Magnesio Medianamente bajo Muy bajo

Calcio Alto Alto

Aluminio Alto Muy alto

Fuente: Elaboracion propia con base en los rangos de la metodologia del Manual de analisis

de suelos LaMotte STH-4

Resultados

El presente diagnostico se realiza con base

en los hallazgos descritos anteriormente,

en relacion con el uso del suelo. A partir de

las evidencias, se describe a continuacion
el analisis de los componentes social,
ambiental y econémico, y las variables de
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cada uno en el marco del uso del recurso
suelo. Teniendo en cuenta la informacion
recolectada en los 14 predios a partir de la
entrevista estructurada, se obtuvieron datos
referentes al tipo de actividad economica -
para este caso agropecuaria-, la descripcion
del manejo de estas actividades, el uso de

la actividad, el estado del suelo antes de ser
intervenido y los impactos generados, los
cuales se relacionaron y calificaron.

La tabla 4 relaciona las respuestas dadas en
cada predio a las entrevistas, para interpretar

el estado actual del suelo:

Tabla 4. Respuestas de entrevistas

Estado del
Predi Tipo de %Areade % Areade  %Area Manejodela ysodela Suelo antes
TEON actividad  produccién conservacion construida actividad  actividad . 9€ ST
intervenido
. . 100% Venta de
Guadualito Agropecuaria 70 20 10 Convencional excedentes  Productivo
. 80%
Brisas de . i Venta d
: Convenciona enta de
la Rivera Agropecuaria e 2% 0 20% Organical excedentes  |mproductivo
. . 20%
La Milagrosa  Agropecuaria 70 20 10 Convenciona ~ Ventade )
80% Organical excedentes  Improductivo
A i 60 30 C . W d
; ropecuaria onvenciona enta de ;
El Yopalito h 10 g0% Orgénical excedentes ~ Productivo
o ) 100% Autoconsumo  Improductivo
Pajuil Agropecuaria a0 0 20 Convencional
] ) 20 100% Venta de )
San Felipe Agropecuaria 50 30 Convencional excedentes  Improductivo
: 100% Venta de
El Vergel Il Agropecuaria 90 0 10 Convencional excedentes  Improductivo
10%
El Vergel | Agropecuaria 70 20 10 Convenciona  Venta de .
90% Organical excedentes Improductivo
La Rosad C e d
a Rosa de . onvenciona Venta de
los Vientos Agropecuaria 70 20 10 90% Organical excedentes  Improductivo
. , . 100% _
Villa Maria Agropecuaria 80 10 10 Convencional Autoconsumo  Improductivo
. 10% ’
onvenciona  Venta de
Parcgla Agropecuaria 50 30 20 90% Organical excedentes  Improductivo
Paraiso
- = - ?{D »
Las Delicias Agropecuaria 90 0 10 Coﬂ]\,ggcioﬂm e}’ggé%ﬁfes Productivo
. 100% ‘
Lote 3 Agropecuaria 50 40 10 Convencional Autoconsumo  Improductivo
Lote Arle 100% Ventas .
y Agricola 100 0 0 Convencional totales improductivo
Fuente: elaboracion propia con base en entrevistas y visitas de campo
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Analisis Economico

El componente econdmico esta basado
en una tradicion milenaria, como lo es la
agricultura y la produccion pecuaria, siendo
esta actividad la que mayor tiene relacion con

Gutiérrez Baquero

el uso del suelo en los predios estudiados.
En las visitas de campo se evidencio que
los subsectores agricola y pecuario estan
distribuidos en los siguientes porcentajes:

Figura 2. Actividad econémica corregimiento 6.

m Agropecuaria
m Agricola
Otro tipo

Fuente: elaboracion propia con base en entrevistas

El 93% de todos los predios maneja
actividades agropecuariasy el 7%, actividades
solo agricolas. Con base en estos datos, se
realizé el andlisis de vinculo con el recurso

suelo, estableciendo los cuatro criterios de
relacion con el suelo planteados por Rey y
Moreno (2016). Se obtuvieron los siguientes
resultados:

Figura 3. Criterios de relacion con el suelo

Maxima,
Explotacion con |
Conservacion

Funcional

Explotacion

0
Respeto  Relacion
uso sagrada
protector

Fuente: elaboracion propia con base en entrevistas

Entre los predios, 6 de 14 tienen una relacion
de maxima explotacion con el suelo. Esto se
comprobo en las visitas de campo, donde se
evidencié que hay productores queintervienen

la totalidad del predio y del recurso, incluso
en las areas de interés ambiental. Solo en 1
predio se observo una relacion de "respeto-
uso protector”. Esta dinamica se corrobora
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al examinar la distribucion de area de
conservacion del suelo. Los siguientes son
los resultados para los porcentajes de area

de produccion, area de conservacion y area
construida.

Figura 4. Distribucion del area de conservacion del suelo

Pajuil
San Felipe
El Vergel |

El Yopalito
El Vergel Il

o
=
™

>
E=]

o

=
(U]

La Milagrosa

Brisas de la Rivera

Rosa de los Vientos

B % Area de produccién
M % Area de conservacion
% Area construida

Villa Maria
Parcela Paraiso
Las Delicias
Lote 3

Lote Arley

Fuente: elaboracion propia con base en entrevistas

Las practicas de uso del suelo ligadas al
componente econdomico también derivan de
las decisiones gubernamentales trazadas
en el Plan de Ordenamiento Territorial. Este
determina que, para esta zona, es permisible
una funcion productora, en el marco de la
conservacion de los recursos naturales. Esta
decision se baso en una peticion realizada
por la comunidad, al evidenciar que en las
Mesas de concertacion del POT solo se queria
establecer unafuncion protectora parael area
de estudio, limitando el desarrollo econémico
y quebrando al componente social, al no
garantizar la seguridad alimentaria, situacion
expresada por una lider del corregimiento.

Una vez garantizado que los habitantes del
sector pudieran llevar a cabo sus practicas
agricolas y pecuarias, surgi¢ la necesidad de
conformar una Asociacion de Productores,
la cual tiene presencia solo en la vereda de
Puente Abadia. Esta asociacion es un modelo
que pretende ser replicado en las demas
veredas del corregimiento, para que se
comience a desarrollar el potencial productor
de la zona y se garantice una fuente de
ingresos economicos. La existencia de la
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asociacion ha permitido que esta zona del
Piedemonte llanero sea mas visible. Ademas,
pese a que aun hay bastante produccion
convencional, pero de baja escala, el manejo
del territorio esta adquiriendo un enfoque
organico, con el propdsito de ser un referente
de Produccion Limpia en 5 aios, de modo que
todos los predios logren mitigar los impactos
derivados de la produccion convencional y se
cambien a la produccién sostenible.

Analisis social

El poblamiento de las veredas Puente Abadia
y San José se dio inicialmente en forma de
colonizacion proveniente de la Cordillera
Oriental, en especifico, de los municipios
de San Juanito, El Calvario, Caqueza y
Villavicencio. Después, este territorio pasé
a estar en manos de familias de la misma
procedencia; y ellas son quienes habitan
actualmente el territorio; por ende, sus
practicas culturales y sociales estan ligadas
a la region de los Llanos Orientales.

El uso del territorio se deriva de la
organizacion social y de los roles adoptados
por los integrantes de cada familia, en



Diagnostico ambiental del suelo.

funcion de las actividades ligadas con el
suelo, como recurso productor y garante de
la vida. Por tanto, es comun evidenciar que
la produccion agropecuaria es resultado de
una participacion familiar organizada. En
los predios donde se produce para vender
se forman microempresas familiares,
con el fin de garantizar que el territorio
no se abandone o que las generaciones
mas jovenes no tengan que desplazarse
al casco urbano, ya que en su territorio
se puede encontrar un sustento acorde a
las tradiciones y costumbres familiares y
culturales. En el analisis de la dimension
social resaltan el relevo generacional en las
familias campesinas, ya que la participacion
de las familias de los pequenos productores
permite a las mujeres e hijos contribuir,
decidir y apoyar, continuando una linea de
transferencia de conocimientos a través de
las generaciones.

En las entrevistas se identificaron los predios
donde el suelo era improductivo o tenia de-
ficiencia productiva en el momento en que
llegaron sus actuales habitantes y lo intervi-
nieron por primera vez. Estos pobladores tu-
vieron que articularse social y familiarmente
para implementar técnicas que les permitie-
ran regenerar la memoria genética del sue-
lo, volviéndolo productivo y garantizando la
alimentacion. Esto quiere decir que el uso y
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aprovechamiento del suelo esta ligado a un
Instinto de supervivencia.

Los impactos ambientales negativos
generados al recurso suelo estan asociados
principalmente con el manejo inadecuado
de algunas actividades agropecuarias, que
no permiten la restauracion ecoldgica del
recurso, y mucho menos teniendo en cuenta
factores como la acidez, la alta concentracion
de aluminio y la deficiente generacién de
potasio. Es importante decir que algunos de
estos factores estan asociados al manejo
iInsostenible del territorio que hubo hace unos
anos, por implementacion de monocultivos
y ganaderia extensiva, pero también se
relacionan con condiciones ajenas a la
accién humana y a su forma de vida, como
son la meteorizacion de elementos del suelo
y la formacién geoldgica y morfoldgica.

En la Figura 5 se evidencian los porcentajes
relativos al estado del suelo antes de ser
intervenido por los pobladores. Como ya
se explico, el suelo en general tenia un alto
grado de improductividad, pues la actividad
productiva previa era la agropecuaria, pero
solo con un sector extensivo: la ganaderia
bovina, y con un solo producto agricola: el
café. Este tipo de explotacion del suelo habia
derivado de una potrerizacion donde no se
delimitaban areas de interés ambiental o de
conservacion.

Figura 5. Estado del suelo antes de ser intervenido

m Improductivo
m Productivo

Fuente: elaboracion propia con base en entrevistas
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Es importante sefialar que ese 21% de
productividad corresponde a zonas o
predios que estan ubicados muy cerca de
las rondas hidricas, pues en estos espacios
de conservacion hay propiedades favorables
para la implementacion de cultivos. Pero
al tratarse de zonas de conservacion, se
presenta un conflicto con el criterio de
“Méaxima explotacion”; es decir, los habitantes
pretenden aprovechar almaximo los espacios
de cada predio, pero en este caso, los
predios se ubican en zonas cercanas a rios o
quebradas, que son areas de amortiguacion
frente a crecientes, inundaciones y/o sequias.
A partir de esto se genera el conflicto en el
uso del suelo que surge, basicamente, por la
inadecuada utilizacion del recurso suelo.

La determinacion técnica del conflicto por el
uso del suelo se define a partir de un proceso
de confrontacion de criterios sobre Ia
cobertura vegetal, planteados por el POMCH
-Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca
Hidrografica- del rio Guatiquia; y la aptitud del
suelo, definida mediante el estudio realizado
por el municipio (contrato 902/2008). Gracias
a esta contrastacion es posible determinar el
mayor 0 menor grado de aprovechamiento
actual del recurso’.

En la mayoria de los predios visitados vy
encuestados, en los cuales hay presencia
de algun rio o quebrada limitrofe con la
propiedad, se evidencio ocupacion de
las rondas protectoras, con cultivos de
platano, principalmente. Los productores
manifestaron que hacen uso de las rondas
porque el suelo arenoso de esas areas es
mas favorable para la produccion de este
tipo de cultivo. Sin embargo, es evidente el
iImpacto generado: la reduccion de la zona
de inundacion, fendmeno constante en estas
areas, donde los mismos ocupantes de los
predios se ven expuestos a un peligro latente;
asi mismo, son repetitivos los procesos de
erosion hidrica generados al suelo en estas
zonas de ronda protectora.

La Figura 6 corresponde a un mapa tomado
del POT de Villavicencio, resaltando la zona de
estudioylosconflictos generados.EnlaFigura
se evidencia que los conflictos mas altos se
presentan en las zonas de ronda protectora,
dando peso a lo descrito anteriormente sobre
implementacion de cultivos en estas areas.
La vereda San José Bajo presenta mayor
conflicto que Puente Abadia y se evidencia
que la ronda de la quebrada Negra esta
completamente intervenida.

Figura 6. Conflictos del suelo
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Fuente: Equipo Formulador Nuestro Plan de Ordenamiento Territorial, 2015.
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En las rondas de las quebradas La Mendoza
y Negra se encuentran ubicados 2 de los 14
predios estudiados: las fincas El Guadualito
y Villa Marfa, respectivamente. Ademas de
presentar el conflicto por el uso del suelo
evidenciadoenlafiguraanterior,esimportante
destacar la amenaza que representa la
Intervencion de estas areas, por los impactos
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generados al suelo y al comportamiento de
la cuenca.

En la Figura 7, tomada del POT, se ilustran
las amenazas por fendmenos naturales e
inundacion para la zona de estudio, donde los
habitantes serian los principales afectados
por la ocupacion de estas areas.

Figura 5. Estado del suelo antes de ser intervenido
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Fuente: Equipo Formulador Nuestro Plan de Ordenamiento Territorial, 2015.

Analisis Ambiental

El tipo de manejo del suelo para actividades
agropecuarias es determinante en los cam-
bios fisicoquimicos derivados de los usos.
Teniendo en cuenta que la mayoria de los 14
predios visitados y encuestados presento un
uso "Convencional”, como lo evidencia la Fi-
gura 8, se realizaron los analisis para los pa-
rametros fisicos y quimicos (macronutrien-

tes y micronutrientes), obtenidos a partir del
muestreo del suelo de 2 predios piloto. Den-
tro del manejo convencional, se encontraron
monocultivos sin rotacion, uso de agroquimi-
cos, quemas al suelo para manejo de pastu-
ras, encalados, erosion en area de ronda pro-
tectora y establecimiento de encierros con
maxima explotacion del recurso, evitando la
regeneracion ecoldgica.

Figura 8. Manejo de actividades
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Fuente: Equipo Formulador Nuestro Plan de Ordenamiento Territorial, 2015.
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El analisis de los suelos intervenidos con
actividad agricola y con actividad pecuaria se
realizo con el fin de conocer el estado de los
tres principales elementos (macronutrientes):
nitrogeno, fosforo y potasio, y de los
elementos secundarios (micronutrientes):
magnesio, calcio y aluminio, siendo este
ultimo un indicador de toxicidad si se
presenta en altos niveles; también se realizo
este analisis para dar peso al hallazgo de
los impactos ambientales identificados,
negativos y positivos. Asi, la metodologia
utilizada permite tomar decisiones para la
implementacion de cultivos y el desarrollo
optimo de las plantas; para el caso de
actividades pecuarias, con estos resultados
se busca el mejoramiento y restauracion
del recurso, evitando una sobrexplotacion
que conduzca a la modificacion total de sus
elementos y condiciones apropiadas.

Uno de los principales indicadores de calidad
de los suelos es el pH. El Piedemonte llanero,
el departamento del Meta y el area de
estudio en general, presentan deficiencia de
bases intercambiables, es decir, sus suelos
son acidos; esto limita la disponibilidad de
nutrientes, tanto para el suelo como para las
plantas, reduciendo la actividad microbiana y
generando capa vegetal de poco grosor. Por
ende,losproductorestiendenacomplementar
la accion microorganica con biopreparados
fundamentados en abonos como Gallinaza,
Pollinaza, Porquinaza vy, en algunos casos,
compuestos de sintesis quimica inorganica
(fertilizantes).

El Carbén Organico o Materia Organica
(humus) presenta unas condiciones variables
en los suelos de Piedemonte llanero; en
la zona de estudio (Corregimiento N° 6)
muestra, en general, baja disponibilidad de
materia organica, como se evidencio en
los cultivos de café sin rotacion de otros

cultivos, como platano y yuca, practica que
vuelve mucho mas reducida la generacion
de humus, debido a la alta mineralizacion
concentrada. Por su parte, el suelo pecuario
dio un resultado inverso: alta cantidad de
M.O., producto de la actividad avicola.

En el cultivo de café, se encontro probabilidad
de deficiencia de nitrogeno. Esta condicion
esta asociada a otras propiedades, como el
pH y el contenido de materia organica, las
cuales no resultaron favorables, segun el
analisis. El cultivo exige una carga nutricional
muy alta, empobreciendo la capacidad
productiva del suelo; por ello es comun ver
que algunos productores asocian cultivos
de café con frijol 0 maiz, los cuales ayudan
a reqular los niveles de nitrogeno. El suelo
con uso pecuario, por el contrario, evidencio
una adecuada disposicion de nitrogeno, pues
la materia organica generada por las aves
juega a su favor, permitiendo utilizar este
suelo a futuro para implementar un cultivo
con exigente uso del elemento, como lo es el
café o el cacao.

Los suelos bajo uso agricola y pecuario
evidenciaron nula cantidad de potasio. La
exigencia a la que es sometido el terreno
no permite que la materia organica del
suelo pecuario favorezca la generacion
de macronutrientes necesarios para el
desarrollo metabdlico, como es el potasio;
del mismo modo, la fuerte acidez del suelo
agricola incide negativamente, impidiendo
la generacion de bases intercambiables
que produzcan niveles adecuados de este
elemento.

El fosforo registrado en el suelo agricola
es producto de una complementacion de
nutrientes desarrollada por el productor, al
implementar practicas como el tradicional
encalado; este fosforo, presente en nivel

1.Equipo Formulador Nuestro Plén de Ordenamiento Territorial, 20ﬁ 5. '
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adecuado, resulta de sintesis inorganica
y meteorizacion de otros minerales. Por
el contrario, el fosforo evidenciado en el
suelo pecuario es organico, derivado de
compuestos organicos y materia humificada,
encontrandose en un nivel muy abundante,
lo cual es positivo, ya que contribuye a la
fertilidad del recurso para un posterior uso
agricola. Otra razén para hallar alta cantidad
de este elemento en el suelo es la textura,
ya que el fosforo se encuentra con mayor
abundancia en suelos francos.

El magnesio es un micronutriente mineral
que se encontro en el suelo en baja cantidad.
En el suelo agricola presentd un nivel
medianamente bajo, pero que coopera para
el crecimiento de malezas o plantas de bajo
aporte nutricional al suelo del cultivo. El
nivel bajo en el suelo avicola puede limitar
posteriormente el crecimiento de plantas, ya
que el magnesio es el principal elemento en
la formacion de la clorofila. Pese a que hay
buena carga organica, un medio favorable
para el desarrollo de otros elementos
principales, es comun observar en el area
de estudio encierros de aves donde hay
ausencia de plantas que se den por medio
de generacion espontanea, lo cual conduce a
procesos de erosion, como se evidencio en el
analisis de actividades impactantes.

Las concentraciones de calcio registradas
en el suelo pecuario estan principalmente
asociadas a los procesos de meteorizacion,
generados en el encalado con la convencional
“cal dolomita", un biopreparado utilizado para
fortalecer la fertilidad de los suelos. Pese a
que estas concentraciones inorganicas de
calcio son favorables para los cultivos como
tal, los bajos niveles de este elemento en
forma organica son un factor contribuyente a
la acidez, lo cual disminuye la disponibilidad
de nitrdgeno y potasio, como se menciono
anteriormente. Esto es un factor negativo,
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ya que la ausencia o poca disponibilidad de
algun macronutriente conduce a la aparicion
o formacion de altos niveles de aluminio,
como se registro en el analisis de los suelos
agricola y pecuario, presentandose este
elemento entre los rangos alto y muy alto.

Conclusiones

Actualmente, varias familias han tomado la
iniciativa de reconstruir no solo la historia
de su territorio, sino también una vocacion
agropecuaria que trate de apuntar a un
concepto mas sostenible; sin embargo, aun
son visibles practicas convencionales en
esta zona, que se encuentra asi expuesta al
deterioro de los recursos naturales.

En la aplicacion de la entrevista, los
pobladores  manifestaron  que, afos
atras, el corregimiento sufrio un deterioro
ambiental, debido a la erosion en la zona y
a la disminucion de las fuentes de agua.
A lo anteriormente expuesto se le ha de
sumar que plagas como la roya y la broca
golpearon significativamente los cafetales
(que habian sido dispuestos para tratar de
mitigar los impactos de la deforestacion y la
erosion). Ante esta crisis del café, se devaluo
considerablemente el precio de la carga, pero
gracias a la asociacion de estas familias se
logro dar un valor agregado al producto, para
poder comercializarlo.

El mejoramiento de la economia también
tiene un escenario de cooperacion local;
es decir, entre las mismas familias se
comercializan los productos, teniendo en
cuenta sus necesidades alimentarias, lo
cual reduce la necesidad del desplazamiento
a la ciudad, ya que se pueden suplir las
necesidades a nivel local. Segun los registros
tomados, se puede determinar que en todo
el sector se producen aproximadamente 22
productos del subsector agricola, sin contar
con el pecuario.
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El estado nutricional del suelo depende no
solo de las condiciones de origen en cuanto
a formacion de estructuras; también, de
la accion generada por las personas al
cambiar o modificar el estado del recurso;
pero, asi mismo, es la gente quien puede
mitigar, corregir o controlar las afectaciones
provocadas. Por lo tanto, el suelo con un
manejo agropecuario adecuado puede
presentar mejores condiciones que un suelo
sin intervencion.

El territorio en general y esta zona del
Piedemonte llanero se comportan en funcion
de la triada del desarrollo social, econémico
y ambiental; componentes especialmente
vinculados entre si.

Desde una perspectiva atmosférica, el uso
del recurso suelo en el corregimiento N° 6, en
especifico de las veredas Puente Abadiay San
José Bajo, representa impactos ambientales
derivados de practicas agropecuarias
convencionales. La modificacion de los
componentes fisicoquimicos es un indicador
que permite evidenciar unos parametros
de bienestar del recurso, para intervenir en
los iImpactos econdmicos y sociales que se
derivan de un suelo en regulares condiciones,
por un uso Inadecuado. Determinar el
diagnostico es una carta de navegacion para
la proposicion de estrategias ambientales
y socioeconomicas que permitan mitigar
los impactos evidenciados, garantizar el
desarrollo de la vida en todas sus formas y
conservar un recurso no renovable, como es
el suelo.

El Piedemonte llanero, en general, es una zona
fragil, donde se han asentado numerosas
familiasquehanllegadoalliporvariasrazones:
herencia y tradicion, arraigo al territorio o
cambio en la calidad de vida. Este es, pues,
un espacio funcional donde se desarrollan
actividades que se deben garantizar, pero con
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manejo sostenible, para cuidar de la funcion
doble propdsito de esta zona, la cual implica,
también, la amortiguacion de impactos en la
zona urbana.
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Indicadores base para el seguimiento y evaluacion. Diaz Carvajal et al.

Indicadores base para el sequimiento y evaluacion de los esquemas de
ordenamiento territorial, como instrumento de planificacion

Base indicators for monitoring and evaluation of territorial planning schemes, as a planning
tool.

Por. Carlos Arturo Diaz Carvajal', Jordi Rafael Palacios Gonzalez", Jacipt Alexander Ramoén
Valencia"y Edgar Arturo Gutiérrez Limas"

Resumen

El trabajo realizado permitié establecer indicadores base para apoyar la estructuracion
del documento de seguimiento y evaluacion del instrumento de planificacion conocido en
Colombia como Esquemas de Ordenamiento Territorial -EOT-; posibilité aportar un componente
esencial para la fase de revision y ajuste en la formulacion de este instrumento, y proponer una
herramienta para la formulacién del mismo. La metodologia utilizada es de tipo descriptiva,
explicativa y documental, con enfoque cuantitativo. El estudio se direcciona en la estructuracion
de un instrumento para contribuir a la evaluacion del cumplimiento de la normatividad sobre
Planes de Ordenamiento Territorial -POT-, concentrandose en municipios con poblacién inferior
a los 30.000 habitantes, en donde deben formularse Esquemas de Ordenamiento Territorial
-EOT-. La unidad de analisis esta constituida por los municipios del departamento de Norte de
Santander. El principal resultado obtenido es la estructuracion de 120 indicadores base para el
seguimiento de los EOT y la revision de los mismos en los municipios de Villa Caro y el Zulia,
donde se corroboré que éstos no se presentan en su elaboracion.

Palabras clave: planes y esquemas de ordenamiento territorial de municipios, desarrollo
sostenible, evaluacion planes, normatividad, seqguimiento.

Abstract

The work carried out allowed establishing base indicators to support the structuring of the
monitoring and evaluation document of the planning instrument known in Colombia as
Territorial Planning Schemes -EOT-; made it possible to provide an essential component for
the review and adjustment phase in the formulation of this instrument, and to propose a tool
for its formulation. The methodology used is descriptive, explanatory and documentary, with
a quantitative approach. The study is aimed at structuring an instrument to contribute to the
evaluation of compliance with regulations on Territorial Planning Plans -POT-, focusing on
municipalities with a population of less than 30,000 inhabitants, where Territorial Planning
Schemes -EOT should be formulated -. The unit of analysis is constituted by the municipalities
of the department of Norte de Santander. The main result obtained is the structuring of 120
base indicators for the follow-up of the EOTs and their revision in the municipalities of Villa Caro
and El Zulia, where it was confirmed that they are not presented in their elaboration.

Keywords: plans and schemes of territorial planning of municipalities, sustainable
development, evaluation plans, regulations, monitoring.
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Introduccion

El ordenamiento territorial implica la
organizacion espacial de las dinamicas
sociales, asi como la interrelacion con
las funciones territoriales, los servicios
y equipamientos adecuados, segun las
caracteristicas ecologicas del territorio, los
patrones culturales de la poblacion que lo
habita, y sus aspiraciones y suefios para vivir
en él. En esa medida, el ordenamiento es un
instrumento parabuscarmejores condiciones
en la calidad de vida de las poblaciones;
se orienta, entonces, a construir “un orden
deseado”, acorde con los patrones culturales
de las poblaciones y sus concepciones del
pasado, el presente y el futuro como sociedad
(Hernandez, 2010).

El ordenamiento territorial de un pais,
region o entidad territorial es el resultado
de la incidencia espacial de las politicas
ambientales, las politicas sectoriales de
desarrollo (econémico, social y cultural)
y de manejo politico-administrativo del
territorio. Asi, la politica de ordenamiento
territorial, como estrategia de planificacion,
procura vincular al territorio las politicas
mencionadas y, especialmente, territorializar
las estrategias de desarrollo (Massiris, 1997,
1999). Esto evidencia la estrecha relacion
que existe entre desarrollo y ordenamiento
territorial y, en consecuencia, entre las
politicas de desarrollo y el modelo territorial
presente y futuro (Massiris, 1997).

En el departamento de Norte de Santander,
la mayoria de los municipios formulan
Esquemas de Ordenamiento Territorial
(EQT), debido a que cuentan con poblacién
inferior a 30.000 habitantes. De un total de
40 municipios en el departamento, 33 se
encuentran en este rango poblacional, que
es el de mayor presencia en los municipios
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de Colombia, lo cual implica que la mayoria
de los municipios formula EOT en vez de
PBOT (Planes Basicos de Ordenamiento
Territorial), que se aplican a municipios
con poblacion entre 30.000 y 100.000
habitantes; o POT, formulados en municipios
con mas de 100.000 habitantes. Es por este
importante papel de los EQT en el territorio
colombiano que se ha decidido investigar
este instrumento, especificamente en los
municipios de Villa Caro y el Zulia, Norte de
Santander.

Mas en concreto, esta investigacion
aborda la formulacion de los indicadores
base para el seguimiento y evaluacion
de los resultados obtenidos respecto de
los objetivos planteados en el Esquema o
Plan de Ordenamiento Territorial vigente,
conforme lo establece el Decreto 1077 de
2015. La evaluacion y el seguimiento es un
proceso necesario para realizar la revision,
ajuste o modificacion de los POT, EOT o
PBOT, segun lo sefnalado en la Ley 388 de
1997. Y este proceso implica establecer
indicadores base o minimos sobre los
cambios en los componentes fundamentales
del Plan, permitiendo actualizar los sistemas
de informacion municipal sobre el desarrollo
territorial.

Metodologia

el Diagrama 1 se pueden observar los pasos a
seqguir para la elaboracion de los indicadores
base de los Esquemas de Ordenamiento
Territorial.
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Diagrama 1. Metodologia

Consulta de informacion sobre conceptos y
politicas de ordenamiento territorial y sobre
la normatividad que rige la formulacidn del
instrumento de planificacion en estudio.

Informacion de revision y ajustes de EOT'S

vV

Formulacion de indicadores base para el
seguimiento y evaluacion de EOTs.

Analisis de conceptos especificos, acordes
al ejercicio, a que se refiere el seguimiento y
evaluacion, segin reguerimiento de la

norma.

Interpretacion de informacién secundaria
para la contextualizacion y estructuracion
de indicadores y su articulacion con el
ejercicio que se desarrolla.

Fuente: Elaboracion propia

Resultados

La formulacién de los indicadores base
para la evaluacion y seguimiento de los EOT
permite medir el avance o cumplimiento del
instrumento de planificacion, armonizando
el Plan con las realidades territoriales.
Tal ejercicio sirve como sustento de las
decisiones a adoptar para garantizar
territorios seguros y sostenibles, al promover
el debido ajuste del proceso de revision de
este instrumento de alcance municipal, con
los minimos a tener en cuenta para abordar
aspectos centrales del territorio.

El objetivo principal de los indicadores
es ofrecer Informacion de diagnostico
actualizada para establecer comparaciones
con el instrumento actual o vigente, y
asi determinar cambios o variaciones
sustanciales que permitan direccionar la
estructuracion y reformulacion del EOT,
mediante el subsiguiente proceso de revision
y ajuste, que debe realizarse en los periodos
que establece la Ley, ya sea de corto, mediano
o largo plazo (minimo tres administraciones
municipales). Con la informacion resultante

se consolidaran los diagnosticos urbano vy
rural, fase previa a la formulacion del EQT,
en sus componentes general, urbano y rural,
producto que a su vez permitira establecer
los programas y proyectos del Acuerdo
Municipal.

Estos indicadores se establecen por bloques
de contenidos, iniciando con preliminares
para seguir con demografia, desarrollo
humano, entorno construido, actividades
economicas y aspectos ambientales. Esta
informacion en el producto estructurado
deberéa expresarse mediante tablas vy
graficas, y se debe acompanar de figuras que
correspondan a la cartografia del ejercicio de
ordenamiento.

Cabe afadir que los EQT de los municipios de
Villa Caro y el Zulia, Norte de Santander, no
presentan estos indicadores, lo cual redunda
en la falta de criterios claros para revisar sus
EOT vy, por ende, en la ineficaz y deficiente
formulacion de los Planes de Desarrollo de
los municipios. En la Tabla 1 se describen
cada uno de los indicadores:

| 215



Tabla 1. Indicadores base

Indicador Principal

Subindicador

Preliminares

Areas del territorio municipal
Aspectos politico — administrativos

Demografia

Poblacion DANE

Densidad poblacional

Tasa de crecimiento poblacional
Grupos etarios

Tasa de fecundidad

Tasa de natalidad

Tasa de mortalidad

Poblacion en desplazamiento
forzado

Relacion de viviendas, hogares y
personas

Tipo de vivienda

Pertenencia étnica

Desarrollo humano

Educacion
Salud publica
Servicios publicos

Entorno construido

Vivienda

Equipamientos

Patrimonio cultural
Actividades integradoras de caracter
local y regional

Formacion artistica y cultural
Vias

Servicios publicos

Acueducto urbano

Acueductos rurales
Alcantarillado

Recoleccion, transporte y
disposicion de residuos solidos
Sistemas de riego

Otra infraestructura

Actividades economicas

Actividades agropecuarias
Mineria

Aspectos ambientales

21 GI Revista Ambiental Eolo. Edicidn N° 18, Afio 13 (2019)

Microcuencas hidrograficas

Fuente: Elaboracion propia
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Conclusiones

EneldepartamentodeNortedeSantander,solo
unmunicipio formula el Plan de Ordenamiento
Territorial -POT-, seis municipios formulan
Planes Basicos de Ordenamiento Territorial
-PBOT- y 33 municipios formulan Esquemas
de Ordenamiento Territorial -EOT-, para
un total de 40 municipios que conforman
el departamento y que cuentan con este
instrumento de planificacion territorial. Con
base en lo que representa el seguimiento y
evaluacion en el proceso POT y el nimero
de municipios del departamento de Norte
de Santander que formulan EOT, esta
investigacion se direcciono al planteamiento
de los indicadores de seguimiento y
evaluacion, teniendo en cuenta el nivel de
rigurosidad técnica exigida para el EOT.

Se plantearon 180 indicadores en total, los
cuales se consideran minimos, ya que pueden
ser mas, agrupandose en diferentes areas.
Esta agrupacion en areas podra permitir
que en la estructuracion de contenidos
diagndsticos y formulacion que hacen parte
del documento técnico de soporte de un plan
de ordenamiento, puedan articularse mejor
las dimensiones del desarrollo territorial, ya
sea social, econémica y/o ambiental.

Al contar con un buen documento de
seguimiento y evaluacion, los municipios
disponen de una herramienta de gestion para
tomar decisiones acertadas para el desarrollo
territorial y para articular y armonizar
un sistema de informacion como es el
expediente municipal. Los municipios deben
ser consecuentes con las oportunidades
gue la norma permite y genera, y a la vez
necesitan validar las realidades territoriales,
el conocimiento experto y especializado, los
procesos de gobernanza, la voluntad politica
y la participacion institucional, para construir

Diaz Carvajal et al.

o transformar el territorio que desean.

Los documentos de seguimiento vy
evaluacion se consideran la base para
proceder a la estructuracion y formulacion
de lo que comprende el proceso de un Plan
de Ordenamiento Territorial, y a su vez son
Insumos para un sistema de informacion
territorial en los municipios. De manera clara,
el expediente correctamente gestionado
permitira o direccionara la revision y ajuste
del plan.

Finalmente, cabe advertir que los Esquemas
de Ordenamiento Territorial de segunda
generacion que no incluyan los indicadores
base para el seguimiento y evaluacion,
como instrumento de planificacion, estaran
destinados a la elaboracion ineficaz vy
deficiente de los planes de desarrollo de los
municipiosy, por ende, ala errénea proyeccion
de la inversion presupuestal. Asi, tenderan al
deterioro patrimonial, truncando el avance
regional orientado al desarrollo sostenible.
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Impuestos verdes y cuentas de la Sustentabilidad
Green taxes and sustainability accounts

Por: Carlos Hildebrando Fonseca Zarate

Resumen

A partir de la Reforma Tributaria de 2016, se implementan los "Impuestos Verdes" en Colombia,
implementados desde hace décadas en el mundo para corregir una enorme falla del mercado y
del Estado, ya que son indispensables para revelar las "externalidades" econémicas que llevan
a que la sociedad pague mucho mas por un bien que lo que paga el individuo por utilizarlo.
La mejor decision economica es revelar y utilizar los costos y beneficios reales de nuestras
actividades empresariales y sociales. Los impuestos verdes, si se usan para corregir y detener
el deterioro ambiental, son una gran inversion para la sociedad y el futuro.

Palabras clave: impuestos verdes, externalidades econémicas, desincentivos de Impuestos,
innovacion, competitividad, Indice de Progreso Genuino -IPG-, Producto Interno Bruto -PIB-,
sustentabilidad, resiliencia econémica.

Abstract

As of the 2016 Tax Reform, the "Green Taxes" are implemented in Colombia. Implemented
for decades In the world to correct a huge market and state failure in revealing the economic
“externalities” that lead to society paying much more for a good than what the individual pays to
useit. The best economic decision is to reveal and use the real costs and benefits of our business
and social activities. Green taxes, if used to correctly to stop environmental deterioration, are a
great investment mechanism for society and the future.

Keywords: green taxes, economic externalities, tax disincentives, innovation, competitiveness,
Genuine Progress Index -GPl-, Gross Domestic Product -GDP-, sustainability, economic
resilience.
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Con la Reforma Tributaria aprobada por el
Congreso de la Republica en diciembre de
2016, en Colombia se implementaron por
primera vez los "Impuestos Verdes". Si bien
estos impuestos existen hace varias decadas
en el mundo, su inclusion en Colombia es
importante, no solo para reforzar las débiles
tasas de uso y retribucion de aguas y los
cobros por emisiones, que ademas requerian
revision y ajustes hace mucho tiempo, sino
también para ajustar la economia a los
costos verdaderos. Los impuestos verdes
ayudan a revelar de manera mas real los
efectos econdmicos no registrados a través
del mercado, sobre nuestra base productiva
y sobre la gente. Revelan las “externalidades”
economicas, que pueden ser mayores en
magnitud que los precios del mercado.

Durante el proceso de discusion de la
Reforma Tributaria en el Congreso, la ANDI
expresO su preocupacion por el efecto de
estos impuestos en la competitividad, el
empleo y la capacidad de exportacion de
nuestras industrias y empresas. Pero tal y
como habia sucedido antes en las sociedades
norteamericana y europeas, el resultado fue
el contrario: los impuestos verdes castigan
lo nocivo, lo que afecta negativamente a la
sociedad, y permiten liberar a la gente de
otros impuestos al trabajo y la produccion.

En 1995, el equipo del WRI -World Resources
Institute- sugirié que los impuestos o tasas
verdes pueden trabajar por el ambiente y la
economia al mismo tiempo, y recomendo su
utilizacion como cargos a la contaminacion, a
los residuos y a la congestion. La sustitucion
de impuestos al trabajo o la creatividad por
tasas o impuestos verdes que castigan la
contaminacion y el deterioro ambiental,
no solo resulta en un ambiente mas
limpio, también reduce los desincentivos
econdmicos de los impuestos existentes, por
lo cual contribuye a fortalecer la economia.
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La pérdida de empleos y de competitividad
que supuestamente sufriria la industria
norteamericana debido a la mayor
exigencia ambiental fue una preocupacion
que manifestaban insistentemente los
industriales y empresarios estadounidenses
antes de reglamentar los impuestos verdes
en ese pais. Pero la aplicacion de tales
iImpuestos resultd realmente en el aumento
de empleos mas calificados y en mayores
exportaciones, porgue la Innovacion para
disminuir emisiones permitio optimizaciones
productivas, genero otras actividades y el
mundo demandd mas productos y experticia
de USA. Algunas empresas se quebraron,
pero de todos modos les hubiera pasado. Con
el avance adecuado de los impuestos verdes
en Colombiay su efecto sobre la innovacion y
competitividad, podria pasar lo mismo.

El problema ambiental es muy serio y no
lo hemos estimado en su dimension real.
El profesor Drew Shindell, de la reconocida
Universidad de Duke, North Carolina -en la
que estudido economia e historia el alcalde
de Bogota Enrique Penalosa-, demuestra
que mientras el galon de combustible fosil
le cuesta al usuario privado alrededor de
US2,0 ddlares (e incluso menos), el costo
social y ambiental que asume la sociedad
por las emisiones de todos los gases vy
particulas resulta en US3,80, si se trata de
gasolina, y en U$4,80, si se trata de diésel; sin
contar con el costo social y ambiental, que
incluye danos a la salud, muertes, riesgo de
muerte prematura o enfermedad, dias sin
trabajar o estudiar, altos gastos medicos vy
en medicinas, menor produccion agricola,
mas altos costos de seguros de inundacion
y eventos climaticos, ademas de los danos
a los ecosistemas naturales. Es decir, Ia
sociedad paga mucho mas que lo que paga
el individuo que aprovecha el combustible.
El profesor Shindell afirma que estamos
tomando decisiones basados en costos
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equivocados; esa es la verdadera razon de
los impuestos verdes, corregir una enorme
falla del mercado y del Estado.

El “indice de Progreso Genuino” (IPG), que
reta profundamente al PIB como medida
del desarrollo e incluye el trabajo voluntario,
el domeéstico y de cuidado de los nifios en
los hogares; el aporte de las vias publicas,
asi como el deterioro de la calidad del agua,
del aire, de los suelos agricolas; la pérdida
de humedales, de cobertura vegetal y otros
factores mas, fue calculado en 2007 en
Estados Unidos y se encontro que, mientras
el PIB resultaria en alrededor de 10.5 trillones
de dolares, el IPG resulto en alrededor de 4.4
trillones. Esa es la verdadera contabilidad
nacional, esas son las cuentas reales de
la sustentabilidad. No es creando riqueza
artificial y acabando con la riqueza natural
que la sociedad se mantiene y progresa.

La investigacion, la ciencia y la tecnologia nos
brindan cada dia mas y mejor informacion
sobre los costos reales que para la sociedad
acarrean nuestras decisiones tecnologicas
y empresariales y, sobre todo, nos ofrecen
Innovaciones para cambiar las practicas que
generan tan altas "externalidades” negativas.

En 2013, Colciencias propuso y preparo, en
compaiia del Ministerio de Hacienda, un
documento de soporte para la incorporacion
de los impuestos verdes desde la perspectiva
de la inversion que suponen estrategias
innovadoras, en vez de medidas curativas
y paliativas. Asi, Colciencias aludia al
desarrollo de vehiculos y movilidad eléctrica,
la promocion del ahorro y uso eficiente de la
energia, elavance en la "transicion energética”
-en la cual el mundo nos lleva ventaja- y la
implementacion de sistemas silvopastoriles
como la opcion mas benéfica para desarrollar
una ganaderia sustentable, cambiando la
logica de un pais que usa sus mejores tierras
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agricolas y de vocacion forestal en ganaderia
extensiva. En este sentido, la region Caribe
deberia ser la primera en convertirse.
lgualmente, los impuestos verdes permiten
redisenar las ciudades para que se necesite
menos movilidad urbana diaria, que ademas
le roba mucho tiempo de vida a las personas.

El deterioro ambiental generalizado nos
afectaatodos y disminuye nuestra capacidad
productiva, nuestro bienestar y felicidad
personal y colectiva; ¢ino es acaso el fin de la
economia proveernos a todas las personas la
oportunidad de estar, ser y sentirnos mejor?

Invertir mas en proteger y aprovechar
sustentablemente la naturaleza es el mejor
negocio econdmico de la sociedad, como
lo expresan Robert Costanza y su equipo, al
demostrar que mientras el PIB total mundial
en 2007 fue de 75 trillones de ddlares, el
calculo econdmico de los servicios de la
naturaleza a la sociedad alcanzo hasta 135
trillones de ddlares.

Los impuestos verdes son una gran inversion
para la sustentabilidad y la resiliencia
economicay ambiental del pais, silos usamos
para ese fin. De lo contrario, perderiamos una
gran oportunidad de sincerar la economia y
asignar los justos valores a los factores de
produccion. La mejor decision econémica
es revelar y utilizar los costos y beneficios
reales de nuestras actividades empresariales
y sociales. Los impuestos verdes, si se usan
para corregir y detener el deterioro ambiental,
son una gran inversion para la sociedad vy el
futuro.
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Sellos Ambientales Restrepo Rodriguez

Sellos Ambientales: una decision para contribuir a la conservacion del
medioambiente y marcar la diferencia para ofertar su producto

Environmental Seals; a decision that contributes to the conservation of the environment and
the differentiation in product value.

Por: Julian A. Restrepo Rodriguez

Resumen

La implementacion del empleo de sellos ambientales en la industria y en general en el sector
quimico es una decision para contribuir a la conservacion del medioambiente y de paso, marcar
la diferencia para ofertar un producto. En el presente documento se hace una breve revision de
la evolucion de las denominadas etiquetas ecoldgicas, ecoetiquetas, sellos o logos ecoldgicos,
haciendo una revision de su clasificacion, significado, usos y revisando mediante algunos
ejemplos comerciales, el empleo de algunas de estas etiquetas y sellos en diferentes sectores
industriales y lugares del mundo, incluyendo nuestro pais.

Palabras clave: etiqueta ecoldgica, sellos ambientales, sello de producto, productos
ambientales, productos verdes, responsabilidad social empresarial.

Abstract

The implementation of environmental seals in the industry and, in general, in the chemical sector
is a decision to contribute to the environment conservation and, in passing, differentiate the
value proposition of a product. In this document presents a brief review of the evolution of the
so-called ecological labels, eco-labels, stamps or ecological logos is made, along with giving
an assessment of their classification, meaning, uses, and reviewing through some comercial
examples the use of some of these labels and stamps in different industrial sectors and places
of the world, including our country.

Keywords: ecological label, environmental seals, product seal, environmental products, green
products, corporate social responsibility.
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Introduccion

En la actualidad se encuentran en el mercado
cada vez mas productos "medioambientales”
0 “ecologicos”, denominados asi porque, en
la mayoria de los casos, incluyen un sello o
logo que los certifica o, al menos, identifica
como ‘“verdes", siendo esta identificacion
conocida como “etiqueta ecoldgica”. Pero,
¢realmente conocemos su significado?"
¢quién emite o aprueba el uso de este tipo de
sellos? Quizas en dichos logos puede estar
parte de la solucion a la necesidad de mejora
medioambiental que debenrealizar diferentes
industrias?, asi como un modo de encarar
la creciente presion de las legislaciones
en aumento, que han surgido para regular
los diferentes sectores productivos y los
productos de consumo.

El sector quimico no es ajeno a esta
problematica y no es de extranar que los
departamentosdemarketingdelascompafias
pertenecientes a este sector busquen lograr
una ventaja competitiva comercialmente,
a traves de la venta de “productos verdes”,
con “consciencia ecologica” o, simplemente,
con ‘“preocupacion por los problemas
medioambientales”. Y es que, a ojos de los
exigentes consumidores actuales, esta
orientacion comercial puede constituir una
importante carta de presentacion para
compafias que quieren mostrar su trabajo
en el ambito de la responsabilidad social y la
preocupacion medioambiental.

En este sentido, en los ultimos anos diversos
estudios registran la creciente disposicion
que presentan los consumidores a pagar
por productos que se engloban dentro de la
categoria de "verdes". Es decir, productos que
tienen un menorimpacto medioambiental que
los productos convencionales comparables,
ya sea por la utilizacion en su proceso de
produccion de tecnologias que generan
menos emisiones contaminantes o residuos,
por el empleo de insumos reciclados o por
el compromiso existente con la disposicion
final de los residuos que el consumo de
esos productos genere. Desde el punto de
vista de las empresas, esa predisposicion
de los consumidores genera incentivos a la
inversion en tecnologias “limpias", siempre
que ello se traduzca en una mayor demanda
de sus productos®.

El problema en este sentido surge porque el
mercado fallaala horade proveer informacion
flable acerca de la calidad ambiental de los
bienes que oferta, pero el ecoetiquetado
parece una buena estrategia de politica
ambiental para paliar dicho problema de
informacion. Sin embargo, aparecen dos
preguntas a este respecto; en primer lugar,
;esa medida es realmente eficiente a la hora
de reducir los impactos que ocasiona la
actividad econdmica en el medioambiente?
y, en segundo lugar, ;es eficiente desde la
logica de la racionalidad empresarial?*.

1. VIVACOLOMBIA En: Revista Viva, diciembre de 2012, Edicion 6,pp. 38-39.
2. GRAFOUS. Sellos ambientales ;necesitamos tantos? En: Grafous, s.f. Recuperado de http://www.grafous.com/sellos-

ambientales-%C2%BFnecesitamos-tantos/

3.Ver. ARORA, S. & CASON, T. Why Do Firms Volunteer to Exceed Environmental Regulations? Understanding Participation

in EPAs 33/50 Program. In: Land Economics, 1996), vol. 72, No 4, pp. 413-432, BJOMER, T., HANSEN, L. & RUSSELL, C.
Environmental Labelling and Consumer’s Choice-An Empirical Analysis of the Effect of the Nordic Swan. In: Journal of
Environmetal Economics and Management, 2004, No. 47, pp. 411-434. BOUGHERARA, D. & GROLLEAU, P. Could Ecolabelling
Mitigate Market Failures? An Analysis Applied to Agrofood Products? In: Cesaer Working Papers, 2004, No 3.

4.MANEIRO, J. y BURGUILLO, M. El Ecoetiquetado ¢Un instrumento eficiente de politica ambiental? En: Boletin Econémico
de ICE, 1 a 10 de julic de 2007, No 2915. Recuperado de http://www.pymesonline.com/uploads/tx_icticontent/R02230_

ecoetiquetado.pdf
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Las etiquetas ecoldgicas y su historia, en
breve

Los origenes de las ecoetiquetas se pueden
encontrar en la creciente conciencia
global sobre la necesidad de proteger el
medioambiente, por parte de los gobiernos,
las empresas y el publico en general.
Inicialmente y sobre todo en los denominados
paises desarrollados, algunas empresas
reconocieron que esa conciencia global
podia generar una ventaja competitiva para
clertos productos; entonces empezaron a
incluir etiquetas con expresiones tales como
“reciclable”, "bajo consumo de energia’
“de origen vegetal" y “contenido reciclado”.
Estas etiquetas atrajeron a consumidores
que vieron la opcion de reducir los impactos
ambientales a través de sus habitos de
consumo. Sin embargo, se Inducia a la
confusion, ya que al no existir unas guias
estandar y de investigacion a cargo de
terceras partes, los consumidores no podian
asegurar la veracidad de las afirmaciones
realizadas en las etiquetas.

Es asi como, desafortunadamente, muchas
de estas ecoetiquetas no estan debidamente
reguladas. Buscando obtener ventajas
comerciales, han proliferado una multitud
de productos con diversas ecoetiquetas,
muchas de las cuales son incluso producidas
por las mismas companias; esto ha generado
bastante desinformacion en el consumidor,
que en numMerosos casos ve las etiquetas
como un argumento de compra del producto,
aungue no comprenda bien su significado.

Tipos de etiquetas ecologicas®

Con el fin de solventar este problema
comunicativo entre la sociedad y el mercado,
en materia de consumo respetuoso con el
medioambiente, se han definido oficialmente
tres tipos de ecoetiquetas diferentes:

Restrepo Rodriguez

® Etiquetas tipo I: también conocidas como
ecoetiquetas, son sistemas voluntarios
de calificacion ambiental que identifican
y certifican de forma oficial que ciertos
productos o servicios tienen un menor
impacto sobre el medioambiente. La
normativa ISO aplicable para este tipo de
etiquetas es la ISO 14024. Basicamente,
una ecoetiqueta es una etiqueta que
identifica la preferencia ambiental global
de un producto dentro de una categoria
de producto, basada en consideraciones
del Andlisis del Ciclo de Vida o LCA (por
sus siglas en inglés). De este modo, se
reconocen las principales caracteristicas
medioambientales del producto, de
manera mas sencilla que la cuantificacion
medioambiental de datos.

Las ecoetiquetas son otorgadas por una
tercera parte imparcial, que ejerce como

entidad certificadora. Los productos
ecoetiquetados satisfacen importantes
criterios  medioambientales.  Quedan

excluidos explicitamente los alimentos,
bebidas y productos farmacéuticos,
asi como las sustancias o preparados
peligrosos © que estan fabricados
mediante procedimientos perjudiciales
para las personas o el medioambiente.

e Autodeclaraciones ambientales o
etiquetas tipo Il existen muchas
empresas y asociaciones que utilizan
motivos relacionados con la naturaleza,
la proteccion del medioambiente, etc.;
sin embargo, en diversos casos esta
informacion no es del todo cierta, o bien,
no queda suficientemente claro qué parte
o partes del proceso de fabricacién, de
la materia prima o de la distribucion son
favorecedoras del medioambiente.

Se trata de autodeclaraciones informativas
de aspectos ambientales de productos,

5.WIKIPEDIA, Etiqueta ecolégica, s.f. Recuperado de httpi//es wikipediaorg/wiki/Etiquetas_ecol%C3%B3gicas
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para considerarlos como ecologicos.
Son realizadas por el propio fabricante en
forma de textos, simbolos o graficos, y
exigen la responsabilidad de cumplimiento
del contenido de la informacion. Incluyen
etiquetas en los envases, literatura del
producto, boletines técnicos, avisos,
publicidad, "telemarketing" e informacion
difundida en medios digitales o electronicos
e Internet. Este tipo de declaraciones no
requieren la certificacion de una tercera
parte Independiente, aunque si seria
preferible. Las condiciones especificas
de este tipo de etiquetas se recogen en la
normativa ISO 14021.

Asi como el uso de las etiquetas tipo |
conlleva la utilizacion de un distintivo
caracteristico, la utilizacion de simbolos
en las etiquetas tipo Il es opcional. Los
requisitos principales que deben cumplir
este tipo de simbolos son: ser simples,
distinguirse facilmente de otros simbolos
y no utilizar simbolos de objetos naturales,
a no ser que exista una relacion directa
y verificable entre el objeto y la ventaja
declarada.

e Declaraciones ambientales de producto
o etiquetas tipo Ill: la etiqueta tipo |l
se define como un inventario de “datos
medioambientales  cuantificados  de
un producto con unas categorias de
parametros prefijadas, basados en la serie
denormas ISO 14040, referentes al LCA. Ello
no excluye informacion medioambiental
adicional suministrada dentro de un
programa de declaracion medioambiental
de tipo IlI". Se trata de informacién
ambiental cuantitativa basadaen diferentes
estandares, de manera comprensiva. Los
requerimientos especificos de este tipo de
etiguetas se recogen en la normativa ISO
14025.

En este sentido, a continuacion, se presentara
una clasificacion y breve explicacion de lo
que significan algunas de estas etiquetas y
sellos en diferentes sectores industriales y
lugares del mundo:

1.Certificaciones forestales y de la indus-
tria papelera®

a Sello FSC
El Forest Stewarship Council
(Consejo de Administracién
Forestal) es una Organizacion
FSC ) g

No Gubernamental de acre-
ditacion y certificacion, con
sede en Alemania y creada en 1993; es de
caracter internacional y sin animo de lucro, y
busca apoyar y promover una gestion fores-
tal ambientalmente responsable, socialmen-
te beneficiosa y econdomicamente viable, en
los bosques de todo el mundo’. El sello ga-
rantiza que la fibra virgen utilizada en el papel
o productos madereros procede de bosques
gestionados de forma sostenible (no incluye
el papel reciclado). No impone requisito algu-
no en la fabricacion, pero es el sello mas exi-
gente respecto a las condiciones ambienta-
les impuestas a las explotaciones forestales.

Sello FSC reciclado

Sello de la FSC creado para
el papel reciclado. Certifica
que el papel o producto
maderero ha sido fabricado
con 100% material reciclado,
pero ademas, que la fibra reciclada procede
del posconsumo; es decir, que ha tenido un
uso anterior (la fibra de preconsumo procede
de recortes de imprenta o excedentes
de produccién que no han llegado a ser
consumidos). No impone criterios sobre
quimicos ni sobre consumo .

BOpanRAFOUsz S P e s S R S e B T e S
7. WIKIPEDIA. Consejo de Administracion Forestal. Recuperado de http://es.wikipedia.org/wiki/Consejo_de_

Administraci%C3%B3n_Forestal
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Sello PEFC
‘\ Programa de reconocimiento
" ) de Sistemas de Certificacion

Forestal (Programme for
S EFC the Endorsement of Forest
Certification). Es una
organizacion  internacional
con sede en Suiza, sin animo de lucro y de
caracter no gubernamental, considerado
el sistema de certificacion de los pequenos
productores forestales . Es un sello similar al
del FSC, peroimpulsado por la propiaindustria
forestal y con criterios menos exigentes.
Certifica que el papel o producto maderero
procede de fibra virgen de explotaciones
gestionadas de forma correcta (no se utiliza
para papel reciclado). Su objetivo es asegurar
que los bosques del mundo sean gestionados
de manera responsable y sostenible.

iy, Sello PEFC

& “% Programa de reconocimiento
= PP ¥ e Sistemas de Certificacion
\\.‘ Forestal (Programme for the
“ Endorsement of Forest Cer-
tification). Es una organiza-
cién internacional con sede
en Suiza, sin animo de lucro y de caracter
no gubernamental, considerado el sistema
de certificacion de los pequefios producto-
res forestales °. Es un sello similar al del FSC,
pero impulsado por la propia industria fores-
tal y con criterios menos exigentes. Certifica
que el papel o producto maderero procede de
fibra virgen de explotaciones gestionadas de
forma correcta (no se utiliza para papel reci-
clado). Su objetivo es asegurar que los bos-
ques del mundo sean gestionados de mane-
ra responsable y sostenible.

R0

8. Ibid.
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Sello ECF

Libre de cloro elemental

(Elemental Chlorine Free).

Logo que informa que el

papel ha sido blanqueado

sin utilizar cloro elemental
(liquido). No hay que confundirlo con el sello
TCF (Totally Chlorine Free), que indica que en
el papel virgen no ha sido utilizado cloro en lo
absoluto.

Sello TCF

Totalmente libre de cloro
(Totally Chlorine Free). Este
logo indica que el papel ha
sido sometido a un proceso
de fabricacion totalmente
libre de cloro. En ocasiones
el sello incluye la denominacion “papel
ecoldgico”, lo que resulta engafoso, pues solo
tiene en consideracion el uso o no de cloro,
pero no otros aspectos medioambientales.
Es dificil que un papel reciclado tenga un sello
TCF (Totalmente Libre de Cloro), pues no se
sabe lo que ha ocurrido en las otras "vidas”
de esa fibra, pero al menos permite regular
su Ultima etapa de fabricacion.

Sello del Infinito

Larga duraciéon (Long-Life).
Esta basado en la norma
ISO 9706, que especifica
que la vida del producto de
papel tiene una duracion
determinada. Este distintivo aparece como
respuesta a las criticas por la corta vida de
los primeros papeles reciclados lanzados al
mercado.

9. Ver. WIKIPEDIA. Programme for the Endorsement of Forest Certification. Recuperado de http://en.wikipedia.org/wiki/Programme_for_the_
Endorsement_of_Forest_Certification y PEFC (pagina web). Recuperado de http://www.pefc.org/

10. SUSTAINABLE TIMBER ACTION. Compra de madera sostenible. Una guia para los responsables de compra publica en Europa,

octubre de 2013, p. 8. Recuperado de: https://www.madrid.es/UnidadesDescentralizadas/Consumo/ConsumoResponsable/ficheros/

Gu%C3%ADaMaderaSostenible2013.2%C2%AAedic.pdf
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Sello Madera Justa

Madera Justa es una cam-
pafna espafola independien-
te de sensibilizacion para
promover el consumo res-
ponsable —entre las empre-
sas, administraciones publi-
cas, ONG, centros educativos y la sociedad
en general- de derivados forestales, como
papel o madera, certificados con el sello FSC,
asi como productos de "Comercio Justo”
(Fairtrade) y productos con una doble garan-
tia: FSC + Comercio Justo'®.

Sello DGQA

El distintivo de Garantia de
Calidad Ambiental de Cata-
lufia es un sello ambiental de
Cataluha para todo tipo de
productos. El papel que lle-
va este distintivo de calidad
contiene un minimo de 10% de fibra virgen,
procedente de bosques certificados (con los
sellos FSC o PEFC). No permite el uso de clo-
ro ni de determinados quimicos para el blan-
qgueo. También limita las emisiones, pero no
asi el consumo de agua o energia''.

o)
"R

Raw ga) @ wTE.
[T ) =2

2. Certificaciones generales de gestion
medioambiental y relacionados

Sello Ecolabel
| También denominado Eti-

€

queta Ecologica Europea,
o = - ’
gy S Ecoetiqueta Europea o Eco
Eﬂﬂlﬁhﬂl label. El sello fue lanzado por

o ookl oo

. la Union Europea en 1992

para todo tipo de produc-
tos y servicios (excepto alimentos), y creado
para evitar la proliferacion de etiquetas am-
bientales en los diferentes paises europeos.
Es un certificado que se concede a todos
los productos y servicios que aseguran un

bajo impacto ambiental en todo el ciclo de

11.0p. cit. GRAFOUS

vida (desde la extraccion de materias primas
hasta la produccion, uso y eliminacion de los
residuos asociados al producto) y, por tanto,
que dichos productos cumplen con “riguro-
sos criterios medioambientales y estan en
perfecto estado para el consumo"'2 .

asta, Sellc_: Green Seal _
o Certificado que garantiza y
S, promueve la fabricacion, el
usoylacomprade productos
y servicios mas sostenibles,
con el fin de proteger la salud humana y el
medioambiente’® .

Sello Fair Trade

Fairtrade o "Comercio Jus-
to" es un sistema de certifi-
cacion comercial para pro-
ductos que cumplen con los

é
ny
Elﬂ“

SR d estandares medioambienta-

les, laborales y de desarrollo

establecidos por el grupo de organizaciones

Fairtrade Labelling Organizations Internatio-
nal (FLO International)'.

\ Sello EcoLogo

: Este sello certifica que
“5 . los productos y servicios
cumplen con los estandares
mas exigentes de liderazgo
ambiental. EcolLogo ha
certificado miles de productos en el mundo,
ofreciendo a los clientes productos mas
sostenibles. Es la marca mas grande en
Norteamérica y es uno de los estandares
medioambientales mas respetados'®.

Sello de la ISO 14001
()]

Sello que informa que la em-
™ SG6§

presa cumple la ISO 14001,
nacionalmente y que establece como im-

Ecologo

una norma aceptada inter-

plantar un sistema de gestion medioambien-

12. Op. cit. GRAFOUS y EUROPEAN COMISSION ENVIRONMENT (pégina web). Recuperado de http://www.ecolabel eu

13. GREEN SEAL (pagina web). Recuperado de http://www.greenseal org/
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tal (SGMA). Existen mas de estas normas,
como la UNE 15031 (una certificacion de
ecodisefo)’®.

Sello EMAS
Eco-Management and Audit
Scheme o Reglamento Co-
munitario de Ecogestion vy
Ecoauditoria. Es una norma-
tiva voluntaria de la Union
Furopea que reconoce a
aquellas organizaciones que han implantado
un SGMA y han adquirido un compromiso de
mejora continua. Basicamente significa que
la empresa ha puesto en marcha los meca-
nismos de responsabilidad medioambien-
tal'”.

Y

«f

EMAS

Circulo de Mobius

Es uno de los mas usados.
Identifica la reutilizacion vy
el reciclaje de los materiales
de los que se compone
el producto. Las flechas
representan los tres estados del reciclaje:
recogida, conversion en nuevo producto
reciclado y embalaje. Se usa solo en
productos que son “reciclables” o incluyen
“contenido reciclado". No se debe confundir
la denominacion de reciclable (que se puede
reciclar) con la de reciclado (que ha sido
reciclado)’®.

Sello AENOR

La Asociacion Espafiola de
Normalizacion y Certifica-
cion (AENOR) es una entidad
independiente, sin animo de
lucro, dedicada al desarrollo
de la normalizacion y cer-
tificacion en los sectores industriales y de
servicios. El respaldo de AENOR a las bue-
nas practicas en materia ambiental va desde
los sistemas generales de gestion ambiental
(ISO 14001) hasta las areas del ecodiseno o
la gestion energética’®

AENOCR

Meodio
Ambiente

Restrepo Rodriguez

Sello WWF

World Wildlife Fund o Fondo
Mundial para la Naturaleza.
Es la mayor organizacion
conservacionista  indepen-
diente del mundo, con sede
en Suiza. Su mision es detener la degrada-
cion del ambiente natural del planeta y cons-
truir un futuro en el cual los seres humanos
vivan en armonia con la naturalezaz.

Sello de la Rainforest
Alliance

Alianza para los Bosques o
Rainforest Alliance es una
organizacion no guberna-
mental internacional que
trabaja por la proteccion y el
aprovechamiento sostenible de los bosques
nativos del mundo. Este sello busca promo-
ver el uso de buenas practicas de manejo de
fincas, que permitan conservar los recursos
naturales, mejorar las condiciones de vida de
los trabajadores y las relaciones comunita-
rias, asi como proteger el medioambiente 21,

Sello USGBC

El Consejo de la Construc-
cion Ecoldgica de EEUU (U.S.
Green Building Council, US-
GBC) es una organizacion
sin animo de lucro que pro-
mueve la sostenibilidad en
el disefio, construccion y funcionamiento
de los edificios en EEUU. Es conocido, prin-
cipalmente, por el desarrollo del sistema de
directivas del Leadership in Energy and Envi-
ronmental Design (LEED), conferencia verde
que promueve la industria de la construccion
de los edificios verdes, incluyendo los mate-
riales medioambientalmente responsables,
técnicas de arquitectura sostenible y cumpli-
miento de las normativas publicas vigentes?*
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3. Certificaciones de los productos eléctricos y electronicos

Sello Energy Star

Programa de la Agencia de Proteccion Ambiental de los EEUU que busca pro-
mover los productos eléctricos con consumo eficiente de electricidad, lo que
reduce la emision de gases de efecto invernadero por parte de las centrales
eléctricas. Por tanto, es un estandar internacional para medir la eficiencia
energética de los productos de consumo. Creado en Estados Unidos, ha sido
adoptado por la Union Europea y paises de otras regiones del mundo?.

Sello Green-e
Este es el simbolo de la energia renovable; ofrece la certificacion y verificacion
de las energias renovables y los productos de mitigacién de gases de efecto

invernadero?

Sello EPEAT

El sello de la Electronic Product Environmental Assessment Tool es una
herramienta para que los consumidores evalien el efecto de un producto
en el medioambiente. Clasifica los productos en oro, plata y bronce, y esta
gestionado por el Green Electronics Council %.

4. Certificaciones propias de algunos paises

Paises:
Dinamarca,
lean_dla, Pais: Pais: Pais: Pais:
Suecia, Irlanda Alemania Corea Croacia
Noruega e
Islandia
cD o8 p ECO-.
“:" = 49A¢ *'Cﬁe L‘Q@Q’
~ (#]
g %
3~ Q
").r,-l'“ n treVs® Reasons for certification
Pais: Pais: Pais: Pais: Pais:
Suecia Polonia Holanda Eslovaquia

14. FAIRTRADE INTERNATIONAL, About Fairtrade. Recuperado de http://www.fairtrade.net/

15. UL, ENVIRONMENT UL helps manufacturers capture value for their sustainability efforts. Recuperado de http://www.ecologo.org/en/
16. SGS (Pagina web). Recuperado de http://www.sgs.co/

17. WIKIPEDIA. EMAS. Recuperado de http://es.wikipedia.org/wiki/EMAS
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Restrepo Rodriguez

Pais: Pais: Pais: Pais: Pais:
Hong Kong Lituania  Nueva Zelanda  Republica Tailandia
EKOLOGINIS
IEMES OKIS
Pais: Pais Pais Pais Pais:
Bulgaria Francia Japon Peru EEUU
i 0@1&13 sr,q;,%
e :Sj' g .-%
% 3
6\4’}4«’- PR Oﬁ‘d\\o
5. Certificaciones en Colombia: Sello Am- ® Hace uso sostenible de los recursos
biental Colombiano (SAC) naturales que emplea (materias primas e
iNsSuUMos).
e Utiliza materias primas que no son nocivas

. Sello EPEAT
: ' En el marco del Plan Estraté-
SELLOAVEENTL

LA gico Nacional de Mercados
Verdes, cuyo objetivo general
s e €5 CONSOlidar la produccion

de bienes ambientales sos-
tenibles e incrementar la oferta de servicios
ecologicos competitivos en los mercados
nacionales e internacionales, el Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
(MAVDT) creo el Sello Ambiental Colombiano
(SAC) y reglamenté su uso mediante la Re-
solucion 1555 de 2005, expedida en conjunto
con el Ministerio de Comercio, Industria y Tu-
rismo (MCIT)? . Un producto identificado con
el logo SAC indica, segun sea aplicable a su
naturaleza, que? :

para el medioambiente.

Emplea procesos de produccion que
involucran menos cantidades de energia
o que hacen uso de fuentes de energias
renovables, 0 ambas.

Considera aspectos de reciclabilidad,
reutilizacion o biodegradabilidad.

Usa materiales de empaque, preferible-
mente reciclable, reutilizable o biodegra-
dable, y en cantidades minimas.

Emplea tecnologias limpias o que gene-
ran un menor impacto relativo sobre el
medioambiente.

Orienta a los consumidores acerca de la
mejor alternativa para su disposicion final.

18. ENSENANZA VIRTUAL Y LABORATORIOS TECNOLOGICOS, UNIVERSIDAD DE MALAGA. Simbolos y logotipos medioambientales.
Recuperado de http://evit.uma.es/index.php?option=com_content&view=article&id=262 e Inforeciclaje. Simbolos del reciclaje. Recuperado

de http://www.inforeciclaje.com/simbolo-reciclaje.php

19. AENOR (pagina web), Recuperado de http://www.aenor.com/aenor/inicio/home/home.asp

20.WWEF. Quiénes somos? Recuperado de http://www.wwi.org.co/

21. WIKIPEDIA. Alianza para Bosgues. Recuperado de http://es.wikipedia.org/wiki/Alianza_para_Bosques y FAQ. Qué es la certificacion de
Alianza para Bosques? Recuperado de http://www.fao.org/docrep/007/ad818s/adB18s05.htm
22. GREEN BUILDING COUNCIL, USGBC (pagina web). Recuperado de http://www.usgbc.org/
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6. Certificaciones no reguladas y otras comerciales

A continuacion, se presentan diversos tipos de ecoetiquetas tomadas de Internet y que se em-
plean en diversos lugares del mundo (se detectaron alrededor de 2°716.000 paginas en Internet
con las palabras clave ecoetiqueta y ecolabel, lo que nos da una idea del elevado nimero de las

mismas):

'y E‘J?Tc?rrﬁéticcs
Ee?dpj Nafliré

SAVING

Comentarios finales

Las etiquetas ecologicas, ecoetiquetas,
sellos o logos ecologicos son simbolos
o distintivos que se obtienen de forma
voluntaria y se otorgan a aquellos productos
0 servicios cuya produccion, transformacion
o reciclado producen un menor impacto en
el medioambiente, debido a que cumplen

una serie de criterios ecologicos definidos
previamente, ya sea regulados por
legislaciones locales o criterios ecologicos;
el mas aceptado de ellos es el Analisis del
Ciclo de Vida (LCA, Life Cycle Assesment)?
Normalmente, estos sellos son otorgados por
una institucion independiente denominada
“organismo de certificacion" y pueden ser

24. GREEN-E.ORG (pagina web). Recuperado de http://www.green-e.org/

25. EPEAT (pagina web). Recuperado de http://www.epeat.net/

26. STFI (pagina web). Recuperado de http://textil stfi.de/seetexlable/default asp?Category=2
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portados por un producto o servicio que
cumpla con unos requisitos preestablecidos
para su categoria®.

Con este instrumento se busca brindar a
los consumidores informacion verificable,
precisa y no engafiosa sobre los aspectos
ambientales de los productos, estimular el
mejoramiento ambiental de los procesos
productivos y alentar la demanda vy el
suministro de productos que afecten en
menor medida el medioambiente.

La creciente preocupacion sobre la
proteccion del medioambiente ha hecho
que los consumidores adicionen exigencias
ambientales a sus ya tradicionales
requerimientos de calidad para los productos
y servicios que adquieren, y se sabe que los
consumidores valoran cada vez mas, en
el conjunto de sus preferencias, la calidad
ambiental de los bienes que compran .
Esta situacion confronta a las empresas
y al sector productivo en general con un
nuevo reto: entregar productos o servicios
de calidad cuyo impacto ambiental negativo
sea minimo, y una manera adecuada de
informarselo al consumidor es a través del
empleo de ecoetiquetado.
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“Residuos Con Sentido”: una alternativa diferencial para la preservacion de la
biodiversidad Colombiana

"Waste with a Meaning"; a differentiating alternative for the preservation of Colombia's
biodiversity.

Por: Aryadna Pantoja Gomez' & José Alfredo Carreno’

Resumen

La gestion adecuada de los residuos solidos y la conservacién ambiental de los ecosistemas,
se destacan entre los problemas mas importantes a resolver en el planeta, puesto que el
continuo crecimiento de la poblacion ha implicado un aumento acelerado en el uso de los
recursos naturales para la creacion de nuevos productos, y esto conlleva la generacion de
salidas (residuos) que repercuten directamente en el ambiente. Por ende, los medios (agua,
aire y suelo) han sido impactados por la mala gestion de los residuos solidos, afectando la
calidad ambiental; y en este momento, las naciones se encuentran desarrollando acciones para
mitigar y reducir estos efectos. Bajo la misma preocupacion, este articulo presenta "Residuos
Con Sentido” como una alternativa que conecta un pasivo ambiental (rellenos sanitarios o
excedentes) y la biodiversidad, a través de estrategias educativas y de reciclaje que contribuyen
directamente a reducir las emisiones de gases de efecto invernadero, como el CO2, y a que las
comunidades se apropien la fauna y flora de su contexto cotidiano o de su pais.

Palabras clave: residuos sélidos, gestion de los residuos, biodiversidad, emisiones de CO,
ambiente, recursos naturales.

Abstract

Proper solid waste management and nature conservation are one of the most important issues
to be solved in the world, due to the continuous population growth has implied an accelerated
increase in the natural resources use, for the creation of new products, that involve the generation
of outputs (solid waste) causing a direct environmental impact. Therefore, ecosystems (water,
air and soil) are impacted by the incorrect solid waste management affecting environmental
quality; for that reason, nowadays nations are developing actions to mitigate and reduce these
effects. Under the same concern, this article presents: "Residuos Con Sentido" as an alternative
that connects an environmental liability (landfills and waste) and biodiversity, through
educational and recycling strategies that contributes to reduce greenhouse gas emissions,
such as CO2, and communities could be appropriated of their natural resources (wildlife and
vegetation) existent in their country.

Keywords: solid waste, waste management, biodiversity, CO, emissions, environment, natural
resources.
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Introduccion

En la actualidad, Colombia es un pais cate-
gorizado como el segundo mas biodiverso
en el mundo (Humboldt, 2017). En el territo-
rio nacional se pueden encontrar especies
endémicas y gran diversidad de fauna y flora,
la cual debe ser protegida mediante acciones
que impacten positivamente el medio y per-
mitan un desarrollo sostenible para la nacién.
Sin embargo, es importante notar que el reto
es grande, dado que cada dia se combate
contra la deforestacion, la mala gestion de
los recursos naturales y el trafico de fauna
silvestre, entre otras problematicas que inci-
den directamente en el equilibrio de los eco-
sistemas y sus cadenas troficas.

Ahora bien, dentro de las sociedades y en el
desarrollo antréopico se ha implementado, a
lo largo del tiempo, un modelo econémico
de produccion y consumo lineal, donde
los productos fabricados a partir de
materias primas (recursos naturales)
son comprados, utilizados rapidamente y
desechados como residuos (Departamento
Nacional de Planeacion, 2018). Este modelo
econémico representa una de las mayores
problematicas ambientales que afrontan el
planeta y todos los gobiernos del mundo,
incluyendo el colombiano. Ademas, conlleva
extraccion desenfrenada y escasez de
materias primas, contaminacion, deterioro
de la calidad ambiental del medio y aumento
de la generacion de excedentes, que impacta
directamente en la vida Util de los rellenos
sanitarios, los cuales son una alternativa de
disposicion final. Para 2017, se contabilizd
un total de 9.951.0269 Ton de residuos
solidos dispuestos en Colombia, lo que
implica que el 96,35% de los residuos sélidos
del pais terminaron en rellenos sanitarios
(Departamento Nacional de Planeacion,
2017), la casi totalidad de estos materiales
considerados como basuras.
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Sin embargo, el uso de rellenos sanitarios
es una alternativa que poco resuelve la
problematica de las basuras, ya que se basa
en el enterramiento de estos excedentes
en el subsuelo, ocasionando diversas
afectaciones en las areas de influencia del
deposito. Y es que, si bien tales efectos son
controlados y mitigados mediante los planes
de manejo ambiental y monitoreo, durante
su construccion, operacion y clausura, los
rellenos se convierten en un pasivo ambiental.
Asi mismo, residuos como papel, carton,
plastico, vidrio, entre otros, son materiales
que, al no ser separados de todos los
desechos generados, pierden la oportunidad
de ser reprocesados y utilizados en un nuevo
ciclo productivo. Si este proceso se realizara
eficientemente, permitiria  disminuir los
grandes volumenes de residuos que a diario
se depositan en las celdas de los rellenos
sanitarios, evitando su pronta colmatacion.

En esa perspectiva, es necesario establecer
alternativas para una mejor gestion de los
residuos solidos, y es por eso que Fundacion
Con Vida ha creado el programa "Residuos
Con Sentido", como una via para conectar
los residuos solidos con la conservacion de
la biodiversidad de Colombia, mediante la
comercializacion y el reprocesamiento de
los excedentes de caracter aprovechable.
Esta actividad ha permitido generar un
fondo monetario llamado Biofondo Convida,
en el cual los recursos econdmicos son
invertidos en estrategias para la proteccion y
conservacion de la biodiversidad del pafs.

Desarrollo

A partir de 2010, Colombia ha generado un
marco normativo cada vez mas estricto en el
manejo de residuos solidos, en consonancia
con los objetivos del desarrollo sostenible,
especialmente los relacionados con ciudades
y comunidades sostenibles, y produccion
y consumo responsable, por medio de
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instrumentos politicos como la Estrategia
Nacional de Economia Circular, el CONPES
3874 y el Decreto 2412 de 2018, entre otros.
Con estas herramientas se busca articular
los diferentes entes y actores que trabajan
en la gestion de los residuos solidos y, de
esta manera, cumplir metas de reduccion en
la generacion de desechos, lo cual impacta
directamente en la meta global de la nacion:
una disminucion del 20% en las emisiones
de gases de efecto invernadero (GEI) para el
2030 (Departamento Nacional de Planeacion,
2018).

Es importante mencionar que actualmente
se cuenta con las siguientes alternativas
de tratamiento en Colombia: generacion
energetica, reciclaje, tratamiento mecanico,
relleno sanitarioy compostaje (Departamento
Nacional de Planeacion, 2017). Todas
presentan diferencias en su desarrollo,
gjecucion, costos e impactos ambientales.
Las ultimas dos (relleno y compostaje) son
las menos costosas por tonelada dispuesta,
pero en términos ambientales causan varias
afectaciones. En el caso de los rellenos
sanitarios, se ocasiona un impacto mayor
por su ciclo de vida; por consiguiente, el
pais busca nuevas opciones, que desde su
concepcion sean totalmente innovadoras
o0 amplien las alternativas actuales, para
generar una economia circular y disminuir
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las entradas y salidas de las cadenas de
procesos, tanto en el area industrial como en
los hogares colombianos.

Es por esto que desde Fundacion Con Vida
se ha creado un programa que conecta
el reciclaje con la necesidad de proteger
y conservar la biodiversidad. Se trata de
una estrategia diferencial, que impacta el
sector productivo y/o a personas naturales,
mediante la gestion adecuada de los residuos
solidos. Su base filosofica es una vision
que conecta, sinérgicamente, la urbe con el
entorno natural, entendiendo la importancia
del cuidado del ambiente.

“Residuos Con Sentido" es un programa
conceptualizado desde 2015 como
estrategia integral que enlaza la generacion
y la disposicion de los residuos solidos
reciclables. Es un instrumento que permite
la proteccion de la biodiversidad, por medio
de estrategias de educacion ambiental,
proteccion de especies e investigacion
cientifica. El programa comenzo operaciones
en el afio 2016y en el momento se encuentra
activo en tres departamentos de Colombia:
Antioquia, Atlantico y Cundinamarca,
atendiendo a un total de 61 donantes activos
durante 2018, distribuidos en distintos
sectores econdmicos, como se puede
observar en la ilustracion 1:

llustracion 1. Cantidad de donantes Activos por Sectores Econémicos, 2018

Persona natural

Automotriz
Construccion

Textil

Alimenticio

Bienes y servicios
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Como es visible, los sectores economicos
predominantes son el de bienes y servicios,
junto con el alimenticio, puesto que se
trata de empresas que tienen un marco
normativo que cumplir, pero buscan ir mas
alla, estableciendo una relacion con la
biodiversidad; inclusive, aunque en algunos
casos su generacion de residuos no es tan
alta. Es por esto que "Residuos Con Sentido”
funciona a través de una cadena de valor
conformada por la interaccion entre: los
donantes de excedentes aprovechables, la
Fundacion Con Vida y el gestor de residuos;
siendo cada parte indispensable.

Los donantes entregan sus excedentes y se
comprometen a vincularse con el desarrollo
de acciones en pro de la biodiversidad. Con
Vida es el punto de union de la cadena de
valor, por lo que valoriza y comercializa los
materiales, de forma sostenible con los
gestores, y adelanta estrategias, planes
y actividades en pro de la conservacion y
proteccion de la biodiversidad. El tercero
es el eslabon que materializa el propdsito
de una adecuada disposicion, por medio de
procesos de transformacion y cumpliendo
la normatividad ambiental vigente; ademas,
apoya el desarrollo de algunas de las
estrategias, como fuente de conocimiento de
los procesos de reciclaje.

Por lo anterior, el programa no solo se
dirige a la gestion adecuada de los residuos
solidos aprovechables generados por las
empresas, sino que también genera espacios
de alianza entre los actores participantes,
permitiendo el apoyo y desarrollo de una
gestion integral de los residuos, a traves
de procesos de transformacion como:
pulpeado, extrusion o inyeccion de plasticos,
fundicion, recuperacion de trazas metélicas
(como plomo), transesterificacion, filtracion
y otros procesos fisico-quimicos. Ademas,
promueve la colaboracion en estrategias de
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gestion y educacion ambiental, enfocadas
principalmente en tematicas de biodiversidad
que van de la mano con el desarrollo y
expansion de las ciudades; entendiendo que
las especies de flora y fauna coexisten con
los seres humanos, en un flujo de energia que
requiere mantener su equilibrio.

Ahora bien, las estrategias que gracias a
los recursos obtenidos con el programa
concretan el objetivo de enlazar Ia
biodiversidad y la generacion de excedentes
aprovechables se dividen en tres:

® Red Colombiana de Monitoreo de los
Bosques de Colombia COL-TREE: parte de
los recaudos de "Residuos Con Sentido” se
han invertido en realizar investigaciones en
biodiversidad y cambio climatico, a través
del grupo de investigacion. Los resultados
de estas mediciones alimentan una red
de cambio climatico llamada Rainfor &
Foresplot.

® Revista ambiental Eolo: Un pequefio
porcentaje de los recursos obtenidos
se han destinado a la produccion de la
revista, enfocada en comunicar tematicas
ambientales de interés general.

Acciones de cultura ambiental: Una gran
parte de los recaudos se han invertido en
campafas educativas para la proteccion
de especies bajo amenaza, en peligro, en
via de extincion y no carismaticas. Durante
el afio 2018 se desarrolld la campafa
educativa Gallinazos, limpiadores por
naturaleza, y en 2017, la campafa
Murciélagos, tiernos mamiferos, con las
que se genero consciencia ambiental para
el conocimiento, cuidado y proteccion
de estas especies, con las que se
convive cotidianamente y son de vital
importancia para la cadena trofica en la
urbe. Adicionalmente, se han realizado
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capacitaciones sobre los residuos solidos
y difusion de conocimiento sobre la fauna
y flora del pais.

Como se podra observar en el siguiente
apartado, estas estrategias han sido
gjecutadas a través de diversas actividades,
que han llegado a diferentes comunidades
y sectores empresariales, implicando una
difusion constante del conocimiento sobre
los recursos naturales que existen en
Colombia.

Pantoja Gomez et. al

Resultados y discusion

El programa "Residuos Con Sentido” logro
recolectar, desde su puesta en marcha en
el ano 2016 y hasta el ano 2018, un total de
326,3 Ton de residuos aprovechables, pro-
venientes de los puntos de operacion de las
ciudades de Bogota, Medellin y Barranquilla.
A continuacion, se presenta la ilustracion 2,
con el detalle de las cantidades de material
recolectado:

llustracion 2. Cantidad de residuos sélidos recolectados y reprocesados,
periodo 2016-2018.
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Como se puede ver en la ilustracion 2, el
residuo donado en mayor proporcion fue el
carton, con 148,2 Ton, ya que es el excedente
mas utilizado como material de empaque
en los procesos de cargue y transporte
de mercancia e insumos en las empresas
donantes.

En su mayoria, los elementos recolectados
son reprocesados, convirtiendose en materia

0,25
0,08
2,66
2,79

0,70
10,79
8,07

148,18
50 100 180 200

primaparalageneraciondenuevos productos.
Sin embargo, existen algunos otros, como
el carton, que pueden ser reutilizados
dependiendo de su estado y presentacion. Es
decir, pueden usarse en varias ocasiones, |o
que les permite evitar de entrada procesos
fisicoquimicos que requieren el gasto de otras
materias primas y de servicios como el agua
y la energia. Por eso, implican estos gastos
en proporciones menores que las de un ciclo
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productivo estandar (reprocesamiento). Un
ejemplo de esto es una caja de cartén en
buen estado, ya que puede ser reusada para
diversos fines. Ahora bien, la cantidad total de
carton recolectado y tratado por el programa
fue de 148,18 Ton, de las cuales el 64% fue
reprocesado y el 36% reutilizado, lo que le
permite a este producto aumentar su ciclo
de vida y disminuir los impactos ambientales
que se presentan en las cadenas de procesos.
Lo anterior es de vital importancia, puesto
que el programa incorpora la teoria de las
Tres Erres: Reducir, Reutilizar y Reprocesar,
buscando diferentes alternativas para
que la gestion de los residuos solidos en
las empresas donantes cumpla con esta
filosofia, cuya aplicacion en el programa
permite a la Fundacion Con Vida proteger la
biodiversidad.

Por otro lado, la extraccion y produccion
de materias primas para la fabricacion de
productos como papel, carton, envases
plasticos y de widrio, aceite vegetal,
entre otros, ocasionan la generacion de
subproductos contaminantes como el CO,
que son emitidos a la atmdsfera, por lo que
el reprocesamiento y reutilizacion ayuda a
disminuir y mitigar la generacion de este
tipo de gases. Tal reduccion es importante

ya que, por ejemplo, el CO2 acentua el efecto
invernadero natural, agravando el cambio
climatico global (Ferland, 2006).

En el caso particular de "Residuos Con
Sentido", se realizaron estimaciones de las
emisiones evitadas de CO, por el reciclaje
de los residuos recolectados. Para tal fin,
se utilizé la metodologia de la Agencia de
Proteccion Ambiental de Estados Unidos
de América (EPA), la cual establece factores
de ponderacion que incluyen transporte y
emisiones de las plantas de clasificacion,
mas el secuestro de carbono en los arboles
(Ferland, 2006). A continuacion, se presentan
las estimaciones de las emisiones evitadas
gracias al reprocesamiento de algunos
materiales. Este proceso no se realizo para
todos los tipos de residuos recibidos por el
programa, puesto que la metodologia no
contenia los factores para extraer los datos
sobre algunos de ellos.

En cuanto al residuo aceite lubricante usado,
se utilizé una relacién de proporcionalidad
en la que la EPA asocia que la produccion de
3.720.000 gal/afio genera 38737,2 TonCO,eq/
afo (Ferland, 2006), lo que permitio realizar
un calculo estequiométrico, para determinar
las emisiones evitadas de CO, por el re-
procesamiento de este material.

Tabla 1. Emisiones evitadas de co,.

Emisiones
canita ToTA ROy i s
CARTON 343 148,18 508,24
ARCHIVO 3,14 5,73 16,43
OTROS (Mez Plastico) 1,64 044 072
PEAD 1,563 9,71 14,86
PEBD 1,86 55,02 102,34
PERIODICO 3,08 0,69 211
VIDRIO 0,31 807 2,60
PET 17 1,98 336
CHATARRA 197 2843 56,01
REVISTA 3,38 0,00 0,0
GUIAS TELEFONICAS 293 0,02 0,05
ACEITE LUBRICANTE 10,74 33,66
TOTAL 268,5 740,29

Fuente: elaboracion propia a partir de ferland, 2006
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Como se puede observar en la tabla 1, el
programa evito la emision de 740,29 Ton CO2
eq durante el periodo de operaciones activas,
contribuyendo, de esta manera, a que el
medio aire sea un poco menos afectado por
las acciones antropogénicas.

740,29 Ton CO2 eq

Otro residuo de vital importancia es el aceite
vegetal usado, del cual se tiene estimado que
"1 L de este residuo puede contaminar 1000
L de agua” (Guerra, 2016) en fuentes hidricas.
Dado este calculo, se determind cuantos
litros de agua se evitd contaminar durante el
periodo 2016-2018, gracias a la recepcion y
tratamiento de los aceites vegetales donados
al programa "“Residuos Con Sentido". A
continuacion, se presenta la cantidad total de
aceite recolectado y la cantidad de litros de
agua no contaminados:

Total, aceite vegetal usado:
455.855.430 L

Total, litros de agua que se evito
contaminar.
455.855.430 L

Ahora bien, para ilustrar un poco mejor este
indicador, se estimo la cantidad de piscinas
olimpicas que representan 455.855.430 L de
agua. Este calculo se realizo con base en las
medidas estandar de una piscina olimpica
dadas por la Federacion Internacional de
Natacion (FINA), que dictamina que deben
tener un largo de 50 m, ancho de 25 m y
alto de 2 m, lo que implica que su volumen
estandar es de 2'600.000 L (FINA, 2017).
Con este indicador se obtuvo que se evitd
contaminar el volumen equivalente a 182
piscinas olimpicas.

455.855.430 L de agua
182 piscinas olimpicas

Ahora bien, dentro de sus estrategias
encaminadas a la proteccion y conservacion

Pantoja Gomez et. al

de la biodiversidad, el programa ha
desarrollado las acciones mencionadas
anteriormente, a partir de las cuales se
generaron los siguientes indicadores, que
demuestran la gestion y cumplimento del
valor misional del mismo.

Tabla 2. Indicadores sociales 2016-2018.

N° personas capacitadas 890
N° personas asistentes a 145
actividades

N° participaciones Ferias 3
Ambientales

N° stands realizados 4
N° actividades educativas 3

Como se puede observar en la tabla 2, el
programa ha impactado en un gran ndmero
de personas, quienes pertenecen en su
gran mayoria a las empresas donantes; las
demads son ciudadanas participantes en
las actividades ludico-pedagogicas que se
realizaron en diferentes espacios, como
los stands, ferias ambientales y puntos
estrategicos delaurbeenlos cuales confluyen
corredores ecologicos. El objetivo principal
de estas actividades consiste en formar y
convertir a los asistentes en replicadores
de informacién vy artifices de buenas
practicas ambientales; ademas, instaurar en
el pensamiento colectivo de estos grupos
poblacionales la importancia de los residuos
solidos y su gestion, para ayudar a conservar
la biodiversidad del pafs.

De acuerdo con los anteriores indicadores,
se demuestra que “Residuos Con Sentido”
es un programa de gestion de residuos
solidos completamente diferencial e integral,
que trabaja con varias estrategias para que
la poblacion colombiana perteneciente a las
regionales activas gestione sus residuos,
no solo en busqueda del cumplimiento de
la norma, sino también para conectarse
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con los recursos naturales, tanto desde su
proteccion como desde su conservacion. Asi
mismo, aporta a la difusion del conocimiento
y la investigacion cientifica de los bosques
colombianos y la biodiversidad presente
en éstos, permitiéndoles a las empresas
y personas donantes participar en un
ambito enriquecedor, en el cual prima la
responsabilidad social y ambiental.

Conclusiones

Colombia es un pais que se encuentra
avanzando en sus politicas para la adecuada
gestion de los residuos sdlidos, lo cual
permite que estrategias como “Residuos
Con Sentido" puedan ser realizadas y tomen
fuerza en los diversos sectores economicos.

La Fundacion Con Vida halogrado convertirse
en un aliado para las empresas donantes, a
través de su gestion del programa, puesto
que las vincula de una manera diferencial
a una estrategia interactiva, que permite la
apropiacion de la biodiversidad del pais, a
través de la difusion del conocimiento.

“Residuos Con Sentido" ha recibido vy
gestionado 326,3 Ton de residuos sélidos
aprovechables durante su operacion, lo que
implica una disminucion proporcional en
la presion de los rellenos sanitarios de las
regionales activas, asi como un aporte a la
meta nacional de reduccion del 20% en la
emision de gases de efecto invernadero,
mediante la no emision de 740,29 Ton eq CO2,
por la correcta gestion de los residuos. Asi
mismo, a través de las parcelas de monitoreo
de bosque y la educacion ambiental, el
programa apoya los diversos instrumentos
normativos que solicitan la accioén prioritaria
para el tratamiento y disposicion final de
residuos solidos, mediante acciones que
se enmarcan en la economia circular y la
ampliacion del ciclo de vida de los productos.

A lo largo de la ejecucion del programa
se han identificado diferentes intereses
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por parte de los sectores econdomicos, lo
cual implica que es deber de los diversos
actores propiciar espacios para la difusion
de distintas alternativas y la concientizacion
sobre |la problematica actual de los residuos
solidos, y es vital que las empresas o
nuevos emprendedores aunen fuerzas para
solucionarla e impactar positivamente tanto
en el ambiente como en la vida cotidiana de

las personas.
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¢ Se extinguen las abejas? Herrera Rios et. al

¢Se extinguen las abejas?

¢Are bees facing extinction?
Por: Ana Cristina Herrera Rios' y Cristian Arias Gomez"

Resumen

Mediante lacomercializacion de productos como miel, polen, propdleo, jaleareal, ceray apitoxina,
las personas rentabilizan a las abejas. Ellas, principalmente, son cruciales para la alimentacion
humana, toda vez que contribuyen en la polinizacion de diferentes cultivos. Es decir, sin estas
especies de insectos, la vida en la Tierra se limitaria enormemente. El objeto del presente
articulo es exponer una estrategia (que ya esté en funcionamiento) para el establecimiento de
colmenas de abejas Apis mellifera domésticas en zonas rurales periurbanas del departamento
de Antioguia. Con esta estrategia se busca contribuir a la capacitacion de los guardianes de
la conservacion de las abejas, consideradas por muy diversas instituciones, como uno de los
grupos de insectos mas relevantes para la permanencia de la Vida en el Planeta.

Palabras clave: biodiversidad,abejas, alimentacion, polinizacién, sustentabilidad, rentabilidad,
guardianes de las abejas.

Abstract

By marketing products such as honey, pollen, propolis, royal jelly, wax and apitoxin, people
make bees profitable. They, mainly, are crucial for human food, since they contribute to the
pollination of different crops. That is, without these insect species, life on Earth would be greatly
limited. The purpose of this article is to present a strategy (which is already in operation) for the
establishment of domestic Apis mellifera bee hives in periurban rural areas of the department of
Antioquia. This strategy seeks to contribute to the training of the guardians of the conservation
of bees, considered by many different institutions, as one of the most relevant groups of insects
for the permanence of Life on the Planet.

Keywords: biodiversity, bees, food, pollination, sustainability, profitability, guardians of bees.
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Introduccion

Segun la Organizacion de la Cadena
Productiva de las Abejas y la Apicultura
(CPAA), del Ministerio de Agricultura, el
numero de colmenas en Colombia va en
aumento: en 2012 habia 88.111, y al cierre
del ano pasado, 114.509, aproximadamente
(Fedeabejas, 2018). Pero mientras en
Colombia la situacion parece ser alentadora,
el mundo se preocupa por una inminente
extincion de abejas. De acuerdo con la
Organizacion de las Naciones Unidas para
la Agricultura y la Alimentacion (FAQ), las
abejas estan gravemente amenazadas por
los efectos combinados del cambio climatico,
la agricultura intensiva, los plaguicidas, la
pérdida de biodiversidad y la contaminacion
(FAO, 2018). La ausencia de abejas y otros
polinizadores eliminaria los cultivos de café,
manzanas, almendras, tomates y cacao,
por citar tan solo algunos de los productos
que dependen de la polinizacion; y es que,
de cada cien alimentos de origen vegetal,
setenta requieren de la funcion polinizadora
de las abejas.

Con el fin de mantener la biodiversidad
y sustentabilidad de cultivos como los
mencionados anteriormente, es necesario
conservar y fomentar la produccion de
esta especie. Es ahi donde cobran mayor
importancia los apicultores como guardianes
de las abejas. Con este fin se desarrollan
algunas experiencias en Colombia; por
ejemplo, en Socorro (Santander), entre BBVA
Colombia, la Universidad de Santander y la
Universidad de George Mason, conresultados
favorables.

El esfuerzo que se esta realizando
debe ser apoyado y replicado en cada
departamento donde existan ejemplares
de las abejas, y en Antioquia debemos
generar las condiciones adecuadas para la
recuperacion, potencializacion y fomento de
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esta especie, enalteciendo la gran labor que
realizan los apicultores como guardianes,
pues contribuyen a la sustentabilidad vy
sostenibilidad, con una produccion amigable
con el ambiente, que no entra en conflicto
con el humano.

Se proyecta que para el 2020 se genere
un aumento en el numero de colmenas vy
en la produccion de miel, pudiendo llegar
a 150.000 unidades y a 4.000 toneladas,
respectivamente. Esto podria ir acompafiado
de un incremento en el consumo per capita
de miel. Esperamos que el aumento en estos
indicadores venga de lamano de proyectos de
ley que garanticen la explotacion sostenible
de esta especie y que nuestra institucion,
Oriente Verde, esté presente en cada uno de
los pasos que se den en el pais para aunar
esfuerzos en pos del mejoramiento de la
calidad de vida de quienes conforman el
sector.

Materiales y Métodos

Oriente Verde es una corporacion que nacio
a partir de la inquietud por la huella particular
que cada uno deja en el planeta tierra o,
simplemente, en su comunidad. ;Qué tantas
de nuestras acciones cotidianas contribuyen
al desarrollo sostenible de nuestro barrio?
O, incluso, ;qué tantos de nuestros actos
cotidianos enseflan a nuestros hijos la
importancia del reciclaje, el amor por todas
las formas de vida o el consumo responsable?

Oriente Verde estamos convencidos de que
acciones sencillas hacen el cambio. En este
sentido, una de nuestras unidades de negocio
llamada APIARIAS tiene como razén de ser la
proteccion de las abejas del Oriente cercano
del departamento de Antioquia. Con este fin,
se dedica a su ubicacion en areas protegidas;
contribuye con la polinizacion asistida para
promover los cultivos de frutas y hortalizas;
y, por ultimo, comercializa miel pura, como
una opcidn saludable para el consumidor de



¢ Se extinguen las abejas?

a pie, quien, a través de la compra de miel,
contribuye a la proteccion de las abejas.

Para desarrollar estas acciones, estamos
instalando colmenas en todos los municipios
de Antioguia, con el fin de aumentar
y fomentar la produccion de miel y Ia
sostenibilidad ambiental; ademas, estamos
ofreciendo capacitaciones a los apicultores,
contribuyendo asi con el fortalecimiento de
los guardines de las abejas. La instalacion
de las colmenas va de un minimo de cinco
a un maximo de treinta. Segun la capacidad
de carga y las necesidades del cultivo,
estas colmenas de abejas domeésticas
de Apis mellifera se instalan en zonas
rurales y periurbanas del departamento,
con su respectivo material biologico,
equipo de proteccion, equipo de extraccion
y herramientas de manejo (ahumador vy
palancas).

Herrera Rios et. al

Resultados y Discusion

Los productos obtenidos con estas
actividades son acopiados por nuestra
unidad de negocios APIARIAS vy distribuidos
a nivel local y nacional, ademas, aspiramos
a la exportacion. Estamos en proceso de
certificacion para ofrecer un producto de
excelente nivel, ayudando al medio ambiente
y mejorando la calidad de vida de los
apicultores, que con este proyecto logran
aumentar sus ingresos.

En la subregion del Oriente antioguefio
tenemos doscientas colmenas, distribuidas
en los municipios de Rionegro, El Retiro,
Guarne y Marinilla. Actualmente, se avanza
en el proceso de instalar apiarios en los
municipios de San Francisco, Copacabana,
Yarumal, Santa Rosa de Osos, Don Matias,
Tarsoy Santa Barbara;y en los corregimientos
de San Cristobal y Santa Elena, en Medellin,
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con la firme meta de llegar a quinientas
colmenas al finalizar el 2019.

Conclusiones

Nuestra Corporacion tiene una finalidad
especial y es la de capacitar a los productores
apicolas como actores fundamentales en
la conservacion de las abejas, para que se
conviertan en unos verdaderos guardianes
sembradores de futuro para todos.

De manera complementaria, otro de nuestros
objetivos es ayudar a la conservacion de
las abejas, promoviendo cambios en los
habitos de consumo de miel y fomentando
una alimentacion sana, que contribuya a
conservar el equilibrio natural del planeta.

El consumo de la miel y los subproductos
generados por los sistemas de produccion
apicola mejoran la salud del cuerpo,
fortalecen el cabello y ayudan a tener una piel
tersa; y, afortunadamente, con la propagacion
de colmenas, aumenta la sobrevivencia
de las abejas, que son los seres vivos mas
importantes del planeta, por su gran labor
polinizadora, proceso por el cual mas del 70%
de las especies vegetales pueden producir
sus frutos.
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La prevencion es la via

Quirama Aguilar

La prevencion es la via para no caer en “alertitis” ambiental
Prevention is the way not to fall into environmental “alertitis”.

Por: Diego Miguel Quirama Aguilar

La mala calidad del aire de las ciudades co-
lombianas fue, hasta hace unos pocos me-
ses, el debate central de los noticieros, las
agendas politicas, las tertulias ciudadanas
y las conversaciones de barberias y pelu-
querias. Sin embargo, como sucede con los
temas ciclicos de moda, ya dejamos de es-
cuchar en medios de comunicacion que la
calidad del aire de las ciudades colombianas
tiene elevadisimos niveles de material par-
ticulado (PM), que a los ciudadanos se nos
esta afectando la salud, que los gobiernos
locales toman medidas mitigadoras en mo-
mentos de emergencia y que deberiamos
transitar a tecnologias sostenibles que con-
taminen menos la atmosfera local, "como
otras ciudades del mundo”.

La ausencia de reportes en |los noticieros so-
bre el tema no implica que el problema haya
cesado y mucho menos justifica a los res-
ponsables de proponer soluciones para que
bajen la guardia. Los registros en los medios
de comunicacion seran esporadicos hasta la
siguiente emergencia, pero las personas res-
piramos en todo momento hasta Sofia Go-
mez necesita salir a la superficie para tomar
oxigeno ocasionalmente y por eso necesita-
MOS uUn aire con menores concentraciones
de material particulado. La atencién al tema
de la calidad del aire por parte de los diferen-
tes sectores sociales no se debe dejar guiar,
entonces, solo por el "boom mediatico” o por
la ya aceptada dinamica social de preocu-
parse por la noticia del momento; la voluntad
de descontaminar el aire debe ser rigurosa y
continua.

La contaminacion atmosférica y la peligrosa
exposicion a material particulado de los ciu-
dadanos de las principales urbes de Colom-
bia depende, a grandes rasgos, de multiples
fuentes de emision y de la meteorologia.

Entre las fuentes de emision mas comunes
se encuentra la quema de diésel en los sis-
temas de transporte publico y camiones de
carga, la combustion de combustibles fosiles
en industrias concentradas sectorialmente
cerca de suelo residencial y la resuspension
de particulas provenientes de la gran canti-
dad de calles no pavimentadas, acompafada
de la exigua limpieza efectiva de las mismas.

Respecto a la variabilidad climatica, duran-
te los primeros meses de cada afio se repite
un ciclo en el que hay menos lluvias, mas in-
cendios y menos vientos que dispersen los
contaminantes. Estas condiciones, que se
presentan naturalmente y no dependen del
ser humano, favorecen la concentracion de
los contaminantes en un mismo lugar y no
permiten que el "aire se limpie solo".

En otras palabras, la atmdsfera de nuestras
ciudades es una copa completamente llena
de contaminacion producida diariamente, y
la meteorologia de los primeros meses del
afo es la gota que se encarga de rebosarla y
visibilizar el problema que siempre ha estado
ahi. Por ello, el enfoque de las acciones para
descontaminar el aire debe ser el de reducir
las constantes emisiones que tienen la copa
a punto del derrame y mantienen a las ciu-
dades ad portas de una nueva emergencia
ambiental.

Hasta el momento, los casos de emergen-
cla mas sonados han sido protagonizados
por Medellin y Bogota, ciudades en las que
se redne y respira alrededor del 25% de la
poblacion del pais, y en donde se miden los
contaminantes atmosféricos con mayor ri-
gurosidad. Ante la ausencia de medidas a
nivel pais para mejorar la atmosfera que res-
pira esa cuarta parte de los colombianos, los
gobiernos locales han actuado de forma re-
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activa, tomando medidas de mitigacion ante
una situacion que se les vino encima.

Sin entrar en detalles, las medidas en general
carecen de rigor metodoldgico, y en su ma-
yoria no estan direccionadas a la eliminacion
0 gestién de las fuentes contaminantes, sino
a la restriccion de actividades para disminuir
la exposicion. Una traduccion mas rustica
seria que, ante la imposibilidad técnica o la
negligencia para actuar sobre las fuentes, se
le recomienda a la poblacion que respire "pa-
cito” y en un tiempo o espacio diferente al ya
ocupado por los gases y particulas contami-
nantes.

En consecuencia, la ciudadania ha ido for-
mando nucleos sociales que hacen un lla-
mado transversal a instituciones privadas
y publicas de todos los niveles, academia y
cludadania per se, para evolucionar desde su
pensamiento inmediato y reactivo a un pen-
samiento con vision de ciudad, que incluya
fundamentos técnicos y tenga un alto com-
ponente imaginativo, que dé como resultado
la creacion de acciones preventivas y la for-
mulacion o reformulacion de planes a me-
diano y largo plazo para descontaminar las
ciudades. Esta vez, los planes de desconta-
minacion, aparte de mantener la excelencia
técnica, deben hacer uso de ese componen-
te de creatividad para que, desde su génesis,
contengan estrategias de seguimiento, co-
mando y control de las medidas adoptadas.
Lo anterior, con el objetivo de que, desde el
mismo plan, se garantice el cumplimiento de
las propuestas en el particular contexto poli-
tico, social y econémico del pais.

El posicionamiento de estrategias preventi-
vas solidas solo sera posible si son construi-
das conjuntamente por los actores que serian
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afectados por ellas, positiva 0 negativamen-
te. En el caso de la contaminacion atmosfeé-
rica, bajo la premisa légica de que el aire lo
respiramos todas las personas, las acciones
preventivas deben ser desarrolladas con la
participacion multidisciplinaria de todo aquel
que necesite del aire para mantenerse vivo.
Gobierno (en todas sus esferas), universida-
des, sector productivo privado y ciudadania
en su conjunto deben actuar transversal-
mente como creadores, constructores, im-
pulsadores, gestores y veedores de las me-
didas preventivas que nos eviten la penosa
obligacion de estar en alerta ambiental cada
principio de ano, a causa de una contamina-
cion altamente dafiina para la salud.

En este proceso creativo, casi todos los ac-
tores tienen sus funciones participativas par-
cialmente claras, pero los ciudadanos hemos
sido perennemente vistos como las victimas,
los vigilantes del gobierno y, si hablamos
mas fuerte que el promedio, como activistas
aislados. La ciudadania en general esta en la
obligacion implicita de sacudirse el exceso
de indignacion improductiva, empoderarse
del problema y asumir su rol constructivo
aportando a la solucion. Vale destacar en-
tonces que se estén creando organizaciones
ciudadanas como la Mesa Técnica y Ciuda-
dana por la Calidad del Aire de Bogotd —Me-
CAB—- vy la Organizacion Ciudadanos por el
Aire, en Medellin, donde se articulan personas
de distintos sectores, buscando construir de
manera colectiva acciones politicas, acadé-
micas y de pedagogia que incidan positiva-
mente en la calidad del aire de la ciudad. Y
es que, como todos y todas lo sabemos, me-
jorar las condiciones ambientales en el lugar
en el que vivimos depende de todos y todas;
isi, de todos y todas!

Ingeniero Ambiental, Universidad de los An-
des.
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Fragmento de Antioquia antigua

Vélez Escobar

Fragmento del libro “Antioquia antigua”. Amodo de sintesis del texto de Norberto

Vélez Escobar (Silaba Editores, 2019).

. Fragment of the book "Antioquia Antigua"; A literary synthesis of Norberto Vélez Escobar

(Fragmento de Antioquia antigua, Silaba
Editores, 2019)

Entre los comienzos del poblamiento de
los territorios del centro de Antioquia y
la fundacion de Santa Fe de Antioquia
transcurrieron 11000 afios. ;Quiénes fueron
y como vivieron las gentes que antecedieron
a los de la sociedad que se desarrollo a
partir de 15417 ;Qué tanto de estas gentes,
sus pueblos y su cultura pasé a la nueva
sociedad? Estas son dos de las preguntas que
tendran que responder los historiadores en
camino a construir una historia que se nutra
de los procesos milenarios afincados en la
naturaleza del territorio, y en las adaptaciones
y respuestas subsecuentes de estos pueblos
a la intervencion y transformacion de este;
y lo mas importante, en la comprension de
cémo la adaptaciéon a los condicionantes
impuestos por el territorio contribuyd a
moldear la manera de ser de los pobladores
milenarios.

La arqueologia juega un papel nodal en la
construccion de una historia asi, pues se
encarga de describiry registrar las marcas del
pasado. El registro de los hallazgos no solo es
asunto de métodos, instrumentos y técnicas
sino de una previa interpretacion que guia el
abordaje de estos y se extiende al descifrado
e interpretacion. En un sentido amplio, un
hallazgo puede ser el estado del territorio:
su relieve alterado, sus suelos degradados,
su estricto: huertas, ceramica, herramientas,
vallados, acequias, vegetacion originaria
transformada, su agricultura, etc., asi como
hallazgos en sentido estricto: huertas,

ceramica, herramientas vallados, acequias,
reservorios de agua, excavaciones mineras,
caminos, cabezas de puentes, plataformas
de vivienda, tumulos y monticulos, tumbas,
etc.

Pero otras ciencias y disciplinas
también contribuyen a construir historia,
particularmente en la interpretacion de
los hallazgos; entre estas se cuentan la
economia, la antropologia, las ciencias
politicas, el uso de la tierra, la agricultura, la
ecologia, la genética, la misma historia, etc.
Su contribucion no es menos importante que
la de la arqueologia y puede ser igualmente
cuantiosa pues, entre otras cosas, aporta
modelos que engloban y orientan las marcas
del pasado dentro de hipdtesis y teorias que
derivan en el esclarecimiento de los procesos
humanos de los cuales se ocupan.

En Antioquia antigua se presenta la historia
de 11000 afios. Quizas sea el primer esfuerzo
que se hace en escribir una historia asi de
una region colombiana. Y como un derivado
de esa historia se aborda la explicacion de la
propension al comercio de los pobladores de
Antioquia, asi como de otras caracteristicas
de su manera de ser. El caracter comercial
llamo la atencion de los conquistadores;
este caracter comenzo a consolidarse cuatro
o cinco siglos después del nacimiento de
Cristo, cuando en virtud del empobrecimiento
generalizado de los ecosistemas del centro
de Antioquia, el oro devino en medio de
cambio y de importacion de alimentos para
la subsistencia, y materias primas para las
actividades artesanales de manufactura.
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Cambios del medio natural

Antes del poblamiento humano, el territorio
del centro de Antioquia estuvo cubierto
de selvas densas, incluyendo las tierras
del cafion del rio Cauca por debajo de los
1000 metros sobre el nivel del mar, cuyas
selvas debieron ser deciduas y un tanto
mas iluminadas por debajo de la copa de
los arboles dominantes o dosel; y las tierras
bajo formaciones vegetales de paramo cuya
cubierta vegetal es predominantemente
herbacea y de plantas lefiosas de poca altura.

Lataladelasselvasylaguemadelavegetacion
forestal durante siglos, para el desarrollo
de la agricultura, trajo como resultado la
erosion de los suelos y el lavado o iluviacion
de los nutrientes de las plantas a lo largo del
perfil, procesos estos que empobrecieron
los suelos para la agricultura y finalmente
dieron paso a la sabanizacion o desarrollo
de formaciones vegetales de gramineas o
pastos, y de unos cuantos arboles no muy
corpulentos capaces de medrar en tierras
empobrecidas. De la presencia de extensas
areas sabanizadas y despobladas dieron
cuenta los conquistadores en sus cronicas, y
el desarrollo de ganaderias de ganado mayor,
vacuno y equino, establecidas en estos
espacios durante la colonia temprana.

Partir de una situacion de selva cerrada para
llegar a una situacion de sabanizacion es un
proceso que toma siglos, y este debe recorrer
un sinnumero de fases de la sucesion vegetal
o etapas serales, cada una de las cuales se
conoce y ha sido descrita, y que, una tras
otra, configuran en el tiempo un modelo ideal.
La sucesion vegetal tal como la describe y
tipifica la Ecologia Forestal, solo tiene lugar
en un mundo sin la presencia humana; alli el
modelo deja de ser ideal para materializarse
bajo los dictados de la Naturaleza.
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En territorios ocupados por seres humanos,
la tala de las selvas para el cultivo de sus
suelos y el abandono posterior cuando
estos han perdido capacidad productiva,
desata el establecimiento y la sucesion en
el tiempo de diferentes tipos de vegetacion
(etapas serales), trayendo como resultado,
después de muchos afios de abandono, el
restablecimiento de la vegetacion boscosa y
de la fertilidad de los suelos, lo cual los hace
de nuevo aptos para el desarrollo de cultivos.
Con el paso de los anos y la repeticion
Intermitente de esta forma de intervencion
de la vegetacion forestal y de los suelos,
son mas y mas largos los ciclos que median
entre el abandono y el cultivo, es decir, de la
recuperacion de la fertilidad entre cicloy ciclo,
y cada vez son menos productivos los suelos
hasta que se obliga al abandono definitivo y
deviene la sabanizacion de las tierras que se
cultivaban. Los conquistadores espaholes
encontraron y mencionaron la presencia de
sabanas y/o despoblados en la Altillanura
oriental, en el valle de Aburra, en el Llano de
Ovejas, en la region de La Pintada-Amaga y
en otros sectores del cafion del rio Cauca.

Los pueblos del centro de Antioquia, antes
del nacimiento de Cristo, dependieron de la
vegetacion forestal para el mantenimiento
de su vida y el desarrollo de su cultura. Solo
después de Cristo, y mas especificamente
después del cuarto o quinto siglo de la era
cristiana, estos pueblos dejaron de depender
de la vegetacion forestal ya casi agotada en
la capacidad de restablecer la fertilidad de
las tierras, y dependieron crecientemente
de la mineria del oro y de las artesanias
para el mantenimiento y el desarrollo de sus
comunidades y de sus formas de vida.

Los cambios de la vegetacion forestal,
resultantes de los Imperativos de la
naturaleza, y los cambios en los modos
de intervencion de esta, resultantes de los
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imperativos de la cultura, dieron cuenta de
las diferentes formas culturales' que se
sucedieron en el transcurso de los milenios y
que en Antioquia antigua se abordan.

Las formas culturales

Los primeros pobladores que se adentraron
en el centro de Antioquia eran recolectores y
cazadores de lo que las selvas y corrientes de
agua ofrecian para su manutencion. Con el
transcurrir delos siglos, laexperiencia ganada
en los territorios por donde se desplazaban,
los llevd en sus movimientos a la dispersion
de propagulos de plantas reconocidas y
utilizadas, en los claros naturales de las
selvas como los que se encuentran a lo largo
de las corrientes de agua o los que se forman
al morir y caer los arboles milenarios. Con el
paso del tiempo consiguieron imitar la accion
espontanea de la naturaleza, induciendo o
desarrollando los claros de selva mediante la
tala y quema de la vegetacion, e implantando
en estos, propagulos y semillas de plantas
con los cuales se habian familiarizado desde
siglos atras.

El perfeccionamiento de esta practica, la
de inducir claros de selva mediante la tala
para cultivar los suelos, luego de quemar la
vegetacion seca, condujo a la destruccion
de las selvas primarias que durante milenios
cubrieron los territorios del centro de
Antioquia, y posteriormente a la destruccion
de los bosques secundarios que repoblaban
las areas abandonadas luego de su cultivo;
y el suelo natural formado se fue alterando
como resultado de las quemas, la mayor
exposicion a los rayos del sol, las lluvias y los
cultivos.

Asi mismo, la posterior erosion de los suelos
deforestados, y la remocion de nutrientes por
lainfiltracion del agua lluviay enlos productos
de las cosechas, fueron definitivos para que

1. Y de los paisajes de su territorio.
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los paisajes antioguenos, antes selvaticos,
se transformaran en escenarios de sabanas
arboladas que dificilmente sustentaban
poblacion.

Una vez mas, los pueblos del centro de
Antioquia debieron mutar en este periodo de
su evolucion para transformarse en pueblos
sedentarios de agricultura de sitio y huerta,
estableciéndose en los piedemontes donde
la fertilidad se conserva un poco mas por
el aporte de suelos rodados y arrastrados
desde las laderas, y fertilizando los suelos
empobrecidos con el material vegetal
acopiado desde las areas circunvecinas
mas lluviosas y de topografia dificil; y
enriqueciendo la hojarasca y el humus
recolectado con material de rocas en
descomposicion (material de regolito), y
con las cenizas de la quema de los rastrojos
medios y bajos de las areas mas cercanas a
los sitios de trabajo y vivienda.

Esta forma de vida tampoco consiguio
hacerse sostenible, pues las fuentes
primarias para la fertilizacion, hojarasca vy
humus de la vegetacion forestal supérstite
en los medios extremos que circundaban las
areas pobladas, también estaban sujetas a
la pérdida de capacidad productiva debido
a la remocion secular de la biomasa en
descomposicion y con esta de los nutrientes.
Pero con el descubrimiento del oro libre, su
acopio y exportacion, los pobladores del
centro de Antioquia hallaron una vez mas
como proveerse de los bienes esenciales
para su subsistencia y devinieron en
comerciantes de largas distancias, debido a
que las sociedades vecinas distantes como
las que poblaban las cuencas de los rios Sinu
y San Jorge, el Magdalena Medio y la cuenca
media del rio Cauca al sur, y que ocupaban
los fértiles territorios que circundan la
region antioquena central, demandaban
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el oro a cambio de recursos naturales y
bienes agricolas de los cuales disponian en
abundancia.

Los cinco estadios culturales enunciados
(recolectores-cazadores; dispersores de
propagulos en claros naturales y cazadores-
recolectores; agricultores de claros inducidos
por tala y quema y cazadores-recolectores;
agricultores de sitio y huerta y cazadores-
recolectores; mineros-comerciantes,
artesanos y agricultores de sobrevivencia)
derivaron de y se afincaron en las relaciones
con la naturaleza cambiante del territorio
ocupado; estos estadios o formas
culturales  constituyeron  adaptaciones
ambientales y transformaciones de las
culturas precedentes, que fueron inducidas
por la declinacion en la disponibilidad de
recursos naturales y de la productividad
de los suelos, resultado de la ocupacion
y el uso milenario de un territorio fragil por
su condicion lluviosa y pendiente, aunque
potenciadas y parcialmente contrarrestadas
por la acumulacion de conocimientos vy
experiencias en el transcurso de siglos de
practica agricola. Como se dijo, el motor de
los cambios fue el agotamiento de recursos
esenciales, notoriamente la vegetacion
forestal, primaria y secundaria, los animales
de caza y los suelos, aunado al crecimiento
poblacional.

Para cada estadio o forma de vida debieron
presentarse transformaciones culturales
profundas en la gestion de la naturaleza
empobrecida y sus recursos, en las labores
de caza y recoleccion y en la agricultura,
variando los tipos de trabajo y con estos
las clases de herramientas empleadas y los
roles desempenados segun el sexo y la edad
de los miembros de los grupos familiares,
y entre miembros de una misma familia.
Con estos cambios debieron cambiar los

trabajos artesanales dentro y en el entorno
de las viviendas, y el diseno de la planta y
los materiales de construccion de estas; y
finalmente, las relaciones entre los grupos
familiares, las jerarquias y la organizacion
social de los pueblos.

Pueblos y culturas alfareras

Es frecuente en los suelos antioquefos la
presencia de cuescos o tiestos derivados
de vasijas manufacturadas por los pueblos
aborigenes que alcanzaron a desarrollar la
alfareria. Su recurrencia se debe no solo a
los largos periodos de tiempo que vivieron
ocupando las tierras del centro de Antioquia,
sino también a la densidad poblacional
alcanzada y a la resistencia y perdurabilidad
de los vestigios ceramicos. Esta es una de
las razones por las cuales los arqueologos
apelan frecuentemente a los cuescos y los
agrupan segun varios criterios, como manera
de aproximarse a la diferenciacion de los
pueblos y las culturas.

En las regiones del centro de Antioquia los
arqueologos han diferenciado tres conjuntos
ceramicos? Ferreria, Marron Incisa y Tardia,
los cuales pueden adscribirse en su orden, a
las tres formas culturales arriba enunciadas.
La ceramica Ferreria fue manufacturada por
los pueblos de agricultura de tala y quema
de la vegetacion forestal y temporalmente
se alcanzo a extender hasta la agricultura
de sitiod, la ceramica Marron Incisa fue
manufacturada por los pueblos de agricultura
de sitio y huerta con abonamiento de material
de hojarasca, y la cerémica Tardia fue creada
por los pueblos minero-comerciantes vy
de agricultura de sobrevivencia. Como la
transformacion de los recursos forestales
y de los suelos, el paulatino agotamiento
de estos es un proceso diacronico segun
los ecosistemas originalmente presentes
en la muy variada geografia del centro de

2. Sin un esfuerzo sistematico.
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Antioquia, y la resiliencia de estos. En algunos
yacimientos los materiales ceramicos se
entremezclan, pero el orden cronologico
prevaleciente, de antiguo a mas reciente, se
presenta en la secuencia Ferreria-Marron
Inciso-Tardio.

Antioquia antigua se ocupa
fundamentalmente de las dos Udltimas
formas culturales, la del Marron Inciso y los
agricultores de huerta, y la de la ceramica
Tardia y los minero-comerciantes vy
artesanos; ambas formas agrupan el mayor
numero de hallazgos y han recibido la mayor
atencion por parte de los investigadores,
aunque es preciso sefalar que sobre ellas
el grueso de los trabajos se ha ocupado de
registrar y describir la utileria en ceramica, y
el tipo, el uso y las rocas empleadas para las
herramientas y en menor medida, el disefio y
contenido y emplazamiento de las tumbas, el
tamano, la forma y el emplazamiento de las
viviendas y los materiales que se encuentran
en los basurales externos. El analisis de la
rica iconografia que se encuentra en rocas,
tejidos y ceramica ha recibido escasa
atencion. Hasta el presente no ha habido un
esfuerzo de articular las formas culturales
a la naturaleza del territorio que las gentes
ocuparon y a las dinamicas y procesos
que se desarrollan al ser intervenido este,
tampoco a las transformaciones culturales
que acompanan los cambios en los procesos
naturales.

Los cambios culturales eran ineludibles
pues los pueblos que ocuparon el territorio
dependian en gran medida de la naturaleza,
no solo en virtud del desarrollo tecnologico
alcanzado sino y especialmente porque se
enfrentaban a un medio ambiente dificil,
dinamico y por lo mismo cambiante. La
excepcional dificultad derivaba de factores

Vélez Escobar

tales como la ubicacion del territorio en la
region ecuatorial y en el area de confluencia
de los vientos alisios de los hemisferios norte
y sur —la denominada area de confluencia
intertropical—, la variada composicion
mineralogica de los suelos, la variacion de la
topografia, de las precipitaciones, de la altura
sobre el nivel del mar, de las temperaturas,
de las humedades relativas, del sinnumero
de geoformas que se presentan en
Antioquia en cortas distancias, y de la biota
extremadamente variada que ocupaba el
territorio.

Cada forma alcanzada de intervencion de la
naturaleza, con el transcurso de los siglos
declinaba y presionaba parcialmente a
emigrar, y con el paso del tiempo esta nueva
forma se agotaba y obligaba a innovar y a
modificar las estrategias de intervencion.
Solo en determinadas regiones del planeta
las maneras de intervencion de la naturaleza
alcanzaron a ser estables durante milenios,
lo cual hacia que las formas culturales
desarrolladas cambiaran por acumulacion
de experiencias y conocimiento, valga decir,
desde adentro o desde la cultura misma vy
no como un mandato o imposicion de la
naturaleza. En estas regiones prosperaron
las grandes civilizaciones.

La variabilidad extrema de la geografia
antioquena impuso la necesidad constante
del movimiento de los grupos familiares por
diferentes paisajes, escenarios y territorios,
la adaptacion a estos, y el cambio y la
Innovacion en la gestion de los recursos.

Estamovilidad perdio parcialmente intensidad
una vez se desarrollo la agricultura de sitio;
la huerta representd un cambio técnico que
fjo, "sembra” el grupo familiar en un lugar
especifico, y con ella la vivienda y el trabajo

3. Véase la nota de pie de pagina N.° 24. Estos pueblos desarrollaron la ceramica Ferreria, pero no puede afirmarse gue lo consiguieron en los
inicios de la agricultura de tala y guema; lo més razonable es suponer que llegaron a ella cuando su agricultura itinerante ya estaba afincada
como forma de vida. Las dataciones de las ceramicas mas antiguas parecen corroborarlo (aproximadamente 4500 AP), al compararlas con
algunas de las fechas de inicio de la agricultura de tala y guema (aproximadamente 5400 AP).
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de los miembros de la familia; a la huerta
se llevaba lo que quedaba de la fertilidad de
los rastrojos y suelos circunvecinos; pero
después de un tiempo también esta fertilidad
se agotaba y era imperativo cambiar de lugar
o desarrollar huertas alternas en otros sitios
y parajes.

En una situacion como la descrita el mayor
esfuerzo y consumo de trabajo lo demandaba
la sobrevivencia, obtener de la naturaleza lo
necesario para vivir en un enfrentamiento
secular con esta, pues no era viable patronizar
o0 establecer durante siglos un modelo
invariante del trabajo productivo. Como
resultado, aunque la produccion cultural no
entraba en un proceso largo de desarrollo
y perfeccionamiento, se enriquecia en un
sinnumero de experiencias ganadas gracias
a la movilidad y al cambio. Se desarrollo
asi una cultura preparada para enfrentar lo
inmediato, lo inusual, lo nuevo; por eso se
hizo pragmatica, pero a su vez alejada de
la solidez de los procesos que maduran por
siglos, resultantes de formas permanentes,
pautadas y sistematicas de trabajo y de vida.

Los agricultores de sitio y huerta

Los agricultores de sitio y huerta devinieron
en pueblos sedentarios cuyos vestigios
alfareros, la denominada ceramica Marron
Incisa, se han podido encontrar abarcando
aproximadamente un periodo de tiempo de
2000 afios, pero cuya presencia mas clara
o evidente esta concentrada en hallazgos
fechados quinientos afios antes y quinientos
afos después del nacimiento de Cristo. La
construccion de huertas elevadas solo se
circunscribid a unos pocos sitios, quizas
porgue en estos, mas lluviosos, se conseguia
de esta manera el mayor drenaje de los
suelos, a la par que se preservaba el suelo
mejorado por el abonamiento con hojarasca
y su cultivo.
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Pero también, aunque no hay evidencia de
huertas, se conservan huellas de los sitios
cultivados, en especial en los piedemontes
de la Altillanura oriental, conjuntamente
con el acondicionamiento de los suelos al
que recurrieron, especificamente acequias,
reservorios de agua y delimitacion de paredes
mediante piedras.

Aunque muchos otros elementos de su
cultura material se han hallado y descrito,
desafortunadamente al dia de hoy esta
no se ha mirado en la totalidad de sus
manifestaciones, y mucho menos se han
hecho esfuerzos por dilucidar y deducir la
manera como estos pueblos asumian el
mundo; sumanera de subjetivarlo permanece
encerrada y muda en las manifestaciones
materiales de su cultura. Tampoco se ha
tratado de ubicarlos en las especificidades
del territorio que ocuparon ni se ha estudiado
como era su relacion con el entorno.

Arvi, el valle grande, poblado y rico que en su
quinto intento Robledo recorriera, al cruzar
“del otro lado de la cordillera de las sierras
nevadas”, o lo que es lo mismo, al cruzar
el divorcio de aguas entre los rios Cauca y
Magdalena, pasando del valle de Aburra al
valle del rio Negro por el Alto de La Honda,
jurisdiccion compartida entre Medellin 'y
Guarne, no deberia ser solo lo recogido por
los cronistas de entre los pueblos indigenas
del sur, es decir, "un valle grande, poblado y
rico”, sino también la lectura de un pasado
fulgurante desaparecido, y la reconstruccion
de su cultura partiendo de los vestigios
dejados por sus pobladores.

Se dice "civilizacion truncada" pues pasaran
aun muchos afios para que los cientificos
sociales la reconozcan y la acepten, la hagan
objeto de su trabajo y la tomen como lo que
es: una unidad cultural de pueblos con un
origen Unico, una lengua franca y una manera
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singular de asumir el mundo y la existencia.
Civilizacion que alcanzo notables desarrollos
tecnologicos en las actividades de alfareria,
textil, orfebre, agricola, de artesanias varias,
en las obras civiles, etc., y en la adaptacion
a ambientes distintos y a recursos naturales
diversos, pero que, en cierto momento de
su evolucion al alcanzar el limite posible de
sustentacion de las poblaciones por sus
ecosistemas yatransformadosy degradados,
debio modificar dramaticamente su forma de
vida. Este cambio llevo a la desaparicion de
la experiencia acumulada en tanto pueblos
de agricultores, para constrefirlos a vivir de
la mineria del oro, y con este, del comercio de
grandes distancias; por esto se habla de la
civilizacion truncada.

Esta civilizacion consiguid avanzar hacia
las construcciones en piedra, y desarrollo
una extensa red de caminos que indican
su evolucion y dependencia del comercio
con pueblos de su mismo origen o de
culturas foraneas lejanas, para lo cual debio
desarrollar y utilizar un sistema de valores
economicos derivados de las cantidades de
trabajo requeridas en la produccion de los
bienes, unos precios, un sistema de pesas y
medidas y una moneda en oro. Su territorio
originario de conformacion fue la Altillanura
oriental antioquena, desde donde ocupo las
tierras altas, medias y calidas de Antioquia
central y del cafon del rio Cauca, desde
ltuango al norte hasta la latitud de Buga al
sur, en el centro del departamento del Valle
del Cauca.

La circunstancia geografica de ocupar
territorios lluviosos en Antioquia central,
donde prevalece el lavado de los nutrientes
de los suelos y la erosion luego del desmonte
de las tierras, o lo que es lo mismo, el
empobrecimiento de estas y la sabanizacion,
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la condend inicialmente a la dispersion por el
territorio que fue desbrozando y ocupando y
posteriormente, a la pérdida de su vitalidad
de crecimiento y expansion, seguida por una
profunda transformacion de la cultura que
acompano el cambio de su forma de vida,
en adelante afincada en la mineria del oro y
el comercio con pueblos y culturas foraneas
lejanas. En las faenas del comercio, por mas
de diez siglos hasta la irrupcion espanola,
los pobladores de entonces devinieron en
negociantes, dicharacheros, vivos, arrojados
y caminantes o trashumantes de largas
distancias. No tenian una opcion diferente
ante la disyuntiva de desaparecer de la
faz de la Tierra. Estas caracteristicas de
personalidad llamaron la atencion y fueron
resefadas por los cronistas de la Conquista.

Esta civilizacion y forma cultural se desgajo
de pueblos de agricultores semisedentarios
que desarrollaron, entre los anos 5440 AP
y 4870 AP la agricultura itinerante de tala
y quema y en alguna medida, la caza y la
recoleccion, y prosperd en los territorios
desmontados por aquellos, revegetalizados
por la sucesion forestal natural en suelos
alterados; lo consiguioc mediante el
sedentarismo y el desarrollo de la agricultura
de sitio y abonamiento con material organico
de montes y rastrojos.

El periodo de su transformacion cultural,
cambio y migracion paulatina hacia las areas
perimetrales de |a Altillanura, duré mas de un
milenio, entre los anos 4870 AP y 3719 AP.
Un indicio leve, el desarrollo de la huerta “La
Concha" en Piedras Blancas, sefalaria que
para el afno 2900 AP, ocho siglos después
del abandono* de su territorio de origen,
habia conseguido avanzar en los ambitos
definitorios de su cultura, el desarrollo de
campos de cultivo, huertas elevadas sobre

4. Cuando se utiliza |la palabra "abandonc”, se entiende que emigra de la region considerada casi toda la poblacion; proceso que se debe
entender de manera gradual y que toma varios siglos. No se entiende como subita desocupacion de los territorios al 100 %
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el terreno o a media ladera, el uso de la
piedra en el revestimiento de las paredes y
la depuracion del trabajo alfarero plasmado
en el complejo ceramico Marrén Inciso. En
la Altillanura oriental la agricultura progreso
hasta disponer en los sitios de cultivo de
acequias, y construir reservorios para el riego
ocasional o el uso domestico; en Piedras
Blancas avanzo, ademas, hasta el desarrollo
de huertas elevadas rodeadas de paredes,
algunas recubiertas con piedra, asi como
sistemas de riego, drenaje y proteccion
contra la escorrentia.

La abundancia de piedras a lo largo de las
quebradas del altiplano de Piedras Blancas,
de rocas sueltas y meteorizadas, que
afloran en los escarpes y vertientes hacia el
cerro del Pan de Azucar y la planicie donde
surgi6 Medellin, facilitaron el trabajo de
estas gentes en ambos escenarios, razon
por la cual aun hoy en dia es posible hallar
diversas estructuras en piedra, notablemente
huertas y andenes escalonados o terracetas,
caminos, canalizacion de quebradas, muros
acompanantes de quebradas y caminos,
cabezas de puente y cursos de agua
Intervenidos para la formacion de cascadas
y su derivacion mediante acequias.

Manifestaciones de construcciones en
piedra se repiten en el Altiplano de Piedras
Blancas, en Guarne, en el valle de Aburra,
en el Llano de Ovejas, en occidente medio
entre ltuango y Olaya y el valle de Matanzas,
y entre Amaga, Jerico e Hispania, aunque
la mayor concentracion se encuentra en
Piedras Blancas y el valle de Aburra al sur
del Ancon Norte. Pareciera que el mayor
uso de la piedra estuvo asociado a su
abundancia y disponibilidad, pues las rocas
disponibles al efecto en el centro de Antioquia
son metamorficas de origen igneo que
dificilmente exfolian; excepto en la region del
norte: ltuango, San Andrés, Toledo, Valdivia 'y
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Bricefio, donde abundan las pizarras, rocas
metamorficas de origen sedimentario que
exfolian en superficies de clivaje planas. Sin
embargo, es posible identificar en algunos
sitios, extraccion de blogues en canteras de
dunita y esquistos anfibolicos.

No todos los tres escenarios geograficos
(Altillanura oriental, Aburréd y occidente)
perdieron simultaneamente la capacidad
sustentadora. Primero la perdio la Altillanura
y luego las vertientes del valle de Aburra y de
occidentemedioy sur. Desdelos piedemontes
y las tierras planas de Aburra, con epicentro
en el plano inclinado por donde discurre
la quebrada de Ana (Santa Elena), paraje
donde se desarrollé Medellin, florecieron los
comercios intrarregional e interregional, y la
infraestructura caminera desarrollada sirvio
posteriormente al comercio de exportacion
a pueblos y culturas foraneas, los cuales
contaban con abundante dotacion de tierras
y de recursos naturales de bosques, de
palmas, y de caza y pesca.

Los pueblos del candn del rio Cauca, que
en las tierras de piedemonte, terrazas vy
vegas o en suelos de alta concentracion de
cenizas volcanicas del suroeste antiogueno
consiguieron sostenerse hasta el momento
de la irrupcion espanola, se beneficiaron
de la infraestructura caminera y también,
gracias al oro, entraron al comercio de largas
distancias hacia el Penderisco, el Atrato, el
San Juan vy el sur del rio Cauca. Lo mismo
puede decirse de los pueblos que ocuparon el
canon del Cauca al norte, tierras de Ituango,
Toledo, Bricefio y Valdivia. Al momento de
la irrupcion espanola perduraban gracias
a sus recursos de tierra de la formacion
seca tropical, los recursos de pesca del rio
abundantes en los chorros y gargantas que
forma este al precipitarse hacia el Bajo Cauca
y La Mojana, pero también, y especialmente,
gracias al oro y al comercio con los pueblos
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del Rio Sucio y Uraba, y los pueblos Zenues y
del nordeste de Colombia pues devinieron en
notables comerciantes de largas distancias.

Los minero-comerciantes y artesanos:
oro y cambio de mentalidad

El descubrimiento y el acceso al oro
que abundaba en la Altillanura oriental
y en el altiplano de Piedras Blancas, su
recoleccion y el desarrollo de las técnicas
para su manipulaciéon y manufactura,
abrio a los pueblos agricultores de sitio y
huerta un amplio horizonte de cambio y
de transformacion radical de su cultura
en los primeros siglos de la era cristiana;
inicialmente, mientras el territorio les
procuraba lo necesario para sobrevivir,
se hicieron al oro como medio de cambio
intrarregional e interregional, pero también,
como el material en el cual plasmaron su
mundo interior, y dieron origen a la orfebreria
Quimbaya; y posteriormente, cuando la
necesidad de sobrevivir apremiaba en virtud
de una naturaleza que estaba llegando al
limite de su capacidad de regeneracion,
aproximadamente a partir del siglo Vi d. C., el
oro siguid ganando importancia pero como
medio para hacerse a los bienes esenciales
mediante su exportacion a pueblos de
culturas foraneas en territorios lejanos;
surgié una nueva orfebreria denominada
Tardia, desprovista de sus atributos bellos.

El metal, en las formas y en el tratamiento
técnico, alcanzé a dejar constancia de la
mutacion cultural ocurrida entre los pueblos
minero-comerciantes. Mientras que para
los pueblos de agricultura de sitio y huerta
el oro era un material al que se recurria en
la expresion de sus impulsos y sentimientos
mas sublimes, dando origen a la orfebreria
por vaciado en moldes del oro fundido en la
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denominada orfebreria Quimbaya, para los
pueblos minero-comerciantes el oro paso
a ser un material que se apreciaba mas por
su valor de cambio que por su valor de uso;
asi se impuso su reduccién en cantidad
por objeto mediante el uso amplio del oro
laminado, la mezcla con cobre en la Tumbaga,
y la reduccion del trabajo en la produccion
de este, lo cual menguo la calidad estética
de la denominada orfebreria Tardia; cambio
que también se manifestd en el paso de la
ceramica Marron Incisa a la denominada
ceramica Tardia, manufacturada ahora por
pueblos con mentalidad comercial.

Conelcambiocultural, las unidades familiares
de produccion disminuyeron la actividad
agricola y la recoleccion, y aumentaron las
artesanias, en la medida que la produccion
de la tierra menguaba y como manera de
utilizar plenamente la capacidad de trabajo
empleado de ida en el transporte de oro,
pues los pueblos del centro de Antioquia
no disponian de excedentes agricolas
ni de recursos naturales para exportar
conjuntamente con el metal después de
transcurridos nueve milenios de caza,
recoleccion de recursos renovables, tala y
quema de selvas y de la vegetacion forestal
que le sucede a estas. Esta transformacion
la facilito el alto valor-trabajo contenido en
las bajas cantidades de oro requerido para
exportar, pagar e importar, de tal manera que
de vuelta la importacion de avituallamientos
esenciales copara la capacidad de movilizar
de los cargueros; pero, ademas, la urgente
necesidad de objetivar en productos de
exportacion y monetizar el trabajo familiar de
mujeres, ancianos y nifios® .

Testigos de este cambio cultural dramatico
son las enormes viviendas y construcciones

5. El aro, y en menor medida las artesanias en virtud de su valor, mas alto que el de los bienes agricolas y/o de recoleccion pues incorporan

mas trabajo, el de los artesanos, tienen o son de bajo costo de transporte.
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(protofactorias) del Tardio, y sus basuras que
ensenan la diversificacion de las actividades
productivas de los grupos de parentela
que en ellas habitaban. Al exportar oro y
productos artesanales, ambos de alto valor-
trabajo agregado, la economia del centro de
Antioquia se hizo mas competitiva respecto a
las economias de los pueblos circunvecinos
con los cuales comerciaba y de los cuales
recibia recursos vegetales, bienes agricolas,
de caza y pesca, pues consiguié aumentar
la cantidad de valor movilizado (en oro y/o
artesanias), para un determinado costo
(esfuerzo) de transporte. El siguiente ejemplo
facilita la comprension de lo que se quiere
decir: el esfuerzo (costo) que un carguero
debe hacer paratransportaren unajornadade
diez horas sesenta kilos de telas decoradas,
es el mismo esfuerzo (costo) necesario para
transportar durante diez horas sesenta kilos
de yuca, pero en el primer caso el valor de
los sesenta kilos de telas transportadas
por el carguero es muy superior al valor de
los sesenta kilos de yuca movilizados. Si
en vez de telas lo que se moviliza es oro, la
diferencia entre los valores transportados es
descomunal.

El modo comercial esclavista de produc-
cion: la economia se abre y crece.

Desde los comienzos del desarrollo de la
economia minero-comercial del Tardio
(siglos Il a VI de nuestra era), la diferencia
entre el peso bajo —y el alto valor del oro
exportado—, y el peso de los avituallamientos
adquiridos con el oro por similar valor, es el
origen de la condicion necesaria para que
surgiera el modo comercial esclavista de
produccion (MCEP). En estas circunstancias
era posible transportar de salida, nada lo
limitaba, una cantidad de oro con la cual
adquirir los avituallamientos necesitados
por el grupo durante varios meses Y,
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ademas, una cantidad extra para adquirir
esclavos, asi como los avituallamientos que
estos conseguian transportar de vuelta.
Otra situacion muy diferente se hubiera
presentado si los productos entregados a
cambio de los avituallamientos demandados
por el grupo hubieran tenido un peso similar;
la economia se hubiera mantenido cerrada,
no tenia como expandirse.

La produccion del oro recolectado por
las gentes de las unidades domésticas
de produccién, se liberd del limite que le
imponia su produccion temporal por un valor
unicamente equivalente al monto o valor total
delos avituallamientos que setraian de vuelta,
pues los esclavos ampliaron la capacidad
total de carga, tanto de ida como de vuelta.
Antes del acceso o apertura del mercado de
esclavos no tenia sentido producir mas oro
de lo que costaban los avituallamientos, pues,
aungue fuese posible adquirir mayor cantidad
de estos, la capacidad de movilizacion de los
cargueros tenia un limite.

Muy posiblemente la economia empezé a
crecer al ritmo del aumento en el nimero de
esclavos, resultante a su vez, inicialmente,
de la extraccion y recoleccion de mayores
cantidades de oro —practicamente sin limites
para su transporte—. Con el crecimiento
de la economia se presentd un aumento
demografico, como parecen corroborarlo los
estudios arqueoldgicos. Esto significaria que
en los ultimos siglos del Tardio la economfa
de los pueblos del centro de Antioquia
estaba rompiendo una poderosa barrera a su
expansion que la mantenia estancada, y se
estaba abriendo, al saltar por encima de un
producto interno constrefido en su magnitud
por la necesidad de hacerse a determinada
cantidad de avituallamientos requeridos
en la manutencion de los habitantes y a
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la restriccion o freno que imponia su peso
para el transporte en largas distancias. La
economia entré, ademas, a su capitalizacion,
cambiando el valor del oro extraido por
mayor capacidad instalada de transporte
(y en general, de trabajo), lo cual a su vez
redundd en la ampliacién del producto total;
se dispuso de mayor cantidad y calidad de
materias primas y alimentos.

El incremento poblacional en un territorio
secularmente empobrecido solo se explicaria
por la importacion acrecentada de alimentos;
y esta importacion solo era posible por un
aumento de las exportaciones. EI aumento
de las exportaciones solo se podia dar bajo
dos condiciones: a) No podian ser bienes
agricolas o de recursos vegetales o animales,
pues el territorio se habia empobrecido; habia
llegado al limite de la capacidad sustentadora.
b) Las exportaciones no podian pesar tanto
como lo que se importaba, debian pesar
menos, pues asi era posible exportar mas
cantidad para también traer de regreso mas
cantidad de alimentos. El oro que abundaba
en el centro de Antioguia cumplia; no estaba
sujeto a las restricciones.

Como la capacidad de carga era limitada,
solo se ampliaba con la compra de
esclavos pagados con la cantidad extra
de exportaciones. Los esclavos también
consumian; pero como cualquier otro
carguero, lo que cargaba de vuelta lo
alimentaba a él y a miembros no-cargueros
del grupo durante varias semanas. También
era posible reducir los dias entre viaje y viaje
de exportacion-importacion, de modo que no
hubiera que esperar hasta agotar alimentos
y materias primas. La mayor disponibilidad
de alimentos y materias primas repercutia
en el aceleramiento del sistema economico
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para atender con la produccion ciclos de
menor tiempo de exportacion-importacion y
al aumento poblacional.

Recapitulando, mientras esta formacion
social florecio, se presentd incremento
poblacional catapultado por la sucesion de
eventos que se desencadenaron desde la
apertura de la economia, asi: excedentes
de produccion inicialmente en oro; compra
de esclavos; ampliacion de la capacidad
(instalada) de transporte; aumento de
la extraccion de oro e incorporacion de
miembros menos productivos de las
familias a la produccion artesanal; acopio,
transporte y venta de la mayor produccion
en oro y artesanias del conjunto de familias;
mayor importacion de bienes de consumo y
materias primas; aumento poblacional.

La organizacion politica

Mientras fueron pueblos sedentarios de
agricultura de sitio o huerta no se dieron
las condiciones para el surgimiento de
jerarquias politicas, ni la division entre
dominantes y dominados (cada productor
y cada sitio de cultivo se diferenciaba de
los demas por factores geograficos); no era
dable evolucionar hacia la homogenizacion
colectiva de los agricultores, de la agricultura
y de los cultivos agricolas fundamentales:
maiz, tubérculos, raices tuberosas y frijoles,
lo cual limitaba el desarrollo de formas de
cooperacion y de organizacion masivas o
comunales y, en consecuencia, de una casta
con el poder de organizacion.

En una distancia tan corta como la que media
entre Girardota y San Jeronimo, la cual se
recorre a pie en un dia, era posible establecer
cultivos de maiz, es un ejemplo de variedades

6. O etapas diferenciadas de la sucesion forestal. Esta situacion de "mosaico” ha recibido mucha atencion de los investigadores forestales en
las selvas de la Amazonia, y €n general, en los bosgues humedos del trépico.
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que estaban adaptadas a pisos térmicos
entre 14 y 28 °C, y las cuales medraban
bajo precipitaciones pluviales anuales entre
1100 milimetros y 2200 milimetros. Estas
tenian diferentes demandas edaficas, amén
de temperatura y precipitacion, y sus ciclos
productivos se extendian entre tres y nueve
meses. Una variacion asi, en este y los demas
cultivos, determinaba unas pautas de trabajo
heterogéneas segun los sitios considerados,
locual setraduciaenlavariacion delas demas
actividades de los grupos humanos ubicados
en cada sitio. Ademas, los territorios de cada
uno de los tres escenarios no solo eran
distintos entre si sino dentro de cada uno de
ellos, y en virtud de las practicas a las que
estaban constrefidos los grupos humanos
en cada sitio, la vegetacion forestal, valga
decir, el fertilizante, lo que les garantizaba la
sobrevivencia, eraunmosaico heterogéneode
etapas serales®. Esta circunstancia, ademas,
debio gravitar en el marcado individualismo
que aun hoy en dia caracteriza al antioguefio
y el cual se interponia al desarrollo de un
Estado que impusiera tareas colectivas y
tributos; este fue el caso de los pueblos de
la orfebreria Quimbaya y la ceramica Marrén
Incisa. En estos debieron desarrollarse
jefaturas naturales fundamentadas en el
conocimiento, la capacidad personal vy
el reconocimiento de las gentes de sus
comunidades. La formacion social se sugeria
en un unico modo de produccion, el modo
domeéstico o familiar de produccion, y en las
formas sociales de relacion entre grupos
familiares, comunidades y pueblos que
pudieron hacer parte de la superestructura
del sistema de produccion y de afirmacion y
defensa del territorio.

Cuando mutaron a pueblos mineros-

comerciantes, los agricultores de sitio
fijo garantizaban los minimos necesarios
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para sobrevivir, pero los bienes esenciales,
particularmente la proteina animal, se
importaban. En la esfera comercial se
desarrollaron y obtuvieron excedentes cuyo
acopio y concentracion por comerciantes-
transportadores hizo posible el surgimiento
de jerarquias politicas, cacicazgos o Estados
incipientes. La poblacion se dividid entre
dominadores y dominados.

Los excedentes que permitieron la aparicion
de cacicazgos en el sur, territorios del Viejo
Caldas y Norte del Valle del Cauca, debieron
originarse en la produccion agricola dada la
riqueza de los suelos y la alta resiliencia de
estos; situacion que no se presentd en los
territorios de Antioquia Central.

La importacion de esclavos mediante el
pago con oro reconfigurd la formacion social,
quedando estructurada en la articulacion
de dos modos de produccion: el modo
doméstico o familiar de produccion que
mantenia una produccion agricola a modo
de aseguramiento contra contingencias,
ademas de las producciones familiares
mineras y de artesanias para la exportacion;
y el modo comercial esclavista de produccion
gue se ocupaba de las faenas de acopio de la
produccion local, ademas de la exportacion-
importacion y la distribucion de los productos
foraneos entre las unidades domeésticas
de produccion, y constituia el campo de
ocupacion de las élites del cacicazgo y sus
esclavos.

La riqueza de los dominadores provenia de
los excedentes en la esfera comercial;, parte
de esta 0 de estos derivo de las transacciones
comerciales con los pueblos foraneos, otra
parte derivo del bajo costo del trabajo de los
esclavos —posiblemente por debajo de su
costo de produccion—y otra debid derivar del
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acopio de la produccion minera y artesanal
de las unidades familiares y de la distribucion
entre estas de los bienes importados. No
puede descartarse que con el paso del tiempo
llegaran a extraer plus trabajo de los grupos
familiares.

Con la importacion de bienes de consumo
esenciales, los pueblos del Tardio se liberaron
de una naturaleza empobrecida durante
milenios de recoleccion, y tala, quema y uso
que los hubiera llevado a su desaparicion;
con el oro, sin limites para su movilizacion
y sus atributos de moneda perfecta, estos
pueblos entraron al mercado de esclavos
(desarrollado por los caribes en la invasion
paulatina de las Antillas al decir de Szaszdi);
con el aumento de la capacidad instalada de
carga (aqui fallan Trimborn y Szaszdi que
toman los esclavos como bien de consumo
final), los pueblos del Tardio acrecentaron
el producto total de exportacion del centro
de Antioquia, en las actividades productivas
con mejor dotacion: oro y artesanias, pues
no contaban con excedentes agricolas
ni recursos naturales; asi mismo, el
aumento de la capacidad instalada de
carga permitid ampliar la importacion de
bienes esenciales de consumo y materias
primas; con el aumento de los bienes de
consumo esenciales aumenté la poblacion
(crecientemente ocupada enla mineria del oro
y las artesanias); con el aumento poblacional
del Tardio, el desarrollo de una mentalidad
comercial y la intensificacion y aumento del
producto artesanal, cambian las viviendas
pequefias de los agricultores del periodo
cultural anterior y se desarrollan grandes
viviendas y construcciones (protofactorias),
en las cuales se diversificaron las actividades
productivas de los grupos de parentela que
las habitaron.

Vélez Escobar

En el periodo cultural anterior los agricultores
vivieron dispersos al lado de sus huertas
y areas de recoleccion de hojarasca; las
casas eran pequefas. Cuando los pueblos
se hicieron minero-comerciantes de largas
distancias, la actividad estructurante de la
vida social y econémica lo fue el comercio,
pero no el microcomercio, Sino un comercio
grupal, pues cada vez se debian recorrer
largas distancias con pesados bultos de ida
y vuelta. Pero antes se debia hacer acopio
de lo que se exportaria, oro y artesanias,
y luego la distribucion de las materias
primas importadas, herramientas, algodon,
tinturas, bejucos de cesteria, etc., ademas
de alimentos. Las casas eran grandes y
agrupaban la parentela que producia para la
exportacion y la importacion del grupo, y sus
basuras reflejaban aumento en la diversidad
de actividades.

Las diferencias culturales, un caso: ;para
donde van los muertos?

En el periodo de la Civilizacion de la Piedra,
los muertos son de la familia con la cual
vivieron y se entierran en el piso de las casas
0 en sus alrededores; son de la casa y de la
tierra con la que siempre mantuvieron un
contacto estrecho en tanto agricultores de
sitio y huerta. Regresaban a la Tierra-tierra o
a la Tierra-deidad; posiblemente a la Tierra-
deidad pues, asi como las semillas renacian
en la tierra hechas matas de maiz o frijol, asi
transformaban en cenizas a sus muertos y
los depositaban en los vientres de sus urnas
para que de la tierra rebrotaran. La tierra es la
creadora de la vida. Las tumbas son simples
en su estructura, en forma de tambor o
hueco circular no muy profundo; las cenizas
de los muertos se sembraban en la tierra,
en la misma forma en que se depositaban
en un hueco las cenizas de la hojarasca y
se sembraban las semillas en sus huertas.
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Las cenizas de los muertos se depositaban
en una urna de alta calidad estética —a la
manera del pericarpio de los frutos, que
contiene y protege las semillas— calidad que
también estaba presente en otros menajes
no relacionados con la muerte, por ejemplo,
en los utilizados en la deshidratacion de la
aguasal, mas no en el menaje doméstico
que se encuentra en las huertas, alrededor
de los sitios de vivienda. Aqui se manifiesta
el espiritu practico en ciernes, que varios
siglos después emergeria con fuerza en la
ceramica del Tardio de los pueblos minero-
comerciantes. Estas gentes creian en un
renacer de la vida, tal como la nueva mata
de maiz renacia de su semilla y de entre las
cenizas.

Los pueblos del Marrén Inciso concibieron
el paso de la muerte a la vida a la manera
como algunos de los pueblos mediterraneos
de Europa, Asia y Africa, elaboraron el mito
del continuo renacer del ave fénix de entre
sus cenizas. El ave construyd un huevo
(urna) para depositar el cadaver de su padre
(semilla), y lo deposité en la puerta del
templo del Sol en Egipto. Alli este se quemo
(empolld), y de entre las cenizas emergio
de nuevo el ave fénix. Para estos pueblos,
pueblos de regiones secas y alto brillo
solar, el Sol debi¢ ser la fuente de la vida, la
potencia que hacia germinar las semillas y
revivir las plantas luego de los inviernos frios.
Para los pueblos del Marron Inciso, expertos
agricultores de sitio y huerta, la tierra de la
cual brotaban las cosechas —pletérica en
los paisajes antioquefios de formas vivas,
vegetales y animales— era la fuente de la vida;
de la Tierra rebrotaria la vida de sus muertos.
Quizas este serfa el origen remoto del apego
proverbial del antioqueno a la tierra.

En el periodo cultural siguiente, el de los
pueblos minero-comerciantes, los muertos
son del grupo de parentela con el cual vivieron
y se entierran aparte del lugar donde se vive,
en cementerios, como grupo de parentela
que viajo a otro mundo y no se le retiene en la
casa, pues los muertos son seres viajeros, de
mentes abiertas. Unas piezas mas de trabajo
en un grupo de parentela reunificado bajo un
mismo techo, por la sangre si, pero también
por actividades seculares: la mineria, las
artesanias y el comercio. Ya no es la Tierra
la que les da la vida, emprendieron un viaje
remoto sin retorno y por tanto hay que
rodearlos de los enseres necesarios, hasta
de sus esposas, sus caballos (recuérdese
la tumba indigena del cerro El Volador de
los tiempos coloniales) y unas casas que
se esculpian como tumbas, en lo alto de los
cerros y cordilleras.

Estasgentesyapensabanenlainmaterialidad
posterior, pensaban en otra vida, y dotaban
a sus muertos de sitios elevados, cercanos
al cielo, desde donde podian trascender
y conseguir las visuales de sus viajes a
mundos ignotos. Tal como lo hace la iglesia
catdlica en Antioquia con sus simbolos y
santos: aprovecha los cerros y sitios altos
para establecerlos; transforma los "Altos
de las Sepulturas”, en Altos de las Cruces y
Altos del Cristo Salvador. Los sitios elevados
cambian las sensaciones comunes de
los seres humanos en comunion con sus
territorios de vida; estas otras sensaciones
son un despertar atavico de los horizontes
ilimitados recorridos por la especie al ocupar
el Planeta, y las acompanfa algo de nostalgia,
de sorpresa, de estupor, de miedo, pero
también de libertad, de gozo y felicidad.

7. En ocasiones con formas redondas y lobuladas como lo son muchos frutos, notablemente algunas variedades de ahuyama (Cucurbita

maxima).

8. Que también se manifesté en la tumba del cerro El Volador de los tiempos coloniales, al incorporar el craneo de un caballo

en el menaje del muerto viajero.
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En las gentes de la Civilizacion de la Piedra
la espiritualidad se manifiesta en diversos
ambitos de la vida, entre ellos en los trabajos
orfebrey alfarero, pero puede decirse que para
ellas la muerte es un retorno a la naturaleza,
a la que también se le hace el homenaje
de su trabajo orfebre y alfarero excelso. Un
retorno ciclico a la naturaleza: las cenizas
de la vegetacion natural o espontanea van a
la Tierra y renacen en la vegetacion de sus
cultivos, las cenizas del muerto regresan al
vientre materno de sus urnas funerarias (la
gran semilla, el huevo de los sefnores del ave
fénix), comunmente con forma de mujer en
posicion de parir’ , desde donde regresara a
la vida como fruto de la Tierra dadora de vida.

En las gentes de los pueblos minero-
comerciales la muerte es una vida inmaterial.
Desde la casa del muerto se viaja a mundos
ignotos, desde la cresta de una cordillera
se viaja a toda la Rosa de los Vientos; en
su tratamiento de los muertos no apelan
a la esperanza de su retorno, estos se
independizan de este mundo, de la Tierra
o el Sol, adquieren otra entidad, son seres
viajantes que entraron a otros mundos. En
su “discurso” sobre la muerte se manifiesta
el caracter comercial de sus vidas y su
cultura, no obstante el incipiente desarrollo
tecnologico que los mantenia muy cerca de
la naturaleza y de sus designios y exigencias.

¢Pero por qué autonomizan a sus muertos de
la Tierra o el Sol u otras potencias naturales,
el agua o las tormentas? Porque ya la fuente
primordial de la vida era el comercio. En
torno al comercio se estructuraba el diario
vivir y toda la existencia de sus gentes y sus
pueblos. Los Tardianos eran gentes de miras
amplias, como gentes que se adentraron
en paisajes, climas, bosques, rios, culturas,

Vélez Escobar

lenguas y pueblos remotos y diferentes. Y
pareciera que, muy tempranamente, habian
entrado a la secularizacion de la vida.

Los Tardianos mandaban a sus muertos a
vigjar, a que se las arreglaran desde los altos
donde concentraban las tumbas, alejadas
estas de sus casas o de sus vecindades, a
diferencia de los agricultores de sitio y huerta.
Comparese con los espafnoles que enterraban
sus muertos en iglesias y monasterios hasta
principios del siglo XX. Para los primeros, se
entra a un mundo abierto en el cual se viaja
libremente en todas las direcciones posibles,
mientras que, para los segundos, se viaja a
un mundo cerrado y espacialmente concreto:
el cielo, bajo el control y el abrigo de quien
dispone de ese mundo, la iglesia catolica;
en el cielo se disfruta a Dios. Los Tardianos
idos seguian siendo tan libres como cuando
habitaban la Tierra, en donde no habia poder
o embrion de Estado que los controlara, en
cambio ahora bajo el orden implantado por
las armas de los conquistadores, entraron
bajo el control de los representantes de Dios
Padre en la Tierra, el Papa y los curas, y bajo
el poder subalterno de Roma, el Rey espafiol.
Los Tardianos, en la vida y en la muerte,
anticiparon en muchos siglos al poeta del
himno antioquefio, Epifanio Mejia, que canto:
“Amo al Sol porque anda libre, / sobre la
azulada esfera, / al huracan porque silba /
con libertad en las selvas”.

Pocos siglos después de conquistados los
Tardianos, un hombre del pueblo, Peralta, el
personaje de Tomas Carrasquilla en el cuento
“A la diestra de Dios Padre", se tutea con el
Dios Padre y le propone al Diablo jugar lo que
le queda de sus pertenencias de andariego
empedernido, su alma, en una partida de
dados. La asimilacion que Peralta hizo de la
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religion impuesta en las ensefnanzas forzadas
de los curas, muestra que este hizo a Dios
Padre su amigo, y hasta invité al Diablo a
una partida riesgosa de dados en la que se
exponia al albur de su condena perpetua al
inflerno. Peralta, personaje nacido y criado
dentro los girones supérstites de la cultura
de los mercaderes Tardianos®, desde lo mas
profundodesupsiquishabiareducidolanueva
religion, la de los conquistadores espanoles,
a un asunto rutinario y gracioso de pueblo,
muy lejos de las ensefanzas recibidas que le
hablaban de un Dios lejano, inmenso en su
poder, serio, bravo y castigador, harto distinto
a su parcero y eventual compinche de juegos
de garita.

Como citar este articulo:

Como citar este articulo: Vélez Escobar, E.
(2019). Territorios, culturas y modos de pro-
duccion a modo de sintesis del texto Antio-

quia Antigua. Revista Ambiental Eolo, (18).

I)ElI Autor es Ingeniero Forestal de la Univer-
sidad Nacional de Colombia, con Maestria en
Economia Forestal en las Universidades de
Syracuse, New York. Fue Director de Coran-
tioquia y de Cormagdalena. Profesor Honora-
rio y Profesor Emérito de la Universidad Na-
cional de Colombia, en los Departamentos de
Arquitectura, Economia y Ciencias Forestales,
en las asignaturas Economia y Economia Fo-
restal, Geografia Economica y Ecologia. Ac-
tualmente es Miembro Correspondiente de |a
Academia Antioquefia de Historia. Es coautor
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de cinco libros y de 29 articulos sobre temas
histdricos, econémicos, forestales y ambien-
tales. Entre estos libros se destacan: La Bus-
queda del Valle de Arviy Deforestacién, Orde-
nacion Forestal y Campesinado. En 2019 le
fue otorgada simultaneamente, por toda una
vida de aportes y especialmente por la obra
“Antioquia Antigua”, la Orden al mérito «Juan
Del Corral», grado oro, por el Concejo de Me-
dellin; y la Orden al Mérito Civico y empresa-
rial «<Mariscal Jorge Robledo», grado Oro, por
la Asamblea de Antioquia.

ii) Agradecemos a la Editorial Silaba por per-
mitirnos publicar este fragmento del valioso
libro "Antioquia Antigua”, el cual pueden ad-
quirirlo en el siguiente enlace: http://silaba.
com.co/sitio_libro/antioquia-antigua/
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CON VIDA

Grupo de Investigacion de Servicios Ecosistémicos y Cambio Climatico — SECC-

La Junta Directiva de la Fundacién Con Vida y el Comité Editorial de la Revista Ambiental EOLO
reconocen el trabajo cientifico realizado por el Grupo de Investigacion en Servicios Ecosistémicos y
Cambio Climatico -SECC- (Cddigo Colciencias COL0136933) vy felicita a su equipo al pasar de
categoria C a categoria B en la Clasificacion publicada por el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion, en el mes de diciembre de 2019.

El Grupo de Investigacion SECC fue creado en 2010 como parte integral de la Red de Monitoreo de
los bosques de Colombia (Actualmente Red COL-TREE), con el objetivo de contribuir al
mejoramiento de la calidad de vida de los colombianos mediante el conocimiento y la conservacion
de la biodiversidad y sus servicios ecosistémicos.

El ambito de trabajo de SECC es de caracter local, regional, nacional e internacional y se
fundamenta en el desarrollo de infraestructura cientifica para la realizacion de estudios ecologicos
de largo plazo, llevados a cabo por la Red COL-TREE en 70 sitios de Colombia. La informacion
generada por el grupo SECC ha servido para el disefio de politicas destinadas a gestionar el
problema del cambio climatico con soluciones basadas en la naturaleza.

El grupo de investigacion es avalado por tres instituciones de caracter nacional: Universidad
Nacional Abierta y a Distancia -UNAD-, Fundacion Con Vida y Corporacion COL-TREE. Ademas,
tiene alianzas académicas con un gran numero de universidades y centros de investigacion en todo
el mundo.

Los productos del grupo incluyen: 60 articulos publicados en revistas indexadas; 50 estudiantes
formados a nivel de pregrado, maestria y doctorado; elaboracion de al menos 4 libros y 10 capitulos
de libro; y 100 presentaciones en eventos cientificos.

La informacion detallada de las actividades del grupo SECC se pueden encontrar en:
Plataforma Scienti del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (https://scienti.minciencias.go-
v.co/gruplac/jspl/visualizalvisualizagr.jsp?nro=00000000013896)
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Residuos
con sentido

Dona residuos valorizables
vy protege |la biodiodiversidad

Programa Residuos con Sentido

Programa de la Fundacién Con Vida enfocado en convertir los residuos o excedentes
aprovechables de las empresas y personas, en un motor para conservar la biodiversidad
en Colombia vy disminuir los impactos negativos que ocasiona la mala disposicion de los

mismos en el ambiente.

Con la donacion de los materiales reciclables y su correcta gestion se ha generado un
impacto positivo al medio ambiente, logrando desde el ano 2016 a 2018:

Recolectar v reciclar

326,3 Ton

de material aprovechable

Evitando la emision de

740,20 Ton

CO2 equivalentes

Dona los objetos que no necesitas.
Nosotros le damos sentido a tus residuos aprovechables.

ORCRRCORNC ROV

Chatarra Plastico Vidrio

Donar residuos te trae beneficios

® Capacitacion gratis en separacion en la fuente.

® Certificado de recoleccién v disposicion final.

® Descuento tributario del 25% del valor donado en
residuos.

® Cualificacion del Informe anual de sostenibilidad
de la empresa donante.

® Ampliar tu red de aliados a partir de nuestra
comunidad virtual.

® Formacion constante en educacion ambiental vy
buenas practicas, a través de nuestros boletines.

® Participar en actividades |Udicas-ambientales
como caminatas ecoldgicas, cicleadas,
avistamiento de fauna y flora, siembra y foros,
entre otras.

Papel = Carton

Aceite Usado Aceite
cde cocina lubricante
usado

100 empresas

se han unido al programa
Residuos Con Sentido

Ingresa a:
www.fconvida.org/residuos-con-sentido
Y conoce cuales son.

cQuieres aportar
tus residuos valorizables por
la investigacion, el conocimiento y
la conservacion de la
Biodiversidad de Colombia?



Somos una plataforma de tecnologias digitales y sociales que integra
y promueve soluciones integrales para el mejoramiento de la calidad
del aire en Colombia.

Nuestra Misién es la reduccion de las emisiones atmosféricas que mas
afectan la salud de las personas y ecosistemas, como el Material Particulado
con tamafios iguales o menores a 2.5 micras (PM 2.5); el comprobado
cancerigeno Black Carbon, Carbono Negro o Carbono Equivalente; los dxidos
de nitrogeno; los compuestos orgdanicos volatiles; y los Gases de Efecto
Invernadero como el metano y el didéxido de carbono; entre otros elementos y
compuestos volatiles.

Implementamos programas de prevencion, mitigacion y compensaciéon de la
contaminacion del aire mediante la aplicaciéon de tecnologias limpias; la
implementacion de Planes de Movilidad Empresarial Sostenible -MES-; la
vivencia de la cultura ambiental; el fortalecimiento de la comunidad
empresarial y social; y la gestion de practicas productivas y organizativas
para la realizacion de los Objetivos de Desarrollo Sostenible establecidas por
la ONU.

Somos arte, parte y proyeccion de las industrias creativas, culturales,
educativas, comunicacionales y generadoras de conocimiento determinadas
en aportar a la realizacién colectiva del derecho a un ambiente sano e
incrementar la reputacion atmosférica de las urbes y territorios de Colombia.

® 3197843514

comunicacionesairelibre@fconvida.org

'_.} > Fundacidn
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GOL-TREE

(Red colombiana de monitoreo de los hosques)
COL-TREE es una iniciativa de investigadores colombianos que se remonta a 1990,

con el establecimiento en el medio Caqueta de las primeras parcelas de monitoreo
para estudios ecolégicos a largo plazo del bosque.

En 2002, durante el VIII Congreso Latinoamericano de
Botanica, motivados por iniciativas como RAINFOR
(Red de inventarios forestales de Amazonia,
www.rainfor.org), propuso la Red de Investigacion
para el Monitoreo de los Bosques de Colombia. En 2010,
cred el Grupo de Investigacion en Servicios
Ecosistémicos y Cambio Climatico -SECC-
(Codigo  Colciencias COL_0136933), actualmente
avalado por la Universidad Nacional Abierta y a Distancia
y la Fundacién Con Vida. Desde 2016, se constituyd la
Corporacion COL-TREE que participa en numerosos
proyectos de investigacion y trabaja con investigadores y
estudiantes de 10 universidades nacionales y al menos 5
internacionales.

A lo largo de estas tres décadas, la Red COL-TREE ha contribuido al conocimiento de la biodiversidad,
estructura y dinamica del Bosque Tropical en relacion con el ciclo del carbono y la variacion climatica en
Colombia. La revision de los estudios realizados se presenta en:

http://www.jbb.gov.co/images/publicaciones/biodiversidad-Cambio-Climatico-Colombia-paginas?.pdf

‘ En la Figura se sefalan los sitios de estudio en Colombia, con 70 parcelas permanentes que
corresponden a circulos rojos y muchas parcelas temporales sefialadas con los circulos azules.
COL-TREE ha desarrollado trabajos con redes internacionales como DRYFLOR, GEM, 2ndFOR, TRY
y CLOUDNET. Y participa en la recién conformada Plataforma de Estudios y Analisis sobre
Colombia y sus Ecosistemas —PEACE- para la gestion sostenible de los ecosistemas de Colombia

‘ en los contextos de cambio global y “postconflicto” con las FARC.

| Los datos colectados por COL-TREE estan disponibles en las plataformas virtuales con los mas grandes

‘ repositorios de datos de comunidades de plantas a nivel tropical y mundial, respectivamente:

Foresplot.net y Splot- The Global Vegetation Database.

La mayor parte de la informacion esta disponible en:

www.rainfor.org/en/publications 06 Tree

Red Colombiana de
Monitoreo de los Bosques



Reserva Privada y Estacion Bioldgica con mas 5

de 25 afios de experiencias en investigacion,
educacion y conservacion de la biodiversidad
del Chocé biogeografico, realizadas por
investigadores y estudiantes de al menos 20
universidades y centros de investigacion -

=

nacionales e internacionales. veve

En la Reserva se establecio en 1995 la primera parcela permanente para estudios ecologicos de
largo plazo en el Chocd. En una hectarea de selva de la reserva se pueden encontrar casi 500
especies de plantas (Galeano et al. 1998). Desde de 2001, investigadores de COL-TREE (Red de
Monitoreo Forestal de Colombia) complementaron el monitoreo permanente de la diversidad de
arboles del bosque en una parcela de 1 ha. A partir de 2010 la parcela se ampli6 a 6 ha, en la que
se realiza el seguimiento de aproximadamente 10.000 arboles de 300 especies.

El Amargal estd incluida como uno de los sitios de monitoreo de la Red Global Forestplot
(http://www.forestplots.net/). Un video ilustrativo de los proyectos de monitoreo se puede observar
en https://player.vimeo.com/video/113901221

Aca puedes realizar investigaciones sobre la biodiversidad y disfrutar como ecoturista de las
ballenas jorobadas y de toda la espectacular riqueza de la diversidad biologica del Chocé.

CONTACTOS:

Jazz Martinez
Director, Reserva El Amargal.
Correo electronico: jzzmartinez@gmail.com




MIGNOVA

|V||G“-NOVA’& CLEAR AXXION COLOMBIA
PL ATAFORMA TEGNOLOGICA QUE SE COMPORTA

COMO QFICIAL'DECUMPLIMIENTO EN LA
COMERCIAEIZACION'DE METALES PRECIOSOS.

Tecnologias y productos ecologicos alternativos al mercurio que facilitan vy
optimizan el trabajo del barequero en el beneficio del oro; evitan la contaminacion
del ambiente y de las personas con este metal liquido neurotoxico que se
bioacumula en las especies, ecosistemas y cadenas troficas; y garantizan el
cumplimiento de las metas establecidas en el Convenio de Minamata suscrito por
el Estado de Colombia sobre la prohibicion del uso de este reactivo en la mineria
en particular y en la industria en general.

Modelo de negocios para la solucion de los problemas de ilegalidad, trazabilidad,
victimizacion, marginalidad y empobrecimiento de las comunidades mineras de
subsistencia en Colombia.

CONTACTOS:

WWW.mignovas.com.co
comercial@mignovas.com.co
clearaxxioncolombia@gmail.com
310 507 4624



" iLas abejas se estan
‘muriendo a un ritmo
muy acelerado!

El mundo ha perdido 90% de sus abejas y Colombia
no es la excepcion.

Unete a la campaiia
iAbejas polinizadoras de vida!

Ta puedes hacer parte de la
protecciéon de esta especie.

1. 000

ESPECIES EN COLOMBIA

Exlstoﬂ alrededor de 20.000 en
el mundo v se encuentran en casl
todo el mundo, va que es una
especie que puede sobréevivir en
varias temperaturas.

¢Por qué estan
desapareciendo
las abejas?

Deforestacion

920%

SEGURIDAD ALIMENTARIA

El 90% de las floros depende
de la polinizacién de las abejas;

ademds de frutas y hortalizas como:

Manzanas, arandanos, pepinos,
cebaollas, fresas y otros mis.

3

Al reemplazar la vegetacién de una zona, las abejas

terminan con su ciclo de anidacidn, pues habitan en
los troncos de los drboles y al ser talados ellas ya no

UL  buscan otros nidos y mueren.

.".

: VISITA CERCA D,E

2.000

'FLORES AL oIA

Las abejas son uno de los
polinizadores mds efectivos,
gracias a su tamafio pueden
llegar a todo tipo flores,
grandes o pequenas.

Cambio en el uso
de los suelos

Las abojas so desplazan a las zonas donde
pueden hacer su trabajo de polinizacién y
algunas veces, el cambio de uso del suelo
puede llegar a ser muy radical e intenso, y en
es5tos casos doestruye ol hdbitat y ol proceso de
anidacién de las abejas.

Pesticidas

Las abejas son una especie muy sensible y la
agricultura industrial exige cada vez mas el
uso de pesticidas para ol control de las
plagas; al ser rociados en los cultivos, estos
llegan a las abejas provecando su muerte,
Esta es una de las principales causas.

iHaz parte del cambio. Protégelas!

Contacto:

www.fconvida.org/abejas

(034)4486818



Condiciones para la presentacion de articulos en la revista ambiental Eolo

Nuestra revista cuenta con un consejo editorial y cientifico, responsable de la definicion y
aplicacion de los lineamientos a considerar para la aprobacion y publicacion de escritos
en cuanto a su pertinencia tematica, relevancia académica y rigor cientifico, en aras de la
produccion de una edicion magistral anual.

La REVISTA AMBIENTAL EOLO se orienta a la publicacion de textos, originales y republicaciones,
basados en los resultados personales o institucionales de investigacion, reflexion y gestion.
Los siguientes son los lineamientos generales para publicar un articulo en nuestra revista:

1.El articulo debe estar encabezado por un titulo y —si fuera necesario— un subtitulo que
identifiqgue tema, objetivos, hallazgos y aportes del escrito.
2. Recomendamos que la estructura de los escritos contenga: Titulo, resumen en espafol y en
inglés, palabras claves, introduccion, materiales y métodos, resultados, discusion, conclusiones
y referencias.
3. Los trabajos pueden ser inéditos, republicaciones o articulos institucionales.
4. Laextension del articulo obedecera a sucoherenciainterna, claridad en la exposiciony maxima
concision. Se sugiere, respetuosamente, un promedio de 3.000 palabras (aproximadamente 4
paginas). Se aceptan articulos de mayor extension si el autor o la entidad asi lo considera.
5. El articulo deberd estar acompafado de un resumen en espafiol y en inglés (con
aproximadamente 200 palabras, unos 10 renglones), que sintetice lo fundamental del texto
segun su autor/a. Si se tratara de una investigacion, recomendamos que se incluya: objetivos,
avances, fundamento tedrico, vision, contexto y estado del arte del asunto en consideracion.
6. Elautor/a debe adjuntar al menos los siguientes datos que permitan establecer comunicacion
durante y después del proceso de edicion: nombre completo, correo electronico e institucion a
la que esta vinculada.
7. Para el crédito del autor/a se requiere incluir toda la informacion personal que el autor/a
considere pertinente para interactuar con sus lectores/as, tales como: nombres y apellidos
completos, correo electronico, profesion (es), universidad(es) de donde es egresado/a,
especializaciones, posgrados, cargos desempefiados y los que desempefa en la actualidad,
institucion con la que esta vinculada, dignidades, producciones intelectuales e intereses.
8. Los aportes deben enviarse via correo electrénico a: revistaeolo@fconvida.org, desde donde
sera confirmada su recepcion.
9. Se sugiere acompanar el articulo con fotografias, graficos o ilustraciones consideradas
pertinentes, con la mas alta resolucion posible.
10. Se recomienda enviar los textos de férmulas matematicas en fuente Arial de 10 puntos; las
tablas con tabuladores y las formulas en Word —editor de ecuaciones 3.0—.
11. Las referencias bibliograficas deben observar los siguientes criterios:
a. PIE DE PAGINA. Numerados en forma consecutiva con superindices y sangria francesa.
Nombre del autor(a) en minusculas con mayuscula inicial; titulo del libro en letra italica o
cursiva; sitio de la edicion: editorial, afio de la publicacién, pagina de donde se extrae la cita.
Si la referencia alude a mas de un autor(a), se debe citar el apellido del primero de ello(a)s,
seguido de la locucion latina "et al" [y otros], y el afio de la publicacion del texto citado.
b. ARTICULOS DE REVISTAS. Apellido del autor(a) en versales o versalitas, nombre en
minusculas con mayuscula inicial; titulo del articulo en letra italica o cursiva; nombre de



la revista antecedido de la preposicion "En:"; lugar de la edicion, editorial, mes y afo de la
publicacion, volumen o nimero; paginas correspondientes a la cita.

d.LIBROS. Apellido del autor(a) en versales, nombre en minudsculas con mayuscula inicial;
titulo del libro en letra italica o cursiva; sitio de la edicion: editorial, afio de la publicacion.
RECURSOS O FUENTES DE LA INTERNET. Autor(a) o autores, titulo del articulo en itélica,
direccion electronicayy, en lo posible, la fecha de la consulta entre paréntesis. Palabras claves:
maximo seis palabras claves, preferiblemente complementarias al titulo del articulo, en
espanol e inglés.

12. Escriba los nombres cientificos de géneros, especies y subespecies en cursiva

13. Politica de acceso abierto: La Revista provee acceso libre inmediato a su contenido
conforme a su interés por contribuir a un mayor intercambio de conocimiento global bajo la
licencia Creative Commons.

Acorde con los términos de las presentes condiciones, los articulos propuestos seran
evaluados en el Comité Editorial y Cientifico de la Revista Ambiental EOLO, quien determinaré la
pertinencia con la tematica de la edicion especifica de |a revista y aportara recomendaciones
para perfeccionar el escrito.



Nuestras ediciones en formato revista.

La Revista Ambiental EOLO es un medio de comunicacién escrito asumido como un
compromiso misional de la Fundacion Con Vida, que sali¢ a la luz publica en formato tabloide
con soporte impreso estilo europeo, desde la edicion primicia en diciembre de 2001, hasta la
edicién numero 7 en junio de 2003.

El segundo periodo de EOLO fue en Formato Revista con soporte impreso y comprende, desde
la octava hasta la diecisieteava edicion, entre el afio 3 de la publicacion, en diciembre de
2003, hasta el afio 12 de la Revista, en diciembre de 2012. La caracteristica fundamental de
la publicacion durante esta etapa fue la de que cada edicion estuvo centrada en una tematica
especifica, desarrollada con articulos enfocados desde muy diversas perspectivas, con el
proposito de aportar el abanico mas amplio de posibilidades interpretativas sobre la materia
en consideracion.

Los topicos en los que se centraron las diferentes ediciones son los siguientes:

Edicion No. 8: Afio 3 (2003): Alto El Romeral y Ecosistemas Estratégicos del Valle de Aburra.
Edicion No. 9: Afio 4 (2004): Gestion y Manejo Ambiental de Residuos Sélidos.

Edicion No. 10: Afo 5 (2005): La Dimension Ambiental de la Seguridad Alimentaria.

Edicion No. 11: Afo 6 (2006): Agroecologia, fundamento de la sinergia urbano—rural hacia el
desarrollo integral de Antioquia.

Edicién No. 12: Afio 7 (2007): Gestionar la flora, politica indispensable para mitigar las funestas
consecuencias de la crisis climatica planetaria.

Ediciones No. 13 — 14: Afios 8 y 9 (2008 - 2009): Mineria Responsable, opcion histérica para
armonizar prosperidad econdmica, ordenamiento territorial y conservacion ambiental en
Colombia.

Edicion No. 15: Aflo 10 (2010 - 2011): Ciudad y Region: Corresponsabilidad indispensable para
gestionar la Huella Ecolégica y armonizar el territorio con el planeta.

Edicion No. 16: Afo 11 (2011): Bosques, Agua y Vida. Memoria del Proceso Interinstitucional
para la Proteccion de los Bosques de Antioquia 2011 — Afo Internacional de los Bosques.
Edicion No. 17: Aflo 12 (2012): ¢ Crecimiento sostenible o desarrollo sustentable? En busqueda
de caminos alternativos hacia la permanencia de la vida.

Los textos publicados en EOLO, excepto la Editorial, entre las ediciones No. 10 y No. 17, se
distribuyeron, acorde con sus contenidos, en las siguientes 4 sesiones: Conceptualizacion,
Aplicaciones, Poética y Gestion. EOLO esta centrada en la socializacion del conocimiento
generado por las muy diversas disciplinas técnico — cientificas relacionadas con la dimension
ambiental del desarrollo, la humanidad y la Vida.



Fundaciodon

CON VIDA

www.fconvida.org

@Fundacion Con Vida / @fconvida @® @

Carrera 48 # 20-114 Of. 621 Torre 2 - Centro Empresarial Ciudad del Rio Medellin - Colombia

PBX: (4) 448 68 18 / Celular: 300 415 7928
9 ‘771 794 “ 865007 ‘|

E-Mail: comunicaciones@fconvida.org



