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Concepto
Los pdramos son ecosistemas unicos,
ubicados arriba de los 3000m en los
Andes tropicales, alcanzando la base
nival, en donde la hay; abarcan aproxi-
madamente el 2.6% de la superficie de
Colombia, que lo hace el pais con mayor
extension y diversidad de espermatofi-
tos en este ecosistema entre Ecuador,
Venezuela, norte del Perd y en algunos
sitios de Costa Rica y Panamé (Rangel,
2000). Sus temperaturas promedio van
de 0 a 8°C.

Estos ecosistemas se encuentran ex-
puestos a fluctuaciones extremas de
temperatura, humedad, brillo solar,
radiacion, vientos, estrés hidrico, y su
unico aporte proviene por medio de la
precipitacion (ceniza, material particu-
lado y aerosoles disueltos en el agua de
escorrentia) y como resultado del me-
tabolismo entrépico del sistema.

En ellos existe un alto grado de ende-
mismo; es decir, con especies, ge€neros
o familias que viven exclusivamente en
el paramo. Sus especies, fundamental-
mente las vegetales, cumplen funciones
de regulacion, control, abastecimiento

La Proteccion de los Paramos, accion
Inapelable ante el cambio climatico

Carlos A. Monsalve
César A. Velasquez R.

y purificacion del agua, toma e incor-
poracion de dioxido de carbono (CO,
) refugio y alimentacion de la fauna
silvestre, control climdtico, despensa
gen€tica para la obtencion de nuevos
medicamentos y mejora de especies
importantes para obtener genes poten-
ciales en seguridad alimentaria y el gran
valor paisajistico, cultural, ritual y espiri-
tual (Fotos 1y 2).
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Foto 2. Laguna Sabanas, pdaramo de Belmi-
ra. Fotografia: Carlos Monsalve.

En la geomorfologia de nuestros pa-
ramos y como huellas de glaciaciones
pasadas, existen abundantes cuerpos
de agua (lagos, lagunas, humedales



y turberas) en diferentes estados de
conservacion. Actdan como aljibes o
depdsitos naturales que irrigan toda la
topografia de los Andes, alimentando y
creando vida a su paso por los diferen-
tes ecosistemas y poblados humanos.
Los humedales paramunos guardan va-
liosa informacion en sus sedimentos,
donde es notable la presencia de mi-
crofosiles. Con ellos es posible recons-
truir la vegetacion y microfauna a traves
del tiempo, los cambios en las asocia-
ciones naturales y el clima.

Lo anterior significa que estos ecosiste-
mas actuan como bibliotecas naturales,
conservadoras de informacion signifi-
cativa sobre la variacion del ambiente,
bien sea causada por eventos natura-
les (erupciones volcanicas, fendmenos
climdticos como El Nifio y La Nifia) o
por practicas antrépicas como cultivos,
quemas, ganaderia, extraccion de re-
cursos y domesticacion de especies.
Los estudios palinologicos de alta re-
solucion que se realizan actualmente
en estos ecosistemas (Monsalve, 2004;
Veldsquez, 2005, Parra, 2005), consti-
tuyen una valiosa herramienta para ser
utilizada en los procesos de restauracion
ambiental, ya que permite informar so-
bre la flora del pasado y su asociacion
con otros organismos. Un grupo de
cientificos de la Universidad Nacional
de Colombia, sede Medellin y del Ins-
tituto de Ciencias Naturales de la sede
Bogotd, lideran los estudios de mayor
resolucion informativa sobre los cam-
bios en la vegetacion y el clima (Foto
3). Igualmente, las experiencias y el tra-
bajo se comparten con otros investiga-
dores de universidades europeas (U. de
Geneve) y de USA (U. Florida, Columbia
University, NY)

Caso Antioquia

En Antioquia existen algunas zonas pa-
ramunas, donde se establecid, desde
hace unos tres millones de anos, una
biota con elementos de origen tropical,
holdrtico (regiones templadas y frias
del norte), austral (regiones templadas
y frias del sur) y anfipacifica (América y
sureste de Asia).

A manera de ejemplo, son resaltables
algunos paramos del centro y norocci-
dente de Antioquia como el de Belmira
(municipio de Belmira, cordillera Cen-
tral), el paramo del Sol (Municipio de
Urrao, cordillera Occidental) y el relicto
de pdaramo ubicado en el cerro Las Bal-
dias (vereda San Felix, Medellin-Bello,
cordillera Central), Fig.1.

El paramo de Frontino o del Sol es el
mejor conservado, seguido del paramo
de Belmira y, finalmente, de las Baldias.
Un taxon caracteristico de los tres sitios
es el género Espeletia Mutis ex Bonpl
(frailejon) y especies caracteristicas son:
Espeletia occidentalis var. antioquensis
Cuatrec, en Belmira y las Baldias y Fs-
peletia frontinoensis Cuatrec., en el pd-
ramo del Sol.

Foto 3. Estudio de cambio climdtico
en los pdramos. Fotografia: Monsal-
ve et al, 2008.
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CONCEPTUALIZACION

Figura 1. Ubicacion espacial de los
pdramos El Sol, Belmira y Baldias.
Imagen satelital procesada por Jos€
Lubin Torres.

Foto 4. Extension del drea ganade-
ra en cercanias al bosque (robledal),
paramo del Sol (Urrao). Fotografia:
Carlos Monsalve.
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El pdramo de Frontino o del Sol, es una
importante estrella hidrogrdfica donde
nacen fuentes de agua fresca y limpia
que surten las comunidades locales
de Urrao, Caicedo y Abriaqui y llevan
agua a importantes rios como el Atrato,
Cauca y rio Sucio. En el ascenso hacia
el paramo se observa la evidencia de
actividad ganadera, inclusive alcanza a
llegar hasta el robledal (Foto 4).

Del pdramo de Belmira y de dreas cer-
canas se surten once municipios, con
una poblacion estimada en unos 64.000
habitantes. Abastece de agua al sistema
de aprovechamiento muiltiple Rio Gran-
de Il de Empresas Publicas de Medellin,
el cual suministra agua potable a una
amplia poblacion del drea metropolitana
del valle de Aburrd. De igual manera es
vital en la generacion de energia eléctri-
ca, esparcimiento y diversion a la pobla-
cion que visita el parque recreativo Las
Aguas y, de paso, brinda mejoramien-~
to de la calidad bidtica del rio Medellin
(Toro & Vanegas, 2002).



Foto 5. Extension de la ganaderia de le-
che hasta los cerros del bosque altoandino

(robledal), Belmira (Antioquia). Fotografia:
Carlos Monsalve.

Igual que el drea del paramo de Sol,
pero con mayor intensidad en Belmira,
es comun observar que grandes dreas
del bosque y de humedales han sido
transformadas en potreros con pasto
kikuyo (Pennisetum clandestinum), en
el pastoreo de ganaderia de leche (Fo-
tos 5y 6).

Foto 6. Extension del drea ganadera en los
cerros altoandino, Belmira (Antioquia). Fo-
tografia: Carlos Monsalve.

En el cerro Las Baldias nacen varias
fuentes que llevan sus aguas hacia la
vertiente del Cauca y el valle de Aburrd
(afluentes de la quebrada La Iguand y
La Garcia en Bello), igualmente surten
los acueductos de multiples veredas de
San Cristébal, San Félix y San Jeronimo.
Este cerro es un regulador del clima de
toda la parte centro occidental del valle
de Aburrd, por lo tanto su ecosistema
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requiere que las autoridades locales
apliquen la normatividad ambiental,
dado su acelerado proceso de pérdi-
da del bosque por actividades como el
monocultivo de pino y ciprés, la gana-
deria de leche y el avance de la frontera
agricola (Fotos 7 y 8).

Foto 7. Extensidn de la frontera agricola y
ganadera en los cerros de Boquerdn y Las

Baldias San Cristdbal-Bello (Antioquia). Fo-
tografia: Carlos Monsalve.

Foto 8. Extension de la agricultura y gana-
deria de leche en las Boquerdn y Las Bal-

dias, San Cristébal-Bello. Foto: Carlos Mon-

salve,

La vegetacion paramuna tambi€n estd
muy afectada. Segun los botdnicos Ja-
mes L. Zarucchi y M. Correa, cuando
coleccionaron Espeletia occidentalis var.
antioquensis Cuatrec en 1988, encon-
traron una poblacion de 60 individuos.
Aunque hoy la poblacion se mantiene,
estos individuos se encuentran restrin-
gidos a una pequena drea de terreno y
con alto impacto antrépico, lo cual los
hace mucho mds vulnerables y suscep-
tibles de extincion (Foto 9).
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Foto. 9. Serrania de Las Baldias, vista
al valle del Aburrd. Fotografia: juan
Camilo Jaramillo.
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Foto 10. Cerro Caramanta, munici-
pio de Andes. Fotografia: Juan La-
zaro Toro.
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Paramos del Oriente

En los paramos de Sonson, Argelia, Na-
rifio y Abejorral, se observan condicio-
nes similares de incidencia antropica y
conservacion de parches de dificil acce-
so, en la zona paramuna propiamente
dicha. Sin.embargo las comunidades
y lideres ambientalistas con el apoyo
de Cornare y entidades extranjeras lle-
van a cabo programas de educacion y
uso sostenible del bosque y el paramo,
—exposicion de experiencias Taller de
Pdaramos, CorANTIOQUIA, nhoviembre 25-
26, 2008.

Paramos del Norte

El Paramillo es un complejo muy va-
lioso por ser una estructura de regula-
cion climdtica hacia el noroccidente de
Antioquia; nacimiento de importantes
rios como el Sind, San Jorge y una gran
cantidad de quebradas. Segun UAESPNN
(2005) las serranias de Abibe, San Jero-
nimo y Ayapel, que nacen en el Para-
millo, se encargan de modelar la con-
veccion y el régimen de precipitacion,
favoreciendo la consolidacion de masas
nubosas. En el nudo del Paramillo, en-
tidad identificada en Rangel-Ch.(2000),
no existen condiciones propicias para
el establecimiento de vegetacion tipi-
ca del pdramo, como la observada en
otros sistemas paramunos (Belmira o
Frontino).

En el Paramillo no es evidente la tran-
sicion del bosque altoandino al subpa-
ramo, la vegetacion del propio paramo
y comunidades vegetales asociadas a
cuerpos de agua; sin embargo, si es
comuin la presencia de asociaciones de
pasturas macollantes (sabanas de pas-
tos). Estas condiciones, posiblemente
sean el resultado de la ubicacion y del
registro historico de juegos de origen
natural o antropico.

Pdaramos del Suroeste

Se encuentran el Complejo Citard, ha-
ciendo parte de los municipios de An-
des, Bolivar y Betania, sin embargo,
Rangel-Ch. (2000) menciona el paramo

de Citard, el cerro Caramanta, el paramo
Caramanta, los cerros San Fernando y
San Nicolds como localidades de pdra-
mo dentro o cerca de los limites de este
complejo (Morales et a/, 2008).

Citard, como la mayoria de los pdramos
de la cordillera Occidental, estd expues-
to al régimen de corrientes ascendentes
que provienen del oc€ano Pacifico, las
mismas que elevan masas de aire con
alta humedad que se precipitan sobre
el complejo montaiioso, en ambas ver-
tientes (Morales et al, 2008). El efecto
adicional del desplazamiento de la Zona
de Convergencia Intertropical hace que
la precipitacion multianual, calculada en
2800 mm se distribuya en forma bimo-
dal, con dos periodos extremadamente
lluviosos intercalados por dos de menor
cantidad de precipitacion (Morales et al.
2008).

Varios aspectos generales de estos pa-
ramos han sido estudiados de manera
preliminar por la Universidad Nacional
de Colombia, de donde se concluye
que poseen una gran riqueza biologica
e hidrologica, fuente de agua para un
sinndimero de comunidades humanas;
de ahi' que se encuentre en proceso de
declaratoria de Parque Nacional Natural
(Fotos 10 y 11).

La economia de la mayoria de munici-
pios del suroeste se deriva del cuitivo
del café y la ganaderia; no obstante, los
bosques han sido totalmente talados
para dar paso a monocultivos de café,
situacion supremamente grave dada la
alta demanda de agua para su beneficio,
la pérdida de la biodiversidad, poliniza-
dores para multiples cultivos y deriva-
dos de los productos de la colmena y
—finalmente— la desertificacion de mu-
cha parte de esas tierras. Por lo tanto
hacemos un llamado a la Federacion de
Cafeteros de Colombia o (Cenicaf€) para
que busquen alternativas contra la ace-
lerada pérdida de la biodiversidad, de
recursos hidricos y de la contaminacion
del medio natural, derivados del apro-
vechamiento del caf€ y el uso de fertili-
zantes y agroquimicos.



Perspectivas

Nuestros ancestros y los antiguos co-
lonos y gobiernos, valoraban las zonas
del mundo por sus riquezas en espe-
cies de flora y fauna. Este criterio perdic
su prevalencia con el advenimiento de
la era industrial, cuando se empezo a
valorar de acuerdo con las posibilidades
de manufacturacion y sintesis de diver-
sos productos de uso y consumo (Alza-
te, 2008). En las ultimas d€cadas se ha
restablecido, en buena parte, el criterio
de valoracion de los recursos naturales,
ya que la mayoria de paises industria-
lizados, por su ubicacion geogrdfica y
deterioro ambiental, presentan bajas
diversidades biologicas y es mds cla-
ro que cada especie en un drea deter-
minada, representa una potencialidad
productiva en la industria farmacéutica,
alimenticia, manufacturera u ornamen-
tal (Alzate, 2008).

Esta es la razon por la cual se ven obli-
gados a explorar las potencialidades de
los biodiversos paises tropicales, co-
brando con ello inter€s la posesion de
una riqueza bictica. Esta riqueza, suma-
da a la hidrica, serdn factores a conside-
rar en las politicas economicas futuras
y en la legislacion clara del intercambio
bidtico, teniendo en cuenta, incluso, el
nivel molecular.

En el desarrollo de muchas obras ci-
viles (carreteras, explotacion minera,
represas, batallones de alta montafia,
antenas de radio y television, tuneles,
etc.,) se ha pasado por alto el valor de
la biodiversidad, la diversidad €tnica y
cultural y su efecto sobre los diferen-
tes ecosistemas. En otros casos se ha-
cen los estudios de impacto ambiental,
pero no hay un compromiso serio con
el seguimiento de los monitoreos am-
bientales posteriores a los proyectos.
De acuerdo con El Colombiano (2008)
el 11 por ciento de la region Andina
estd constituida por paramos. El 56 %
de ellos podria desaparecer en unos
anos. Estos ecosistemas son unicos en
el planeta, reguladores de agua y po-
seedores de alta biodiversidad.
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Un informe del ibeam sobre el estado de
los recursos naturales dice que de 1985
a 1995 se perdieron cerca de 111.000
ha de pdramos, méds hacia los depar-
tamentos de Boyacd, Cundinamarca y
Tolima. La ganaderia y la extension de
la frontera agricola incidieron en ello.
Otra realidad es que el calentamiento
global los estd afectando. Un estudio de
Jos€ Daniel Pavon y G. Hurtado mostré
la tendencia al ascenso de la tempera-
tura del aire en 30 afos: de 1,0, 1,4 y
0,9 respectivamente, para los paramos
de Cundinamarca, Boyacd y de Tolima-
Huila, a un ritmo de crecimiento de en-
tre 0,3 y 0,4 °C por decenio.

De igual manera, las tendencias de la
precipitacion media es decreciente en
los tres casos. En los 30 afos se ha re-
ducido en cerca de 10, 10 y 5 mm men-
suales respectivamente, para los distri-
tos de los paramos de Cundinamarca,
Boyacd y Tolima-Huila, con un ritmo de
disminucion de los volimenes de pre-
cipitacién de 2-3 mm/decenio.

Dos casos tristemente c€lebres en Co-
lombia han sido Guatavita (Fotos 12 y
13) y Belmira. La busqueda desmedi-
da de oro, llevs al desagiie de grandes
cuerpos de agua (total en Belmira) y
a la privacion de una riqueza enorme
para el pais. La posible extraccion rea-
lizada no compensa en nada el dafio
realizado o la posible recuperacion de

dichos ecosistemas. Se suma a esta
situacion la actividad agricola y gana-
dera. Ademds de una explotacion del
suelo hasta la franja paramuna, grandes
extensiones de humedales han sido
sometidas a drenaje, eliminando signi-
ficativos depdsitos de agua, amén de
la biota asociada. Esta riqueza hay que
conservarla so pena de poner en riesgo
nuestra propia existencia.

Foto 12. Laguna Guatavita. Fotografias:
bladores.lycos.es/foto guatavita lagunal.

Foto 13. Laguna el Morro (sin espejc

agua) paramo de Belmira. 3100 m.

Fo'cograﬁ’a: Luis Guillermo Valencia B.
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Algunas sugerencias

Los pdramos, ecosistemas
unicos, son patrimonio natural,
nacional y de la Humanidad; por
lo tanto, deben ser protegidos, por
tratarse de un bien no renovable y
debido a la alta presion antropica y
a los efectos de cambio climatico,
es urgente trazar politicas de
inmediato cumplimiento que
permitan detener su acelerada
destruccion.

Se debe proteger, conservar e
investigar el ecosistema paramuno,
con el fin de generar conocimiento
para las comunidades y obtener sus
beneficios de manera equitativa,
sostenible y sustentable.

Se insta al Ministerio de
medio ambiente, a la Academia,
a las corporaciones ambientales
y a la comunidad en general
para que el Articulo No.3 de las
Prohibiciones de uso, en el literal
d, “Actividades mineras, salvo
derechos legalmente adquiridos”
de la Ley 032 de 2003 sea revisado
y se eliminen juridicamente los
beneficios adquiridos sobre la
explotacion de Actividades mineras
por particulares. Ya que el Ministro
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, Juan Lozano Ramirez
manifesto durante la presentacion
del libro “Atlas de pdaramos de
Colombia”, que “INGEOMINAS,
de manera irresponsable anda
otorgando titulos mineros por todo
el territorio nacional, salpicando y
tapizando de titulos mineros los
pdramos, poniendo en peligro la
sostenibilidad del recurso hidrico en
Colombia”, e hizo un llamado para
que se creen instrumentos legales
fuertes que permitan la proteccion
y conservacion de los paramos
colombianos (Bogota, 27 de
febrero de 2008).

Incluir en los textos de
Ciencias Naturales, Sociales y
Geogrdficos, todos los aspectos e
investigaciones realizadas en los
pdramos; con fines educativos,
pedagogicos y de valoracion de su
importancia para las generaciones

actuales y futuras.

Crear fondos que permitan
financiar los programas de
proteccion, conservacion e
investigacion de los paramos.

Las posibles fuentes serian:
transferencias de los servicios
publicos, explotacion del subsuelo,
impuestos diversos, pago a cambio
de deuda externa, etc.
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