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Durante las ultimas décadas ha sido de-
mostrado ampliamente que los microor-
ganismos del suelo cumplen labores de
gran importancia para la agricultura: son
responsables del aporte de nutrientes
indispensables para el desarrollo y pro-
duccion de los vegetales y actian como
biofertilizantes, fungicidas e insectici-
das, entre otras importantes ventajas
CUyoOs Usos apenas se estdn masificando
en la produccion agricola.

Gracias a estas cualidades, su aplicacion
permite disminuir significativamente el
uso de sustancias de sintesis quimica,
las cuales, debido a su uso indiscrimina-
do, han creado problemas de resistencia
en plagas y enfermedades, obligando al
agricultor a la aplicacion de dosis cada
vez mayores, lo que deriva en contami-
nacion, incrementos en costos de pro-
duccion y disminucion de la sanidad
ambiental.

Enriquecimiento de
suelos agricolas con
microorganismos beneficos

Los microorganismos son los seres vi-
vos mds abundantes y prolificos de la
tierra. Existen por miles de millones y
se encuentran por doquier; flotan en el
aire; viven en el agua, en los alimentos,
en el suelo, sobre nuestra piel y aunque
parezca extrano, en nuestro interior.

Por su enorme versatilidad adaptativa,
han logrado colonizar gran variedad de
habitats, entre los que se destacan fosas
volcdnicas marinas, casquetes polares,
fuentes hidrotermales, la atmdsfera, etc.
Debido a ello, es logico suponer que se
encuentran en la mayoria de los lugares
del planeta, cumplen un papel vital en
los ecosistemas y establecen complejas
interdependencias con la totalidad de
los seres vivos.



Gracias a los resultados de investigacio-
nes cientificas que se realizan desde el
siglo XIX, se ha podido establecer sin
ambages que los microorganismos tie-
nen enormes potenciales en los diferen-
tes campos del interés humano, entre
los que se destacan, de manera muy
general en cada caso, los siguientes:

¢ Salud (Antibidticos,
probiéticos).

e Agricola (Insecticidas,
fungicidas, biofertilizantes).
Pecuario (Alimentacion).
Ambiental (Bioremediadores).
Sanitario (Descomponedores
de fangos y aceites).

e Quimico (Metabolitos
secundarios).

Los principales grupos de microorga-
nismos de inter€s para la sociedad son
los siguientes:

Hongos.
Bacterias.
Actinomicetos.
Algas.
Protozoarios.

Los mds estudiados en todo sentido
y a los cuales, por lo tanto, se les ha
descubierto el mayor nimero de bon-
dades y beneficios son los hongos y las
bacterias; que desde su descubrimien-
to, hace mds de dos siglos, han intriga-
do a la comunidad cientifica; que, en
consecuencia, les ha sometido a una
gran variedad de experimentos que han
arrojado, entre otros muchos beneficios,
el descubrimiento de los antibicticos y
la masificacion de las técnicas para el
mejoramiento de procesos tan antiguos
y fundamentales para la humanidad,
como el de la fermentacion utilizada en
la produccion de cerveza, vinos, yogu-
res, panes y otros productos de amplio
consumo.

Desafortunadamente, no todos los mi-
croorganismos son féciles de reproducir
en condiciones de laboratorio. La alter-

nativa implementada a esta dificultad
consiste en enfocar los esfuerzos en los
organismos que se pueden cultivar y
que presentan entre sus caracteristicas
mds notables, las siguientes:

Rapido crecimiento.

Alta eficiencia.

Estabilidad.

Bajos costos de produccion.

Gracias al creciente uso de los micro-
organismos benéficos en el campo
agricola y pecuario, se han obtenido re-
sultados muy positivos y sin€rgicos en
cuanto a reduccion del uso de fertilizan-
tes y plaguicidas de sintesis quimica, €l
mejoramiento de la sanidad vegetal y
el incremento de la produccion de las
cosechas.

Tan importante impacto positivo de es-
tos organismos se evidencia en el au-
mento de los ingresos economicos ne-
tos para los agricultores; la disminucion
evidente de la presencia de sustancias
de sintesis quimica en suelos, aguas y
alimentos; la mejora de la salud humana
y animal; y como es apenas plausible, la
reversion de la contaminacion del me-
dio ambiente,

Experiencia de Hongos
de Colombia Limitada
— Fungicol ltda-

FuncicoL Ltpa es una empresa vallecau-
cana dedicada a la produccion y comer-
cializacion de insumos biologicos de
uso agricola y pecuario. Con este ob-
jetivo hemos desarrollado una amplia
gama de productos dirigidos a controlar
las principales plagas y enfermedades
de los cultivos de inter€s agronomico
en nuestro pais, especificamente para:

Biofertilizar el suelo.
Controlar hongos del suelo.
Controlar insectos plagas de
suelo y aéreos.

Fijar nitrégeno atmosférico.
Solubilizar fosfatos.
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e Oxidar azufre.

e  Producir fitohormonas.

e Degradar materia organica.

e Mejorar procesos de

compostaje.

La Biofertilizacion consiste en adicio-
nar al suelo microorganismos benéfi-
cos para acelerar procesos microbianos
como la nitrificacion y solubilizacion de
nutrientes asimilables por la planta. Los
Biofertilizantes actuan como agentes de
control biologico mediante mecanismos
como el de la competencia por espacio
y nutrientes, el parasitismo y la antibio-
sis; gracias a lo cual se reducen los mi-
croorganismos indeseables en el suelo y
se favorecen los organismos utiles para
los cultivos; con lo que, en ultimas, se
incrementa la produccion y la sanidad
de las plantas beneficiadas con la bio-
aplicacion.

Algunos hongos y bacterias producen
sustancias de crecimiento vegetal co-
nocidas como fitohormonas, que favo-
recen el crecimiento de las raices y de
sus pelos absorbentes; estas estructuras
permiten que la planta desarrolle un
mejor anclaje en el suelo e incremen-
te su eficiencia en la absorcion de los
fertilizantes aplicados, disminuyendo de
manera significativa su p€rdida por eva-
poracion y lixiviacion.

Con este conocimiento en su haber, Fun-
cicoL Ltpa viene implementando la tec-
nologia bioldgica para el mejoramiento
de la sanidad y la produccion de los
diferentes cultivos en Colombia. Para
demostrar la veracidad de lo planteado,
presentamos a continuacion algunos de
los resultados obtenidos con los cuatro
trabajos realizados en cultivos de arroz
en los Llanos Orientales, donde, ade-
mds se aplican nuestros productos prin-
cipalmente en palma africana, pldtano,
soya y maiz.

Estas aplicaciones t€cnicas, cuyas mag-
nitudes implicadas se presentan en la
Tabla 1, se realizaron en el primer se-
mestre del 2007 en compaiiia de cua-
tro reconocidas empresas productoras y
comercializadoras de arroz de la region.
En todos los casos, los objetivos fueron
establecer los efectos de la aplicacion
de microorganismos sobre la produc-
cion de dicho cereal, y determinar los
consecuentes incrementos economicos
que podria generar en el beneficio de
este cultivo. En todos los trabajos efec-
tuados se contd con un lote testigo
donde se aplicaron los insumos conven-
cionales; de este modo se posibilitc la
contrastacion objetiva de diferencias y la
comparacion racional de los resultados
obtenidos del tratamiento con microor-
ganismos benéficos.
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Tabla 1. Caracteristicas y resultados obtenidos de cuatro experiencias de aplicacion de productos

Caracteristicas de la prueba técnica

de Fungicol Ltda en los Llanos Orientales de Colombia
N‘ro Fie la experiencia { 5 3 4
técnica

Cereales del Pastos y

Empresa Liano Coseagro Agromar Sen C. Leguminosas
Departamento Meta Meta Casanare Meta
Vereda Paratebueno Pompeya Guayabal
Finca Costa Rica La Realidad La Petriba N I
Variedad de arroz Fortaleza Dprals Fedearroz 369 Inproarroz 15~-50

50

Tipo y densidad de

Arroz secano

Arroz secano,

1 ) 200 kg semilla/ | Arroz - Riego Secano
Siembra favorecido ha
i) BEEEE 8 @D 9,46 has 912 6304,36 | 9 14 6807,28 m? | 8,36 ha
microorganismos m?,
Lote (ha) testigo 43,19 has 5 ha 9693.96 m? | 6 ha 1072,69 m?2. | 4, 65 ha

Fecha de inoculacién

Abril 13 / 2007

Abril 13 / 2007

Abril 20 / 2007

Mayo 24 / 2007

adicional ($)

_ |Sep/ 2007;con ‘z\ggs;?cii 4 1/\g2008:)(?7.2020;1 25 | sep 8/ 2007
Fecha y caracteristica combinadas a ? L con combinadas
de cosecha combinadas a combinadas a
granel a granel.
aranel. wranel
N T Seberiano Humberto . =
Ingeniero Agrénomo | .- Oscar Rogeles Lasuna Seberiano Mufioz
Testico (bultos/ha) 98.19 91,76 82.24 99,97
Egtam'e“m (bultos/ | 106,03 100,13 87,06 111,2
Incremento en
produccion (bultos/ 7,84 8,37 4,82 11.23
8 | ha)
¢ | Incremento
% econdmico ($40.000 | 313.600 334.800 192.800 449,200
&v)) bulto)
Valor insumos ($) 75.000 60.000 75.000 75.000
Beneficio adidional | 534 g9 274.800 117.800 374.200
($/ha)
Beneficlo total 2.257.156 2.646.324 1.140.386 3.128.312

Los detalles especificos de cada experi-
mento, son los siguientes:

Parametro a comparar: Efecto de la
aplicacion de microorganismos pro-
motores de crecimiento vegetal en el
cultivo del arroz con manejo tradicional
vs manejo tradicional sin microorganis-
mos.

Con el fin de evaluar los cambios gene-
rados por la aplicacién de los insumos

biologicos de Fungicol L1pa, en cada tra-
bajo se tomaron dos lotes, una se dejo
como punto de referencia (lote testigo)
y el otro como lote de ensayo (lote tra-
tamiento).

Lotes testigo: Lote que se trabajo de la
forma tradicional de acuerdo con los cri-
terios del agricuitor.

Lotes con Tratamiento: Manejo tradicio-
nal segun criterio del agricultor + micro-
organismos benéficos.
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Primer experimento: La inoculacion de
los microorganismos en las semillas se
realiz6 con una mdquina disefiada es-
peciaimente con este propdsito. Gracias
a ello, se logrd inocular en tandas (ci-
clos) de 1000 kilos de semilla; para cada
una de las cuales utilizamos las siguien-
tes proporciones de productos:

¢« 5 litros de Bacter Crecimiento.
e 5 litros de Nutribacter Suelo.

¢ 1 kilo de Trichol.

s 10 litros de agua.

Para conocer exactamente la cantidad
de bultos de arroz que se produjeron
por hectdrea, se cosechd el lote con el
tratamiento independientemente del
lote testigo.

Segundo experimento: En este trabajo
aplicamos los microorganismos mezcla-
dos con glifosato y oxidiazon, directa-
mente sobre el suelo. En cada hectdrea
se aplico:

e Un litro de Nutribacter Suelo.
e Un litro de Bacter Crecimiento.

Tercera experimento: La aplicacion de
los productos en esta finca se realizo
con la ayuda de una avioneta, mezclan-
do los bioldgicos con preemergente y
glifosato. Las dosis aplicadas por hecta-
rea fueron:

e Una dosis de 200 gr de
Trichol.

e Un litro de Bacter Crecimiento.
e Un litro de Nutribacter Suelo.

Cuarto experimento: En esta finca, el
trabajo se llevo a cabo en un cultivo con
doce dias de germinado. Las bacterias
se aplicaron directamente sobre el suelo.
Las cantidades de producto empleadas
por cada hectdrea fueron las siguientes:

e Una dosis de 200 grs. de
Trichol

¢ Un litro de Bacter Crecimiento
» Un litro de Nutribacter Suelo

Los insumos bioldgicos se mezclaron
con

Propanil: 5 litros/ha

Amina: 250 cc/ha

Piretrina: 250 cc/ha
Metsulfuron: 15 gr/ha

Conclusiones

En la Tabla 1 se constata que en todos
los experimentos, respecto a los testi-
gos, se obtuvieron incrementos de la
produccion que varian entre 4.8 y 11.2
bultos de arroz por hectdrea; prome-
diando los incrementos de los cuatro
trabajos, tenemos un aumento de ocho
bultos por hectdarea, correspondiente a
un aumento en produccion del 8,5%.

En relacion con los dividendos econd-
micos, los insumos bioldgicos demos-
traron su viabilidad financiera en el
cultivo del arroz, ya que incrementan
en tal cantidad la produccion de kilos
por hectdrea, que lo obtenido supera el
valor de la compra y aplicacion de los
biolSgicos. Lo cual, en ultimas, significd
para todos los agricultores participantes,
aumentos de los beneficios netos entre
$ 1.140.000 y $ 3.128.000.

De este modo elemental se concluye
que la aplicacion de los microorganis-
mos arrojo resultados efectivos y posi-
tivos en los cuatro tipos de tratamiento
realizados.

Lo obtenido indica, ademds, que los
productos biolégicos son compatibles
con los insumos quimicos convencio-
nales en agricultura; como se constata
con las combinaciones efectuadas en
las aplicaciones 2, 3 y 4. Con una ven-
taja adicional, la de su versatibilidad en
la inoculacion de las semillas y la apli-
cacion de los productos, que, como se
llevé a cabo en estos experimentos,
puede ser manual, mecdnica, a€rea o
directamente sobre el suelo.
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