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 wt.% 5 6-11 6.0 8 6 

 °C 200     

 °C  >61 >70   

 °C    110  

 MJ/kg  39.8 39.8   

 Kcal/kg    42.6  

 wt.% 0.6 0.5-0.7  0.8 0.23 
 kg/m3  902 875-890 890 900  

 wt.% 0.07 <0.09 0.04 0.1 0.1 
 vol.%   <3  0.4 

 mg KOH/g 1.2 3 3.0 3.8  

 mg KOH/g 1.8 10 7.0 12.0  

 mg/kg 20 <3 n.d. 10-11 <2 
 mg/kg  n.b. n.d. N.A.  

 °C -3  -25 N.A.(*)  

 mm /s   45-55 60 50 60 
 mm /s  7.3  9   

 wt.% 1.1 0.75-1.05 0.8 0.8  

 wt.%   0.022 4  

 mg/kg 15 50 30 29  

 mg/kg   <0.5 0.6  

 mg/kg 5 25 35 15  

 mg/kg  35 30 60 50 
 mg/kg 1000 1500 1000 1490 0-3000 

 mg/kg   <0.2 <1 0-5 
 mg/kg 2 5 5 5  

 mg/kg   <0.02 absent  

 mg/kg   <0.5 1.3  

 mg/kg 10 30 35 40  

 mg/kg  10 18 6  

 mg/kg 250 200 180 150  

 mg/kg <1 3 2.5 6  

 mg/kg 400 750 700 949 700 
 mg/kg  <0.1 <0.1 0.05  

 mg/kg 20 190 50 150 100 
 mg/kg  <0.1 <0.1 29  

 mg/kg <1 <8  7  

 mg/kg <1 2 <1.0 <1  

 mg/kg <1 3 4 33  

 mg/kg 500 800 760 700  

Water
Flash Point COC
Flash Point PM
Flash Point VA
Heating Value (HU)
Heating Value (HO)
Sulphur
Density 15°C
Chlorine
Sediment Content
Acid Number
Saponification No
PCB
PCDM
Pour Point
Viscosity @ 40°C
Viscosity @ 100 °C
Oxide ash
PAH (=PCA=PNA)
Aluminium
Arsenic
Barium
Lead
Calcium
Cadmium
Chromium
Fluorine
Cobalt
Cooper
Manganese
Magnesium
Nickel
Phosphorus
Mercury
Silicon
Tahllium
Titanium
Vanadium
Tin
Zinc

0.70
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PM 10       
Plomo    

 
  

NOx    

 

  

SOx       
CO       
TOC       
HC l       
CO2    

 
 

Arsénico       
Cadmio       
Cromo       
Cobalto       
Magnesio       
Níquel       
Berilio       
Fosforo       
Fenoles       
Diclorobenceno       
Naftaleno    

 
  

Antreceno    
 

  

Dibutilftalato       
Butilbencilftalato

 
     

      
   

 
  

Factor de emisión 
o descripción del 

contaminante

Equivalente de volumen
 en contaminante

Aceite usado
(lb/10  gal)3

Gasolina
(lb/10  gal)

ACPM
(lb/10  gal)3 3 1 gal de aceite

usado contamina 
lo mismo que xxx

galones de gasolina

Equivalente de volumen 
en contaminante

1 gal de aceite
usado contamina 
lo mismo que xxx
galones de ACPM

41 12 43 3.42 0.95
1.7 0.3 0.

09
5.66 18.9

19 0.176 0.
17
6

108 108

103 10.4 40 10 2.6
5
1

3.3
22000 19140 222

40
1.15 1 

1.1x10-1

9.3x10-3

2.0x10-2

2.1x10-4

6.8x10-2

1.1x10-2

1.8x10-3

3.6x10-2

2.4x10-3

8.0x10-7

1.3x10 -2 6.6x

10-3
2

1.1x10 -2 2.5x
10-4

44

3.4x10 -5

5.1x10 -4

2.2x10 -3

7.1x10 -3 6.6x
10-4

10.8
Etilhexiltalato
Pireno

PM 48



Informe de investigación de los aceites usados en Colombia  Muñoz Ciro et.al

97

      
PM 10       
Plomo    

 
  

NOx    

 

  

SOx       
CO       
TOC       
HC l       
CO2    

 
 

Arsénico       
Cadmio       
Cromo       
Cobalto       
Magnesio       
Níquel       
Berilio       
Fosforo       
Fenoles       
Diclorobenceno       
Naftaleno    

 
  

Antreceno    
 

  

Dibutilftalato       
Butilbencilftalato

 
     

      
   

 
  

Factor de emisión 
o descripción del 

contaminante

Equivalente de volumen
 en contaminante

Aceite usado
(lb/10  gal)3

Gasolina
(lb/10  gal)

ACPM
(lb/10  gal)3 3 1 gal de aceite

usado contamina 
lo mismo que xxx

galones de gasolina

Equivalente de volumen 
en contaminante

1 gal de aceite
usado contamina 
lo mismo que xxx
galones de ACPM

41 12 43 3.42 0.95
1.7 0.3 0.

09
5.66 18.9

19 0.176 0.
17
6

108 108

103 10.4 40 10 2.6
5
1

3.3
22000 19140 222

40
1.15 1 

1.1x10-1

9.3x10-3

2.0x10-2

2.1x10-4

6.8x10-2

1.1x10-2

1.8x10-3

3.6x10-2

2.4x10-3

8.0x10-7

1.3x10 -2 6.6x

10-3
2

1.1x10 -2 2.5x
10-4

44

3.4x10 -5

5.1x10 -4

2.2x10 -3

7.1x10 -3 6.6x
10-4

10.8
Etilhexiltalato
Pireno

PM 48

      
PM 10       
Plomo    

 
  

NOx    

 

  

SOx       
CO       
TOC       
HC l       
CO2    

 
 

Arsénico       
Cadmio       
Cromo       
Cobalto       
Magnesio       
Níquel       
Berilio       
Fosforo       
Fenoles       
Diclorobenceno       
Naftaleno    

 
  

Antreceno    
 

  

Dibutilftalato       
Butilbencilftalato

 
     

      
   

 
  

Factor de emisión 
o descripción del 

contaminante

Equivalente de volumen
 en contaminante

Aceite usado
(lb/10  gal)3

Gasolina
(lb/10  gal)

ACPM
(lb/10  gal)3 3 1 gal de aceite

usado contamina 
lo mismo que xxx

galones de gasolina

Equivalente de volumen 
en contaminante

1 gal de aceite
usado contamina 
lo mismo que xxx
galones de ACPM

41 12 43 3.42 0.95
1.7 0.3 0.

09
5.66 18.9

19 0.176 0.
17
6

108 108

103 10.4 40 10 2.6
5
1

3.3
22000 19140 222

40
1.15 1 

1.1x10-1

9.3x10-3

2.0x10-2

2.1x10-4

6.8x10-2

1.1x10-2

1.8x10-3

3.6x10-2

2.4x10-3

8.0x10-7

1.3x10 -2 6.6x

10-3
2

1.1x10 -2 2.5x
10-4

44

3.4x10 -5

5.1x10 -4

2.2x10 -3

7.1x10 -3 6.6x
10-4

10.8
Etilhexiltalato
Pireno

PM 48



Revista Ambiental Éolo. Edición N° 18, Año 13 (2019)   98



Informe de investigación de los aceites usados en Colombia  Muñoz Ciro et.al

99



Revista Ambiental Éolo. Edición N° 18, Año 13 (2019)   100



Informe de investigación de los aceites usados en Colombia  Muñoz Ciro et.al

101



Revista Ambiental Éolo. Edición N° 18, Año 13 (2019)   102



Informe de investigación de los aceites usados en Colombia  Muñoz Ciro et.al

103



Revista Ambiental Éolo. Edición N° 18, Año 13 (2019)   104



Informe de investigación de los aceites usados en Colombia  Muñoz Ciro et.al

105



Revista Ambiental Éolo. Edición N° 18, Año 13 (2019)   106

 
 

 

         
 100% Asfalto 

         
 100% Asfalto 

        
 100% Asfalto 

         
 100% Asfalto 

 SOx al aire        
 

 NOx al aire  
 

 COx al aire Removido por hidrotratamiento 

 HCl al aire      
 

 COx al aire  
 

 A depósitos de cenizas  

Contaminante Combustión en hornos
y calderas pequeñas Re - Refinado

PLOMO

CADMIO

CLORO

ZINC

AZUFRE

NITROGENO

HIDROCARBUROS 
POLINUCLEARES
HIDROCARBUROS 
CLORADOS

FENOLES

CORRIENTES DE 
DESPERDICIO

50% o más al aire, el resto 
a los depósitos de ceniza

50% o más al aire, el resto 
a los depósitos de ceniza

50% o más al aire, el resto 
a los depósitos de ceniza

<50% o más al aire, el resto 
a los depósitos de ceniza

SOx Lavado con soda para
formar sal neutra
NOx al aire o a equipo de
control de emisiones 

HCI Lavado con soda para formar 
sal neutra

Separado en la corriente de livianos
destilados
Tratamiento de agua, tanque de 
fondos, cenizas 
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