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APROXIMACIONES FENOLOGICAS A ALGUNAS ESPECIES
ARBOREAS NATIVAS EN EL ALTIPLANO DEL ORIENTE

AnTIOQUENO, CoRDILLERA CENTRAL CoLomMBIA

Jorge Alberto Sierra Escobar*

RESUMEN

Durante un periodo de doce meses se evaluaron
las fenofases reproductivas y vegetativas como
floracion, fructificacion y defoliacion en diez indi-
viduos de especies arboreas nativas de interés en
el altiplano del Oriente Antioqueiio: Heliocarpus
popayanensis, Matayba elegans, Hyeronima
antioquensis, Spirotheca rhodostyla, Ficus
cuatrecasana, Cecropia telenitida, Cecropia
angustifolia, Myrcia popayanensis, Nectandra
acutifolia y Brunellia sibundoya. Heliocarpus
popayanensis, Matayba elegans, Hyeronima
antioquensis, Spirotheca rhodostyla, Ficus
cuatrecasana, Cecropia telenitida, Cecropia
angustifolia, Myrcia popayanensis, Nectandra
acutifolia y Brunellia sibundoya. Los resulta-
dos sugieren tres tendencias claramente definidas,
las especies B. sibundoya, C. angustifolia, C.
telenitida, H. antioquensis y F. cuatrecasana
presentaron floracion y fructificacion continua du-
rante el aflo; las especies H. popayanensis, M.
popayanensis, N. acutifolia 'y S. rhodostyla evi-
denciaron floracion y fructificacion solo en el pri-
mero o segundo semestre del afio; y la especie
M. elegans presentd fenofases reproductivas
multianuales.

INTRODUCCION

El acufiamiento de la fenologia moderna se le atribuye a Linneo quien la definié como la ciencia de los métodos para
registrar “calendarios anuales de plantas” con base en la aparicion y caida de hojas, floracién y presencia de frutos
ligados a observaciones climatologicas (Hopp, 1974). En la actualidad, dicha definicién ha cambiado debido a la
incorporacion de nuevos elementos como las interacciones bidticas en la casualidad de los eventos fenolégicos (Pujol
y Bosch, 1980). Integrando todos estos elementos, Dougherty et al. (1994) definieron el vocablo fenologia como “el
estudio de la temporalidad de los eventos bioldgicos recurrentes y las causas de su empate temporal respecto a
factores abidticos y bidticos”; esta definicién permite abordar la fenologia de forma integral.

Los patrones fenoldgicos en los tropicos, a diferencia de las regiones templadas, estan muy relacionados con las tasas
de insolacion y ciclos climaticos. Cada especie entra en un ciclo ritmico influenciada por factores biéticos y abidticos
que determinan la floracion, fructificacién y defoliacién. En este sentido, los patrones fenologicos deberian ser
influenciados por factores bioldgicos como la abundancia temporal de polinizadores, dispersion de semillas, predacion
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de semillas, o herbivoria, o por factores
abioticos que presenten variaciones
temporales predecibles como lluvias,
temperatura, radiacion y fotoperiodo
(Anderson et al., 2005; Calle, 2002).

Son muchos los estudios fenologicos
reportados por la literatura (Baker et
al., 2002; Borchert, 1994; Fournier,
1974; Cueva et al., 2003; Dougherty et
al., 1994; Hechavarria, 1998; entre
otros), pero pocos en los cuales se
analizan las mismas especies (Gonzalez
etal.,2001; Cuevaet al., 2003) lo que
dificulta su discusion. La fenologia
esta intimamente ligada a variables
ambientales; por ejemplo, Marin (2005)
encontré algunas diferencias
fenologicas de 9 especies arboreas en
tres coberturas vegetales de la cuenca
media del rio Porce. De otro lado,
algunas especies arbdreas presentaron
variacion temporal en la fenologia
cuando se asociaron las fenofases
reproductivas y el fotoperiodo (Calle,
2002).

En la practica, la fenologia de arboles
y arbustos se ha utilizado para conocer
el momento adecuado de recolecciéon
de frutos y semillas; determinar la
oferta de alimentos para la fauna, y,
ademads, para comprender variaciones
climaticas en un periodo dado (Ander-
son et al., 2005). Debido a esto, se debe
asegurar la produccion mediada por los
eventos reproductivos (fenofases) de
la  poblacién seleccionada,
determinando las condiciones
ambientales mas incidentes, los picos
y periodos productivos. Esta clase de
estudios brinda informacién técnica
sobre la biologia reproductiva de las
especies, lo cual tiene altisima
importancia, ya que no se cuenta con
reportes especificos en la literatura. Por
tal motivo, el presente trabajo pretende
aportar al conocimiento fenoldgico de
algunas especies arbéreas nativas de
interés para la region del altiplano del
Oriente Antioqueio, y se espera sirva
como insumo para técnicos,
profesionales y, en general, para los
amantes de la naturaleza.
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MarTeriALES Y METODOS

SELECCION DE ESPECIES

El sistema para seleccionar las especies
a involucrar en el estudio, fue
propuesto y aplicado para CORNARE, a
través del indice de valor de
importancia (IVI) elaborado por Alzate
y Sierra (2000), que busca ser utilizable
en cualquier formacidn vegetal y de
caracter cosmopolita, obteniendo con
¢l una cuantificacion del valor relativo
de cada especie evaluada.

Se utilizé como referencia para la
seleccion el listado de 29 especies
arboreas estudiadas por Alzate y Sierra
(2000). E1 valor contemplado en el
indice oscila entre 0 (valor minimo) y 9
(valor maximo). En términos generales,
las 29 especies se encontraron con
valores bajos y por tal motivo, fueron
rescatadas para el estudio las que
presentaran valores superiores o
poblaciones altas de individuos.

Para asegurar su clasificacion
taxonomica, las especies seleccionadas
fueron determinadas en los herbarios
de la Universidad de Antioquia (HUA)
y de la Universidad Catdlica de Oriente
(HUCO). Ademas se deposité una
coleccion testigo (voucher) que
refrende la determinacion realizada en
el herbario HUCO.

EsTupios FENOLOGICOS

De cada una de las especies
seleccionadas se evalué una
poblacion de diez individuos, para un
total de 100 estudios fenoldgicos con
observaciones mensuales durante un
periodo de 12 meses. Para la mayoria
de las especies, el estudio comenzo6 en
el mes de septiembre de 2005 y termind
en agosto del 2006, excepto Cecropia
telenitida y Spirotheca rhodostyla,
para las cuales se comenzé la
observacion dos meses después
debido a inconvenientes en la
seleccion de los fragmentos boscosos.
Los arboles fueron seleccionados de
acuerdo al orden de aparicion en cada
bosque como lo recomienda Fournier
et al. (1975). Las fenofases
consideradas fueron floracion,
fructificacion, frutos verdes, frutos
maduros y defoliacion.

Cada individuo fue marcado con una
chapeta y posteriormente, con base en
la escala de calificacion propuesta por
Fournier (1974) (Tabla 2), se evalud el
estado fenoldgico a partir del cual se
realizé el seguimiento de la evolucion
de las fenofases. De este modo se
determino el pico maximo de las mismas
al nivel de individuos y especies.

Tabla 1. Listado de especies seleccionadas y resultados del IVI (Alzate y Sierra, 2000)

Nombre Cientifico. Estado de | Importancia | Relaciones | Valor
Conservacion| Etnobotdnicaj Faunisticas | Total
Heliocarpus popayanenses 0 3 1 4
Matayba elegans 1 2 2 5
Hyeronima antioquensis 1 2 2 §
Spirotheca rhodostyla 1 2 2 5
Nectandra acutifolia 1 2 1 4
[Ficus cuatrecasana 0 2 2 4
Cecropia telenitida 0 1 2 3
Cecropia angustifolia 0 1 2 3
Myrcia popayanenses 0 1 2 3
Brunellia sibundoya 1 1 1 3
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Tabla 2. Escala fenoldgica propuesta por Fournier (1974)

Calificacion

Presencia del fenomeno

ausencia del fenomeno

(%)

ene-25

26-50

51-75

76-100

RESULTADOS
DEescRIPCION DEL AREA DE ESTuDIO

Los fragmentos de bosque estudiados
se encuentran distribuidos en los
municipios de El Carmen de Viboral, La
Ceja del Tambo y El Retiro,
pertenecientes al Altiplano del Oriente
Antioquefio, subregion del Valle de
San Nicolas, localizada en el extremo
norte de la Cordillera Central Andina
colombiana con una latitud norte de 5°
45" a6°20’, longitud oeste de 75° 05" a
75°35°. Laregion esta conformada por
9 municipios que ocupan 1.766 Km?,
con un rango altitudinal entre 2120-
2500 m y una temperatura media que
varia entre 13 y 18 °C, que la ubica
dentro de la zona de vida de bosque
himedo montano bajo (Holdridge,
1978).

ESTUDIOS FENOLOGICOS
Brunellia sibundoya

Descripcion de la especie: arboles de
15 a 18 m de altura; hojas compuestas
alternas imparipinnadas, pinnas
opuestas con estipelas y pubescentes,
borde dentado, estipulas pequeiias,
caducas; inflorescencias axilares; flo-
res pequefias unisexuales, apétalas;
caliz con cuatro sépalos triangulares;
fruto plurifoliculo estrellado. Es una
especie pionera de bosques
secundarios; se observa
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frecuentemente en las orillas de las
carreteras y en areas abiertas. En la
cordillera central colombiana posee un
rango altitudinal entre 1900 a 3200 m
(Gentry, 1993; Toro, 2000; y Vargas,
2002).

Para la fenologia de Brunellia
sibundoya se: presentaran a
continuacion sélo los datos de
fructificacion, debido a que el tamafio
reducido de las flores hace dificil
observarlas con los binéculos. La
defoliacién no se tuvo en cuenta
debido a que esta especie permanece
siempre verde (Figura 1).

Los resultados de fructificacion
muestran que la especie Brunellia
sibundoya presenta fructificacion que
oscilaentre el 20y 50% durante todo
el afio; aunque se sugiere que en los
meses de enero, mayo, agosto y
septiembre los picos de frutos maduros
estan en su proceso productivo mas
alto, ideal para la recoleccion de
semillas (Figura 1). Es necesario aclarar
que las fenofases reproductivas
variaron entre individuos, y lo
presentado en la Figura 1 son los
promedios finales.

Cecropia angustifolia

Descripcion de la especie: arboles de
15a20mdealturay 20230 cmde DAP
(diametro a la altura del pecho); poseen
ramas huecas anilladas con las cuales
realizan simbiosis con hormigas; hojas
simples digitado lobuladas, alternas
espiraladas con nerviacion palmeada;
estipulas terminales muy notorias; haz
verde oscuro, escamoso y aspero;
envés muy reticulado y con
pubescencia dispersa. Inflorescencias
en racimos de amentos protegidos
inicialmente por bracteas.
Infrutescencias en siconos invertidos
uamentos (Gentry, 1993; Toro, 2000; y
Vargas, 2002).

Escala Fournier
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Figura 1. Comportamiento de la fructificacion de Brunellia sibundoya en los 12 meses
de estudio.
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La fenologia de Cecropia angustifolia
varia respecto a las otras especies, ya
que son arboles dioicos, por tal motivo
se estudiaron tanto los individuos
machos (3) como las hembras (7). La
defoliacion no se tuvo en cuenta
debido a que esta especie es siempre
verde (Figura 2). Es de anotar que la
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invertidos con muchas semillas (Gentry,
1993; Toro, 2000; y Vargas, 2002).

Similar a C. angustifolia la fenologia
de C. telenitida varia en comparacion
con las otras especies, ya que son
arboles dioicos. Por tal motivo se
escogieron para el estudio fenologico
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Figura 2. Comportamiento de la fructificacion y floracion de C. angustifolia
en los 12 meses de estudio.

Figura 2 presenta los datos de los
arboles machos y hembras
conjuntamente.

La fructificacion para C. angustifolia
fue relativamente continua en todo el
afio, presentando su pico mas alto en
el mes de diciembre; la floracion fue
muy similar a la fructificacion, lo que
garantiza la coleccion de semilla
fertilizada (Figura 2).

Cecropia telenitida

Descripcion de la especie: arboles de
15 mde alturay 30 cm de DAP. Al igual
que C. angustifolia sus ramas y tronco
son huecos y anillados permitiendo
una simbiosis con hormigas. Las hojas
son simples digitado lobuladas, alter-
nas con estipulas terminales bien
diferenciadas de color rojo; el borde
es entero, con base peltada; haz
escamoso y aspero al tacto; las hojas
son blancas en- individuos adultos y
~ verdes en, juveniles; el envés es pu-
 bescente y reticulado. Las
inflorescencias estan protegidas
inicialmente por bracteas rojas. Los
frutos son amentos o siconos
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tanto arboles machos (3) como
hembras (7) (Figura 3).

Los individuos de Cecropia telenitida
presentaron una floraciéon y
fructificacion constante durante todo
el periodo de estudio; son pocas las
diferencias observadas entre las
fenofases reproductivas (Figura 3).

Ficus cuatrecasana

Ficus cuatrecasana conocido en la
regiéon como higuerdn. Arboles

medianos a grandes de 15 a 20 m de
altura; sus hojas son simples alternas,
espiraladas, con haz verde oscuro
lustroso y envés verde palido;
estipulas terminales muy notorias;
pubescencia ferruginea en hojas
nuevas y estipulas; presencia de latex
blanco abundante. Flores diminutas
ubicadas en el interior de los siconos;
los frutos son siconos globosos de 1.5
a 2.5 cm de didmetro. Son arboles de
interior de bosque que ayudan a formar
el dosel. Se encuentran principalmente
entre 1.600 y 2.800 m de altura (Gentry,
1993; Toro, 2000; y Vargas, 2002).

Para el caso de Ficus cuatrecasana se
presentardn solo los datos de
fructificacion y defoliacion debido a
que las flores estan internas dentro del
sicono, lo que imposibilita su
observacion con bindculos (Figura 4).

Los resultados de fructificacién
muestran que la especie Ficus
cuatrecasana presenta fructificacion
que oscila entre el 10y 60% durante
todo el afio; presentandose picos de
fructificacion en el periodo de marzo a
julio. Es de aclarar que dicha
fructificacion puede ser asociada con
la presencia de flores, mas que frutos,
debido al tipo de fruto estudiado
(sicono). Los principales meses
relacionados con frutos maduros o
posible cosecha son agosto y octubre;
aunque en el mes de abril hubo buen
porcentaje de frutos maduros (20%),
no se recomienda, debido a problemas
fitosanitarios que se incrementan en
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Figura 3. Comportamiento de la fructificacion y floracién de C.
telenitida en los 12 meses de estudio.
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Figura 4. Comportamiento de la fructificacion y defoliacion de Ficus cuatrecasana
en los 13 meses de estudio.

los primeros meses del afio (Figura 4).
Al igual que B. sibundoya, no todos
los individuos presentaron fenofases
reproductivas en la misma época Los
resultados de la Figura 4 pertenecen al
promedio de ellos.

Heliocarpus popayanensis

Descripcion de la especie: conocido en
la regioén como balso blanco o pestafia
de mula. Son arboles de 15a 18 m de
alturay 35 cm de DAP; corteza interna
mucilaginosa, con guasca. Hojas sim-
ples, alternas, lobuladas, agrupadas al
final de las ramas, con estipulas; haz
verde oscuro, aspero al tacto; envés
verde palido cubierto con indumento
estrellado; inflorescencias en paniculas
terminales; flores pequeiias con 4
sépalos; fruto capsula rodeadas por
cerdas flexibles a 4 — 6 mm de largo
(Gentry, 1993; Toro, 2000; y Vargas,
2002).

El comportamiento fenolégico de
Heliocarpus popayanensis presentd
picos muy definidos en todas sus
fenofases reproductivas (Figura 5).

En general la floracion de Heliocarpus
popayanensis comenzo6 en el mes de
septiembre obteniendo su mayor pico
(80%) en el mes de diciembre, los frutos
verdes se observaron a partir del mes
diciembre con un pico maximo en
enero. Los frutos maduros se
evidenciaron a partir del mes de febrero
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con picos altos en los meses de
febrero, marzo y abril.

Hyeronima antioquensis

Descripcion de la especie: son arboles
de15a18 mdealturay20a30cmde
didmetro; hojas simples, alternas
espiraladas, con pubescencia
estrellada, consistencia coriacea; haz
verde lustroso y envés verde palido,
las hojas viejas se tornan rojizas; flo-
res pequeiias unisexuales; fruto grupa
globosa (Gentry, 1993; Toro, 2000; y
Vargas, 2002).

La fenologia de Hyeronima
antioquensis se presenta en la figura
6:

El pico maximo de floracion se presento6
en el mes de diciembre. La
fructificacion se evidenci6é durante
todo el afio con un pico maximo en el
mes de enero. Es de anotar que la
presencia de frutos maduros fue
escasa debido a que éstos son
consumidos por aves y ardillas
inmediatamente después de la
maduracion; lo que se observa en las
fructificaciones menores al 25% (Figura
6). También en esta especie, las
fenofases reproductivas fueron
diferentes entre individuos; los
resultados presentados en la figura 6
pertenecen a los promedios finales.

Matayba elegans

Descripcion de la especie: arboles
hasta 16 m de altura y 30 cm de DAP;
sus hojas son compuestas, alternas
paripinnadas con un pequefio mucrén
en medio de los dos ultimos foliolos
terminales; los foliolos poseen borde
entero, consistencia coriacea; haz
verde oscuro lustroso y envés verde
palido; hojas nuevas de color granate;
flores pequefias de color amarillo;
infrutescencias en paniculas termina-
les; frutos capsulas con 1 6 2 semillas
cubiertas por un arilo blanco comesti-
ble (Gentry, 1993; Toro, 2000; y Var-
gas, 2002).

Los estudios fenoldgicos de la especie
M. elegans mostraron resultados muy
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Figura 5. Comportamiento de la floracién y fructificacién de Heliocarpus
popayanensis en los 12 meses de estudio.
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Figura 6. Comportamiento de la fructificacion y floracion de H. antioquensis en
los 12 meses de estudio.
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Figura 7. Comportamiento de la fructificacion de M. elegans en los 12 meses de
estudio.
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Figura 8. Comportamiento de la floracion y fructificacion de Myrcia popayanensis
en los 12 meses de estudio.
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particulares, tal como se observa en la Fi-
gura7.

Los individuos estudiados en M. elegans
solo presentaron eventos reproductivos en
septiembre (primer mes de muestreo), lo que
sugiere que posiblemente esta especie
posee fructificacion bianual o multianual,
es decir que tarda mas de un afio para
completar su ciclo reproductivo (Figura 7).

Mpyrcia popayanensis

Descripcion de la especie: Myrcia
popayanensis es un arbol muy comun en
la regidn, conocido con el nombre de
arrayan, son arboles de 15 a 19 m de altura
y 35 cm de DAP; su corteza presenta
desprendimiento de ritidoma; sus hojas son
simples, opuestas, decusadas, de borde
entero y consistencia papiracea; las hojas
nuevas poseen color granate; haz lustroso,
envés pubescente; inflorescencias en
paniculas de color crema; sus frutos son
verdes y morados al madurar (Gentry, 1993;
Toro, 2000; y Vargas, 2002).

El comportamiento fenologico de Myrcia
popayanensis present6 los siguientes
picos en sus fenofases reproductivas (Fi-

gura 8).

La floracion para Myrcia popayanensis
comenzo en el mes de agosto obteniendo
su mayor pico en el mes de septiembre, los
frutos verdes se observaron a partir del
mes octubre con picos maximos en los
meses de enero, febrero y marzo; los frutos
maduros se evidenciaron a partir del mes
de enero con picos altos en los meses de
abril a julio. Estos frutos al igual que
Hyeronima antioquensis son muy
apetecidos por aves y ardillas cuando
maduran.

Nectandra acutifolia

Descripcion de la especie: arboles de 22 m
de altura y 40 cm de DAP; sus hojas son
simples alternas, espiraladas, borde entero;
haz verde oscuro lustroso, envés verde
palido, glabro; las hojas viejas se tornan
de color anaranjado; inflorescencias en
paniculas terminales; flores pequefias de
color crema; frutos baya uniseminada de
color verde y marrén al madurar; sostenida
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en la base por una cupula coriacea con
margen simple; sus hojas son
aromaticas (Gentry, 1993; Toro, 2000;
y Vargas, 2002).

El comportamiento fenologico de
Nectandra acutifolia present6 los
siguientes picos en sus fenofases
reproductivas (Figura 9)

La floraciéon para N. acutifolia
comenz6 en el mes de agosto,
obteniendo su mayor pico en los meses
de septiembre, octubre y noviembre.
Los frutos verdes se observaron a par-
tir del mes de diciembre, con picos
maximos en los meses de febrero, marzo
y abril; los frutos maduros se
evidenciaron a partir del mes de marzo
con picos altos en los meses de mayo
aabril.

Spirotheca rhodostyla

Descripcion de la especie: conocido en
laregion como yuco de montafia o palo
santo. Arboles de 20 m de altura y 40
cm de diametro; corteza con tachuelos;
hojas compuestas, alternas con
estipulas, poseen de 7 a 9 foliolos; haz
verde oscuro, envés verde grisaceo
glabro; inflorescencias en cimas; flo-
res grandes de color rojo, estambres
vistosos y columna estaminal; fruto
capsula de color café con 200 a 500
semillas (Gentry, 1993; Toro, 2000; y
- Vargas, 2002).

El comportamiento fenolégico de
Spirotheca rhodostyla present6 picos
muy definidos en todas sus fenofases
reproductivas (Figura 10).

En general, la floracion para Spirotheca

rhodostyla comenzo en el mes de enero
obteniendo su mayor pico para los
meses de marzo, abril y mayo; los
frutos verdes se observaron a partir
del mes de marzo con un pico maximo
en junio; los frutos maduros se
evidenciaron a partir del mes de mayo
con picos altos en los meses de junio,
julio y agosto. Es de anotar que sélo el
individuo 1 tuvo frutos maduros, los
otros individuos abortaron sus frutos
verdes o fueron depredados en su
totalidad por insectos. Este fenémeno
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fue muy impactante porque después
de ver individuos con floraciones por
encima del 75% y un 20% de frutos
verdes, no fue posible observar frutos
o remanentes de frutos a partir del mes
de julio (Figura 10).

Discusion

Los resultados aqui obtenidos
mostraron diferentes adaptaciones
ambientales de las especies. Mientras
que para Cecropia angustifolia, C.
telenitida, Brunellia sibundoya y Fi-
cus cuatrecasana, los eventos
reproductivos fueron relativamente

constantes durante todo el afio,
especies como S. rhodostyla, N.
acutifolia, M. popayanensis, H.
popayanensis, presentaron picos de
floracion y fructificacion en un solo
periodo; para el caso de M. elegans,
los eventos fueron diferentes, ya que
al parecer el ciclo fenologico es bianual
o multianual. Resultados similares
fueron obtenidos por Marin (2005).

La fenologia de especies semideciduas
y caducifolias de los bosques tropica-
les esta influenciada por variables
ambientales, principalmente
temperatura del aire, humedad relativa

Escala Fournier
N

Promedio Fenoldégico Nectandra

Ago Sept Oct Nov Dk Ene
Meses de Estudio

B Floracion

M Fructificacion
W Frutverdes
[OFrut maduros

Feb Mar Abr My Jun Jul Ago

Figura 9. Comportamiento de la floracién y fructificacién de Nectandra acutifolia en los
12 meses de estudio.

g,,_
OMM@E

Promedio Fenolégico Brunellia
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W Fructificacién
W Frut verdes
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Figura 10. Comportamiento de la floracion y fructificacion de Spirotheca rhodostyla en
los 12 meses de estudio.
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y contenido de humedad del suelo
(Marin, 2005). Dicha influencia se
evidencio en Heliocarpus
popayanenses, especie caducifolia
cuya floracién estuvo ligada a la
temporada seca y a la alta insolacion;
fendmeno observado en otras especies
(Anderson et al., 2005). La floracién
para H. popayanensis comenzd en el
mes de septiembre, obteniendo su
mayor pico para el mes de diciembre;
reportes en bosques andinos
ecuatorianos con H. americanus
sugieren picos de floracion en los

meses de marzo a junio, Cueva et al.
(2003). La fructificacion de esta especie
presento frutos verdes a partir del mes
de diciembre con un pico maximo en

enero; los frutos maduros se
evidenciaron en el mes de febrero con
picos altos en los meses de febrero,
marzo y abril. En los trabajos de Cueva
etal. (2003), la fructificacion maxima
se evidencia en los meses de mayo a
agosto; es de anotar que los bosques
comparados pertenecen a latitudes
diferentes.

Los vertebrados frugivoros dependen
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de la oferta de frutos: en tal sentido, es
muy interesante comprender los
periodos de produccion de algunas
especies que  generalmente
permanecen con frutos incluso en
épocas de escasez; muchos
vertebrados frugivoros dependen de
estas especies para su supervivencia
(Anderson et al., 2005). En el presente
estudio se evidenciaron algunas
especies con produccion constante de
frutos, que les confiere vital
importancia para el mantenimiento de
la fauna regional. Tal es el caso de

Cecropia angustifolia, C. telenitida,
Hyéronima anntioquensis y Ficus
cuatrecasana.

Como se mencioné anteriormente, los
resultados de Ficus cuatrecasana
muestran mayor proporcion de siconos
maduros en los meses de abril, agosto
y octubre; contrario a lo encontrado
por Gonzalez (2001) en bosques de
Costa Rica donde los frutos son
evidenciados en enero, noviembre y
diciembre. Habria que acotar que en
ese estudio no se especifico si los
siconos estaban verdes o maduros.

RECOMENDACIONES

- Realizar estudios fenologicos
durante periodos superiores a un
aflo, ya que pueden existir
variaciones de las fenofases en-
tre un afio y otro, debido

principalmente a cambios
climaticos.
- Para futuros estudios es

recomendable incluir variables
ambientales como luminosidad,
temperatura y precipitacion, que
permitan conocer cambios
fenologicos de algunas
especies de un afio al otro
por efectos climaticos.
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