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“Somos los herederos de la tierra,
v a tierra rica herederos ricos,

pero a tierras pobres y enfermas, herederos en la miseria.’

’

JEAN MARIE ROGER

EL DETERIORO AGROAMBIENTAL

El modelo de desarrollo agrario adoptado por el pais en
las ultimas décadas, basado en los postulados unilatera-
les de intensificacion de la productividad proveniente de
la denominada Revolucion verde, ha generado graves
efectos de degradacion de los ecosistemas y un proceso
creciente de marginalidad y desigualdad social que afec-
ta a gran parte de este sector productivo.

El paquete tecnolégico que lo sustenta (pesticidas, fertili-
zantes, semillas mejoradas, riego, maquinaria) ha creado
enormes desequilibrios ecoldgicos en los suelos, aguas,
fauna, flora, atmdsfera, clima y seres humanos; ha pertur-
bado la cultura de las comunidades campesinas al despla-
zar sus conocimientos ancestrales e incrementando la de-
pendencia de los insumos externos; ha afectado su eco-
nomia con la imposicion de nuevas actitudes en contravia
de la sostenibilidad, con el uso irracional de productos
artificiales que aumentan los costos de produccion.

El empobrecimiento del sector campesino crece debido a
la degradacion de los suelos, causado por las quemas en
zonas de ladera, el sobrepastoreo, la desecaciéon de los
humedales para establecimiento de pasturas y cultivos; la
erosion, la tala excesiva en las cabeceras de las cuencas, la
contaminacion por agroquimicos, el desbalance hidrologico
que afecta la recarga de acuiferos y corrientes superficia-
les; ademas de un sistema de mercadeo desarticulado y
desfavorable para los productores, son facetas que evi-
dencian la crisis actual del sector agroambiental colombia-
no.

Los monocultivos se han ensefioreado de las regiones
agricolas en desmedro del recurso forestal, alternativa fun-
damental para lograr el equilibrio de los agroecosistemas.
Sin arboles no se puede esperar sino desertificacion, ya
que su capacidad para reciclar energia calorica, producir
oxigeno, reducir la contaminacion atmosférica, conservar
suelos y agua es unica. El valor de sus productos en cuan-
to maderas, sombrio de ganado, alimento para animales y
seres humanos los hace imprescindibles en cualquier re-
gion del planeta. Los arboles son anfitriones de flora y
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fauna silvestre y facilitan la regulacion del efecto de las
plagas y enfermedades, al tiempo que sirven de barreras
vivas para los potreros y amarran el suelo combatiendo la
erosion.

La mayor parte de la poblacion rural colombiana se con-
centra en la zona andina, en pequeilas propiedades que,
por lo general resultan insuficientes para garantizar la sa-
tisfaccion de las necesidades humanas fundamentales, ya
que los ecosistemas de las laderas de las montafias son
fragiles y se degradan aceleradamente con la deforestacion,
la ganaderia intensiva y las practicas agricolas
inapropiadas. Otros grupos campesinos han realizado pro-
cesos de colonizacion de las selvas humedas tropicales,
cuya vocacion es forestal, ampliando la llamada frontera
agricola con la anuencia del gobierno. Sélo hasta hace
muy poco algunos sectores del Estado han comenzado a
reflexionar sobre la magnitud de los dafios provocados
por las politicas agrarias del actual modelo de desarrollo.

Eluso de los territorios como potreros es una muestra del
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manejo que se viene ejecutando en muchos ecosistemas naturales a costa de
la desaparicion de los arboles, acentuando la erosion genética y la pérdida de
la biodiversidad de las diferentes zonas de vida tropical; fenémeno que se ha
intensificado en los ultimos cien afios. Extensas zonas del pais y, en especial,
zonas pertenecientes al ecosistema bosque humedo tropical, que antes de ser
intervenidas podian albergar mas de 100 especies de plantas por hectérea,
hoy se reduce su diversidad bioldgica a una especie de planta graminea domi-
nante, a una especie animal, la bovina, y a algunos arboles y arbustos sobre-
vivientes a la accion del machete, del fuego, de los herbicidas y de los dientes
y pezuiias de los ganados. Deberia recordarse
que la ganaderia se caracteriza por tener el
indice mas bajo de retorno por unidad de area
de todos los usos del suelo existentes en areas
de colonizacion.

La ocupacién de la mayoria del territorio na-
cional por pastizales, en detrimento de las
areas del territorio potencialmente utilizable
para cultivos, fundamentales en la alimenta-
cién de la mayoria de la poblacion, esta obli-
gando al pais a importar alimentos basicos,
con la subsecuente  inseguridad alimentaria
derivada de semejante dependencia.

En Colombia recuenta con 78 millones de hec-
tareas de suelos con aptitud forestal; sin em-
bargo, s6lo 51.376.728 millones estan cubier-
tas por bosques (Minambiente, 2001). La
deforestacion y sobrexplotacion de bosques
y tierras forestales se ha traducido en la ero-
sion del 20% del territorio nacional, y en un
numero significativo de problematicas ambien-
tales, entre las que se destacan la reduccion de la biodiversidad y el deterioro
de las cuencas hidricas.

Las causas de dicha deforestacion se deben, principalmente, a acciones
de colonizacion agricola en un orden del 76.3%, y al consumo para
fines dendroenergéticos y obtencion de materias primas con cifras
de 12.7%y 11% respectivamente.

La biodiversidad del tropico tiene como fundamento de su estabili-
dad el flujo regulado de luminosidad y agua durante todo el afio. La
creencia de que los recursos naturales eran inagotables ha sido des-
virtuada por el modelo de produccion actual, que ha roto muchas cade-
nas tréficas al destruir los bosques, en los que medran los mayores
santuarios de fauna y flora del planeta.

Colombia posee el 10 % de esta riqueza, pero el desconocimiento en el
manejo de los recursos renovables por parte de las comunidades rurales
esta contribuyendo a su acelerada desaparicion; sumado a los intereses
econdmicos de las multinacionales, interesadas en la explotacién de estos
genes para comercializarlos como material patentado. Agudizan este dete-
rioro la falta de politicas piblicas y de una normatividad que orienten el
manejo racional delos recursos existentes; de profesionales que eduquen e
investiguen sobre el manejo adecuado, la calidad y aprovechamiento econo-
mico y social de las especies vegetales.

Otra faceta a considerar dentro del desequilibrio ambiental que padecemos

estriba en que las selvas humedas tropicales del mundo contienen aproxima-
damente el 35 % del deposito terrestre del carbon en forma viviente. La libera-
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cion de esta reserva, a través de la tala y quema de las sel-
vas, estd contribuyendo sustancialmente a los cambios
climaticos del planeta.

Las practicas agroforestales contribuyen a la conservacion
in situ de la biodiversidad, suelo y agua, regulacion
microclimatica, acumulacion de biomasa, produccion de oxi-
geno, embellecimiento del paisaje, fortalecimiento cultural y
de la identidad regional, mediante sistemas tradicionales de
produccion de alimentos y demas bienes materiales para
beneficio de las comunidades rurales.

ORIGEN

Los sistemas de produccién agroforestal han derivado de
diversos arreglos que logran asociar especies lefiosas (ar-
boles y arbustos) con cultivos transitorios vy
semipermanentes (pastos,
arvenses y animales); se obtie-
nen como resultado de la lenta
experimentacion entre los nati-
vos de diversas etnias y cultu-
ras; es ampliamente reconocido
que el origen y fuente del saber
agroforestal reside en culturas
tropicales milenarias y centena-
rias, que la han practicado des-
de antaflo para proveerse de ali-
mentos vegetales, animales,
lefia, madera y demas productos
de uso doméstico, artesanal e
industrial.

El desarrollo de la agroforesteria
en Colombia comienza en los
afios 80, pero es en el transcur-
so del decenio de los 90 cuando
se genera una toma de concien-
cia sobre el valor del arbol en el
desarrollo rural. Bajo esta pers-
pectiva, varias instituciones tan-
to de caracter gubernamental
como oenegés comenzaron a
fomentar la agroforesteria en
cuanto alternativa sostenible y
competitiva para el desarrollo
agropecuario de diversas zonas del pais.

A pesar de estos esfuerzos, la investigacion agroforestal no
ha experimentado un crecimiento significativo. Este lento
desarrollo obedece a la confluencia de varias causas: por
una parte, la insularidad de los esfuerzos emprendidos por
los organismos oficiales, las organizaciones de investiga-
cion, las agencias de desarrollo y un gran numero de insti-
" tuciones nacionales afines. Por otro lado, la carencia de un
panorama unificado que oriente las estrategias para canali-
zar el trabajo, de acuerdo con los potenciales regionales y
las prioridades de las comunidades concernidas. No obs-
tante, existen muchas experiencias de aprendizaje y la nece-
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" sidad urgente es retomar las lecciones aprendidas, para

elaborar un plan estratégico que facilite el desarrollo
agroforestal sostenible en el pais.

CoNCEPTOS

Algunos autores afirman que la Agroforesteria es una disci-
plina joven; otros sostienen que no ninguna novedad, sus-
tentados en el hallazgo de comunidades rurales e indigenas
que desde épocas remotas han establecido y mejorado di-
versas asociaciones. Ambas posiciones cuentan con razo-
nes valederas, ya que, como forma de uso del suelo puede
considerarse una practica tradicional, y como disciplina téc-
nica, en cuanto campo delimitado de investigacion y desa-
rrollo de metodologias propias, su aplicacion es reciente.

La Agroforesteria consiste en una forma de cultivo multiple
en la que se cumplen tres condicio-
nes fundamentales: 1) la existencia
de por lo menos dos especies de

“ plantas que interactuan

' bioldgicamente; 2) al menos uno de
los componentes es una especie
lefiosa perenne y 3) al menos uno
de los componentes es una planta
empleada con fines agricolas (inclu-
yendo pastos).

Los sistemas agroforestales com-
prenden una serie de técnicas tra-
dicionales de usufructo de la tierra
que combinan los principios de la
agricultura, la ganaderia y la silvi-
cultura, con el fin de mantener y au-
mentar la productividad de las tie-
rras, conservando los suelos, las
aguas y la vegetacion.

OBJETIVOS DE LOS SISTEMAS
AGROFORESTALES

e Aumentar la productividad

vegetal y animal.

e Asegurar la sostenibilidad a

través de la intensificacion apropia-

da en el uso de la tierra.

Asegurar la sostenibilidad de la explotacion.

Conservar o propiciar un microclima.

Diversificar la produccion de alimentos.

Integrar la produccion forestal con la produccion

agropecuaria.

Disminuir los riesgos del agricultor.

Mitigar los efectos perjudiciales del sol, el viento y la

lluvia sobre los suelos.

e Regular la escorrentia del agua y minimizar la pérdida
del suelo.

e  Combinar lo mejor de la experiencia tradicional con los
conocimientos contemporaneos.
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e Producir madera,
lefia y otros materia-
les utiles para la sub-
sistencia del agricul-
tor, el uso industrial o la exportacion.

e  Utilizar mas eficientemente los recursos ambientales
como luz, agua y nutrientes.

CLASIFICACION DE LOS SISTEMAS AGROFORESTALES

Varios criterios se pueden utilizar para clasificar las practi-
casy sistemas agroforestales. Se utilizan mas corrientemen-
te la estructura del sistema (composicion y disposicion de
los componentes), funcion, escala socioeconémica, nivel
de manejo y la distribucion ecolégica. En cuanto a la estruc-
tura, los sistemas agroforestales pueden agruparse de la
siguiente manera:

. ®  SISTEMAS AGROSILViCcOLAS: basados en bosques natu-
rales o cultivados a los que se le incorporan cultivos
anuales y perennes. Dentro de esta clasificacion se in-
cluyen: el modelo Taungya, arboles asociados con cul-
tivos, arboles de sombra o mejoradores de suelo en
cultivos, cercas vivas y cortinas rompeviento.

e  SISTEMAS SILVOPASTORILES: Integrados de plantas her-
baceas, lefiosas anuales y perennes, con el fin de pro-
ducir madera, alimento y forraje en forma intensiva para
los animales domésticos. Se dividen en las siguientes
modalidades: pastoreo o produccion de forraje en plan-
taciones forestales, pastoreo o produccion de forraje
en bosques secundarios, arboles en pastizales, arboles
y arbustos productores de forraje.

Los sistemas silvopastoriles ayudan a mantener la diversi-
dad aviar en paisajes ganaderos, al mejoramiento del suelo
y del recurso hidrico, al secuestro de carbono y el aumento
de la biodiversidad; a la reduccion del estrés caldrico; un
mayor consumo elevado de follaje y frutos y mayor produc-
cion lactea, en comparacion con potreros de baja cobertura

arborea. Aumenta los in-
gresos de las fincas por
la presencia de productos
arbéreos como: lefia, ma-
dera, frutas y forrajes, en situaciones donde la sola ganade-
ria constituiria un uso ineficiente de la tierra.

e  SISTEMAS AGROSILVOPASTORILES: Son aquellos que com-
binan la agricultura, los bosques y el pastoreo, permi-
tiendo la siembra, la labranza, la recoleccion de la cose-
cha por largos periodos vegetativos; el pastoreo den-
tro de los cultivos y el bosque, sin privar el suelo de
vegetacion. Se dividen en las siguientes modalidades:
cultivos y ganaderia en plantaciones forestales; arbo-
les asociados con cultivos y ganaderia y huertos case-
ros mixtos.

La economia de estos sistemas se caracteriza por la obten-
cioén de ingresos, tanto a corto como a largo plazo, mediante
los productos animales y arboreos (lefia, madera, frutas,
cultivos y forraje), con lo que el sistema se hace ecolégicay
economicamente viable.

En el caso de asociaciones de ganaderia con cultivos, la
principal ventaja radica en que entre el 60% y el 70% de la
biomasa vegetal puede usarse en la alimentacién del gana-
do sin generar competencia con la alimentacién humana.

VENTAJAS DE LOS SISTEMAS AGROFORESTALES

e Los arboles y arbustos pueden mejorar la productivi-
dad de un agroecosistema porque proporcionan una
eficiente utilizacion de la radiacion solar, reducen la
escorrentia superficial del agua lluvia y el movimiento
del aire, permitiendo una mejor absorcion del agua y de
los nutrientes debido a la mayor area explorada, al tiem-
po que contrarrestan los procesos de compactacion
generados por la labranza y el pastoreo continuo. Las
posibles asociaciones bacteriales/fungales, también
pueden alterar el ambiente de crecimiento.

e Los diferentes componentes o productos de los siste
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mas agroforestales podrian ser utilizados como insumos
para la produccion de otros insumos (implementos de
madera, abono verde), a fin de disminuir la inversion y
el uso de productos comerciales.
La introduccion de cultivos agricolas junto a practicas
culturales intensivas bien adaptadas, a menudo se tra-
duce en un aumento de la produccién forestal y en una
disminucidn de los costos del manejo arbéreo (la ferti-
lizacién y desyerba de los cultivos agricolas también
beneficia el crecimiento de los arboles).

Los productos arbéreos a menudo se pueden obtener

a lo largo de todo el afio, proporcionando oportunida-

des de mano de obra y un ingreso regular.

La diversificacion de productos distribuye el riesgo,

en la medida en que varios de ellos seran afectados de

manera particular por condiciones desfavorables.

La produccioén se puede orientar inicialmente a la au-

tosuficiencia y luego al mercado, cuando surjan las

condiciones adecuadas.

e Los sistemas agroforestales ofrecen una alternativa
sostenible para aumentar la biodiversidad animal y ve-
getal.

e Semejora la dieta animal al proporcionar una diversi-
dad de alimentos, forrajes, flores y frutos; que le permi-
ten al animal variar su dieta e incrementar asi su nivel
de produccion.

DESVENTAJAS DE LOS SISTEMAS AGROFORESTALES
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cion de los sistemas agroforestales. Es necesario recono-
cerlas y superarlas, para aplicar con éxito la técnica
agroforestal. Algunas de ellas son:

e En ciertos suelos de baja calidad, la eleccion de las
especies vegetales apropiadas puede resultar limitante;
auncuando muchos arboles tienen mayor capacidad
para adaptarse a los suelos pobres que los cultivos
anuales.

e La competencia entre los arboles y los cultivos de ali-
mentos puede excluir del cultivo arbéreo a los agricul-
tores desprovistos de recursos, que cuentan con sue-
los pobres y predios pequeiios para cultivar arboles.

e Enlamayoria de los sistemas agroforestales puede ser
necesario el transcurso de algunos afios antes de obte-
ner los primeros rendimientos. En algunos casos, el
periodo de espera demanda elevados costos de mante-
nimiento.

e La disponibilidad de semillas y/o plantulas es una va-
riable limitante considerable para adelantar proyectos
agroforestales.

PersPecTivas De Los SisTEMAS AGROFORESTALES

Las propuestas para desarrollar un sistema agroforestal de-
ben orientarse hacia el establecimiento de una agricultura
ecologicamente apropiada, que maneje los recursos natura-
les de forma sostenible, orientada a largo plazo, valorizando
al ser humano como componente sustancial de los
ecosistemas. El agroecosistema se debe conservar y recu-
perar, bajo la consigna de emplear tecnologias apropiadas y
apropiables; economicamente viables, que aprovechen los
recursos locales y el uso eficiente de la energia. Ademas, el
sistema debe promover la justicia y la equidad social.

Una nocion esbozada durante los afios 70, la de considerar
las practicas agroforestales como particularmente utiles en
areas marginales —ante todo en areas secas y
semidesérticas—, adolece de poca aceptacion en la actuali-
dad; o ha sido replanteada en algunos casos, pues por
marginalidad puede entenderse también el exceso de llu-
vias, las areas pantanosas, las pendientes fuertes, etc.

Los huertos familiares y el cultivo del café bajo sombra re-
presentan los ejemplos clasicos de la agroforesteria en Co-
lombia. Constituyen formas altamente eficientes de uso de
la tierra, que incorporan una gran variedad de cultivos con
diferentes habitos de crecimiento. El resultado es una es-
tructura similar a la de los bosques tropicales con diversas
especies y una configuracion caracterizada por estratos.

La mayoria de las lineas de investigaciéon en sistemas
agroforestales, evidencian una clara propension a conside-
rarlos una herramienta para favorecer la autosuficiencia de
los pequefios propietarios o para minimizar su dependencia
de los insumos importados. Lo anterior es tan deseable como
factible, pero la multitud de combinaciones posibles; la com-
plejidad de las interacciones entre los componentes asocia-
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Tabla 1. Arboles y Arbustos Tropicales usados en

dos y el crecimiento relativamente lento de las especies’ '

arboreas involucradas, son los principales factores limitantes
de las practicas agroforestales.

Estas pueden desempeifiar un papel significativo en proyec-
tos con comunidades que habitan cerca de bosques natura-
les o de plantaciones, pues ofrecen empleo, produccion,
madera, alimento y pastos.

El conocimiento de las necesidades, requerimientos y limi-
taciones de los arboles y cultivos es fundamental para lo-
grar el éxito en su disefio e implantacion. Los factores cultu-
rales y socioeconémicos de las poblaciones involucradas
en estos sistemas resultan determinantes en su adopcion y
estabilidad.

Mediante los sistemas agroforestales es posible incremen-
tar en, forma notable, la eficiencia bioldgica y economica de
los sistemas de produccion animal del tropico, con ventajas
ambientales adicionales de interés planetario, tales como la
reduccion de la deforestacion, la captacion de altas cantida-
des de co,, y el incremento de la cobertura vegetal; o de
interés nacional: la reduccion de la erosion en las cuencas
hidrograficas y la disminucién del uso de energia fosil; de
pesticidas o de cereales importados.

La aplicacion de diferentes disefios en los que se involucran
los cultivos, arboles y praderas, es la modalidad que se esta
aplicando con mejores resultados en algunos sitios de Co-
lombia, pero atn falta mucha investigacion y aprendizaje.
No obstante la antigiiedad de esta técnica, se tiene hoy
como una alternativa promisoria para el futuro. Las posibili-
dades de lograr cambios significativos en los sistemas de
produccién ganadera se evidencian, especialmente, en pro-
yectos ubicados en zonas de ladera, donde se hace mas
imperiosa su utilizacion.

El deterioro ambiental que generan las comunidades campe-
sinas, derivado de su desinformacion respecto al manejo
adecuado del bosque, se podra enfrentar mediante labores
educativas y de orientacion practica, a través del dialogo de
saberes y de la adopcion de nuevas tecnologias, acordes
con las condiciones y caracteristicas agroecoldgicas, cultu-
rales y socioeconomicas de cada region.

LaLey 1021, expedida el 20 de abril de 2006 por el Congreso
de Colombia, tiene por objeto establecer el Régimen Fores-
tal Nacional, conformado por un conjunto coherente de
normas legales y coordinaciones institucionales, a fin de
promover el desarrollo sostenible del sector forestal colom-
biano en el marco del Plan Nacional de Desarrollo Forestal.
El Capitulo I1I contempla los sistemas agroforestales como
alternativa para garantizar la sostenibilidad de los sistemas
productivos.
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