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Introducciéon

Los ecosistemas boscosos del Atrato Medio forman parte del Chocé biogeografico y en ellos
habitan ancestralmente diferentes grupos étnicos, entre los que sobresalen —para el caso que
nos atafie- comunidades indigenas de la etnia Embera, las cuales utilizan como patron de
asentamiento la red hidrica en las partes altas o medias de las cuencas tributarias al Atrato,
donde construyen sus casas (tambos) e intervienen el habitat natural de la selva himeda,
abriendo claros por medio del sistema de tumba, roza 'y pudre.

Segun el Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefianza —CATIE- y la
| Organization for Tropical Studies —OTS- (1986), estos ecosistemas boscosos estan conside-
rados como sistemas agroforestales secuenciales; donde se establecen principalmente culti-
yos de maiz y platano (Betancur y Zuluaga, 1988), en una alta diversidad de variedades, que
proporcionan una excelente estrategia para el manejo fitosanitario y la conservacion de
germoplasma. Las parcelas son abandonadas una vez la productividad de las mismas dismi-
nuye, tras dos o tres ciclos de produccion' y de esta forma se habilita la restauracion ecoldgica
de dichos espacios?.

Alrededor de la vivienda también se establecen huertos mixtos, considerados —de acuerdo
con CATIE y OTS- como sistemas agroforestales simultaneos, que constituyen el centro de
interés del presente trabajo, junto a las propuestas de manejo y conservacion de bosques
dentro del componente de enriquecimiento forestal.

Sintesis

El componente de agroforesteria y de enriquecimiento forestal propuesto y desarrollado du-
rante el periodo 2000-2003 en la comunidad indigena de Chajerad¢ esté inscrito en el pro-
yecto “Fomento de los sistemas de produccion agricola sostenibles y bases para el
repoblamiento vegetal”, en el marco del Plan de Restauracion y Manejo Ambiental del Res-
guardo asentado en los rios Chajerad6 —Turriquitadd; que ademas contempld otras iniciati-
vas como bases para el repoblamiento de fauna silvestre, fortalecimiento educativo y
organizativo con énfasis en la gestion ambiental territorial y restauracion de la navegabilidad
del rio Chagerad6 y sus principales afluentes.

El proyecto cobrd un caracter interdisciplinario mediante convenios con la Organizacion
Indigena de Antioquia —OIA—, la Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Uraba —
Corpouraba— y el Ministerio del Medio Ambiente ~Minambiente—. Su ejecuciéon obedecié a
la accion de tutela® impuesta por esta comunidad con el apoyo y la asesoria de la OIA,
- motivada por la explotacion ilegal de 7.200 ha de bosque hiimedo tropical por parte de Ma-
deras del Darién (Madarién) entre los afios 1987 y 1991.
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Localizacién y caracteristicas del area de trabajo

Desde el punto de vista climatico, el Medio Atrato se encuentra ubicado en el ecuador térmico,
influenciado por la convergencia intertropical causante de abundantes precipitaciones, de 5.000
a 9.500 mm de lamina de agua, que lo convierten en una de las regiones mas Iluviosas del
planeta (DIAR-Codechocd, 1988). Esta region forma parte de lo conocido como Choco
Biogeografico, perteneciente a las formaciones vegetales de bosque muy humedo tropical (bmh-
T) y bosque pluvial premontano (bp-PM) (Holdridge, 1982). El promedio de brillo solar fluc-
tua entre 1.000 y 1.300 horas anuales, equivalente a una variacion de 280 a 320 por cm? dia,
sumada a una humedad relativa del 70 al 90% en promedio (DIAR-Codechoco, 1988).

Tales caracteristicas le imponen restricciones a las actividades agroproductivas convenciona-
les; ya que los suelos del Medio Atrato clasificados como entisoles e inceptisoles, se ven
sometidos a constantes procesos de rejuvenecimiento, ocasionados por erosion de escorrentia
en las partes onduladas y quebradizas, y a procesos de sedimentacion en las partes aluviales
planas.

Por lo regular estos suelos, que se encuentran en zonas de diques aluviales y terrazas medias,
adolecen de una baja fertilidad natural, presentan PH acido (4,2 a 5,2) y exiguos contenidos de
materia organica debido a su acelerada mineralizacion, son los mas propicios en cuanto a
caracteristicas fisicas y de fertilidad natural para plantaciones forestales, agricolas y
agroforestales.
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Fases metodoldgicas

ervenir.

on cada una de las unidades familiares para la

scusion, el andlisis, la seleccion y concertacion de
las zonas de uso agricola y forestal; los mecanismos

acion sobre los espacios del territorio deteriora-

s de la informacion, consulta, confrontacion y
ctos y en la toma de decisiones para realizar los

versidad representa una estrategia de manejo
ductivos de comunidades rurales que los

ad de conjugar la vision cultural de los Embera
occidental, en la bisqueda negociada de al-
Itural y ecologicamente; bajo la optica de
ca y la ejecucion de practicas especificas,
problematica comiin: la restauracién de los
scoso y del tejido social de las comunidades
ta y permanente por parte de los actores
' los cambios y transformaciones en las

98 Aplicaciones




Desarrollo Sostenible

No solo entendido como “el que conduce el cre-
cimiento econdmico a la elevacion de la cali-
dad de vida y al bienestar social, sin agotar la
base de los recursos naturales renovables en que
se sustenta, ni deteriorar el medio ambiente o
el derecho de las generaciones futuras a utili-
zarlo para la satisfaccion de sus propias nece-
sidades” (Art. 3 de la Ley 99 de 1993); sino
también como social, cultural, ecologica y eco-
noémicamente aceptable, viable y apropiado; y
que potencie las legitimas aspiraciones de los
pueblos indigenas a disfrutar de un bienestar
integral, enmarcadas en sus planes de etnodesarrollo, lla-
mados actualmente planes de vida.

Fomento de Sistemas Agroforestales

Los arreglos agroforestales efectuados se acercaron a los
espacios de huerto mixto tradicional, donde se plantaron
dieciseis especies; dos de ellas maderables, tres especies
alimenticias representadas en cinco cultivares de musaceas
(Musa spp.) y una de maiz (Zea mays); once frutales,
para aprovechar su polifuncionalidad en acciones tales
como establecer la conectividad entre estados sucesionales
del bosque, ofrecer albergue a la fauna silvestre, servir
como fuente dentroenergética; conservar los suelos; in-
crementar la fijacion bioldgica de nitrogeno, los bancos
de germoplasma in situ y proporcionar la alimentacion
de las unidades familiares y de especies menores, con
minimos riesgos ante situaciones ecoclimaticas y
fitosanitarias adversas Algunas parcelas fueron enrique-
cidas en los espacios de las calles con maiz chococefio y
otras con musaceas.
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Otras especies vegetales toleradas por los indigenas en
los espacios de sucesion (rastrojeras en diferentes esta-
dos de intervencion), fueron incorporadas en los compo-
nentes y disefios propuestos para los sistemas
agroforestales Entre éstas sobresalen la palma barrigona
(Dyctiocaryum oiriartea), la palma zancona (Catablastus
sradiatus), el werregue (Astrocaryum standlellanum);
choiba (Dicteryx oleifera); hobo (Spondias mombin); ariza
(Brownea ariza), jenené (Cariocar sp.) y el guacimo
(Luechea seemanii); por sus multiples funciones como
complemento de la dieta alimentaria, material para la
construccién de vivienda, su uso como lefia y en cuanto
albergue de fauna silvestre.

Se concertaron, dado el grado de apropiacion de
labores como la del trazado con bruijula y cinta, di-
sefios de arreglos subsumidos a la légica Embera
de distribucion al azar, semejante a la ubicacion
espaciotemporal de las plantas en un medio bosco-
so. A continuacion se describen los componentes,
las especies fomentadas y el disefio de las parcelas
agroforestales desarrolladas.

Figura 2. Diseno de parcelas agroforestales
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La tabla 1 expone la relacién de las especies fomentadas, la cantidad de material requerido y sembrado, los
usos y sus respectivos habitos de crecimiento. Es de anotar que no aparecen cuantificadas las semillas de
muséaceas (platano, banano, popocho, pelipita, primitivo y taiti) ni las de maiz, ya que no hicieron parte de
todos los arreglos propuestos para las unidades productivas familiares.
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Tabla 1. Especies vegetales fomentadas y propuestas en sistemas agroforestales de Chageradoé

Ezpecie Denomina-cidn Nombre Familia Nomers de Habito de Uso
clentifica Embera individuos /{1  crecimiento
haj
Cedro Cearalla odorata Ogo Larmigceae 32 A WViader sbie
Raobie Tabebwa rosae  Roble Bombaceceas 28 L) Maderable
Guandbana Arviona muricata Wanawanajt Annonaceas 12 8 Alimantazidn humana
Zapale Matisia cordale  MNejd Beenbacaceas 12 A Alirsantackin hurana
Limin Citrus medica  Limenajh Rutazeas 12 A Wadiciral
Papaya Canca papaya  Fapaysd Cancaceas 12 ) Alimantackn humana
Calmito Foutara sp Mesamao Lapotacaae 12 A Alimantackin humans;
albergue  de  fauna
sihesine
Bacao Theobvama uirujts Sherculiacess 12 A Alimentackin hurana
hacao
Chontaduro Baciis gasipeas Jenga Arecacess 12 PAM Allmsnbicio
Marafion Zizvgeuvr Whrtacean 12 s Alimantazidn humana
MAlACEe s
Aguacale Persad Begt Lauracens 12 & Alimentaciin humana;
AMENcans alimentacin de cerdos y
albergue  de  fauna
silvesira
Arbaldelpan  Arthocarpus Wapdn Moaraceas 12 A Alimentacion  humansa;
alijs alementaciin animal;
albergue  de  faurm
aikvesine
Guama inga eduks Tuatajn Mimosaceas 12 T Alimantaciin  humana;
alberge de fauns sivesire;
fjacion  bicidgica  de
nitrégeno, lefa
Tatal ‘ 1680

A: Arboles (Plantas lefiosas, con fuste definido y alturas mayores a 3 m); PAM: Palmas Arbdreas Monoestipitadas
(Palmas con estipite definido, y alturas mayores a 3 m); T: Arbustos (Plantas lefiosas, generalmente con fuste muy
ramificado desde la base del tallo y alturas menores o iguales a 3 m); (segtin Alvarez, 1993; Londofio,1993).

Enriquecimiento forestal

El arreglo planteado se baso en las propuestas desarrolladas en zonas tropicales por autores como Lamprecht (1990),
Macedo (1993) y Barbosa (1997); en las cuales se ordenan lineas de especies pioneras o heli6fitas, alternando con
especies no pioneras o tolerantes a la sombra. Se establecieron parcelas de forma cuadrangular de 100 m por 100 m —una
ha de drea—, tamafio minimo recomendado para este tipo de terrenos, ya que facilita su instalacién en el campo con un
espaciamiento de 10 metros entre arboles, para una densidad de 121 4rboles por ha.

La asignacion del espaciamiento o marco de siembra inicial de arboles en una parcela, es una de las principales decisio-
nes durante la implementacion de cualquier sistema. El espacio o marco de la parcela asignado influye en la tasa de
crecimiento; el tamafio de los productos; la calidad de la madera y el turno; asi como en las practicas de manejo,
explotacion y, finalmente, en los costos de produccién (IES/CINOC 2000).
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Para Lamprecht (1990), una densidad entre 100 y 200 arboles por ha
es la dptima para programas de enriquecimiento; nuestro disefio con-
templa 121 arboles por ha, asumiendo criterios de aprovechamiento
que permiten garantizar una reproduccion adecuada de las especies
por los mecanismos de la regeneracion natural. Ademas, el estado
de las 4reas intervenidas por Madarien contaba con buenos indices
de recuperacion en cobertura y sucesion natural.

Las especies seleccionadas conjuntamente entre el equipo técnico y
los miembros de la comunidad indigena de Chageradd fueron aque-
llas que la comunidad demandaba para sus necesidades, tanto mate-
riales como espirituales, y las que ofrecian alimento y albergue para
la fauna silvestre, impactadas con severidad por la explotacion

maderera.

Tabla 2. Especies optadas para la implementacion
del Plan de Enriquecimiento Forestal

M. Cientifico M. Vislgar N. Emhera Lisnx
et Abarce | Chibwpd e Constreccitn di viviend (piscn)
vl ECY TIDA e bones.
CEAE)Y * Canetruccion de chnmgas
* Culutas de chispan (cscopetal
* Sopas o koo Alimento de fuma
| irwer Samgre & Cripir, =+ hMadersble.* Alimenio par fiume
Mevucsa g revace” | gallo, viecds MU
A ¥
Sin idemidicar Mispeno Mt Lo Madergble
Lo Samds. Mur | Maderable. Constraccion def
wile (MORACEAE) |lechem s Alimanio para Ia Guna
Hinatanrkes Plidano Paimba +  Maderable.
arteealinta | APOCIN AL
EALY
Cangpa Caino Uima e Comstrucckn de vivienda (iablas,
auipeenss | MELIAC listnnes). Alimemo par L funa
EAE)
Faprocarpus Bamdmue Chckire,  fe Madersble. * Fijacitn biclbgica de
ophiciaais (FABAC Karatcho [ nitrdgenoe
EAEL
Lt llea Mkora [RCTC T T Comstruccion de  champas. Bancay
AP AT WALEARS il rabdcy, * A1) H
Vet Caaditn Caidire |- Construccion e champas.  ®
sp(LAURACEAE) Alimento para In Gsmnp
Adidha sp Unisibe +  Canstruociom de changpas.
(LAURACEANE)
Spmpehvuia Tometo Tometo e Construocion di viviendas.
alobulifera (CLLISIA
CEAE)
Hirex Trumiage Drrandapge |+ Constrecian de viviemlias,
s (VERRENACEAE
k
¢ emocarps hatessr | Paliba mid Unscleira [+  Pravision de accite y alimemincian|
(ARECACEAE) pesis husmana v de Bana alvesine.
CReTANIT 5 Palmi Doin |»  Techo tambao
(ARECACEAE) cortadeni
Fivmenen Algnrobo «  Alimentacicn hemana v de S
cowrhiri T AESALP sihestre. * Fijucion  bioligica  de
INIACEAE) NIArOREn.
Asrroeariuw Werregue I e Comstruecion  de  vivienda,  *
stadellaoun Alimento faura sifvestie
KARECACEAEL
Cetabfosros sokaraes | Paling - Canstrikcién  de  vivienda,  #
(ARECACEAE) FANCDRG Alimento G sikesine

Consideraciones finales

e Durante el desarrollo de esta iniciativa

(2000- 2002) se lograron intervenir 45
ha propuestas como meta en la comu-
nidad de Chageradé. Para el primer afio
se alcanzaron a realizar, en articulacion
con el proyecto Educacion para la ges-
tion ambiental, 4 hectareas (1ha/escue-
la) en las escuelas de las comunidades
de Chajeradé, Chibugad6, Narangué y
Guaguas —esta Gltima ubicada en el
Resguardo del Rio Murindé—. En el plan
de enriquecimiento forestal, del afio
2000 al 2003, se fomentaron e implan-
taron 302 parcelas, cada una con 1 ha
de extension.

El material vegetal para el plan de en-
riquecimiento forestal y el fomento de
los sistemas agroforestales pertenece a
la misma zona, por ser el que mejor se
adapta a las condiciones fitosanitarias
y ambientales y por encontrarse dispo-
nible en consonancia con los periodos
de cosecha y traviesa de las diferentes
especies vegetales a fomentar. En el caso
del limoén (Citrus médica) y la papaya
(Carica papaya), se tuvieron dificulta-
des en el proceso de germinacién de sus
semillas, con poca reproduccion del ma-
terial escogido, y fueron sustituidas, en
parte, por las especies arazd (Eugenia
spititata), que también aporta vitamina
C, y carambolo (4verhroa carambola),
especies que los Embera han visto cul-
tivar y preparar en Bojaya, con el con-
secuente incremento de los frutales pro-
puestos en los disefios.

De las parcelas agroforestales estable-
cidas en estos dos afios se han seleccio-
nado tres, a las cuales se les ha hecho
seguimiento y monitoreo mensual a
partir de las labores de
preestablecimiento (roza y tumba). Du-
rante el proceso se ha registrado la dis-
minucion gradual en la intensidad de
dafio y ataque de las hormigas arrieras
(Hymenoptera Formicidae Atta
cephalotes y Atta colombica).

Para la evaluacion del crecimiento y el
comportamiento de las especies fores-
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tales establecidas en el plan de
enriquecimiento, se selecciona-
ron diez parcelas al azar para
observar las variables de la
reforestacion: crecimiento (altu-
ra y diametro) y demografia (su-
pervivencia/mortalidad). El abar-
co (Cariniana pyriformis) y el
giiino (Carapa guianensis) fue-
ron las que presentaron mayor in-
cremento en altura e indice de
sobrevivencia.

El desarrollo del plan de enrique-
cimiento forestal con especies
nativas trae consigo ventajas ta-
les como buena adaptabilidad al
medio, reduciendo riesgos de pla-
gas y enfermedades. Las especies
son bien conocidas por las comu-
nidades negras e indigenas, lo
que permite un mejor manejo de las mismas y ma-
yor apropiacion de los métodos silviculturales; ade-
mads, por ser propias de estos ecosistemas, contri-
buyen a la recuperacion de la dindmica natural del
bosque y favorecen los restantes componentes.

No obstante, estas especies han presentado ciertas
dificultades, como la escasez de semilleros cerca a
los frentes de reforestacion. Algunas especies del
bosque no crecen bien en sitios disponibles para la
plantacion, como en los casos de la Caidita Blanca
(Nectandra spp.), Incive (Aniba spp.) y el Tometo
(Sympehonia globuiifera), que no toleran altos ni-
veles de inundacion; ademads, los indigenas care-
cen de suficiente experiencia en la implementacion
de los métodos de redoblamiento y se requiere ma-
yor investigacion de la autoecologia de las especies
para facilitar un manejo mas adecuado.

El transporte de los arboles pequeifios hacia las par-
celas se hace a través de canastas tradicionales
Emberas (“e” o chiles), cargadas por los caminos
que conducen desde los viveros del caserio princi-
pal hasta los frentes de reforestacion. actividad esta
de las mas dispendiosas y agotadoras, considera-
das las grandes distancias por recorrer y la abrupta
topografia en algunos casos; amén de representar
un alto costo para el plan, pues ofrece bajos rendi-
mientos, ya que en una canasta solo se pueden trans-
portar entre 8 y 13 4rboles, en un recorrido que
oscila entre cuarenta y noventa minutos.

Es necesario insistir en la apropiacion que los indi-
genas deberian establecer respecto a los sistemas

introducidos. El disefio del proyecto a largo plazo
limito la posibilidad de seguimiento y monitoreo a
las propuestas agroforestales y silviculturales, lo que
generd una nueva dificultad, pues inicialmente el
plan de restauracion se habia contemplado a diez
afios, y su reduccion a una tercera parte de lo esti-
pulado en primer término, impuso una aceleracion
en los ritmos de trabajo que contrariaba el biorritmo
de los Embera asentados en la selva, quienes en
muchas ocasiones abandonaron sus labores produc-
tivas y culturales para sustituirlas por una constan-
te circulacion de recursos econdmicos que, en cier-
ta medida, suplia la escasez en la oferta de la pro-
duccién local, disparando el consumismo en deter-
minados momentos entre los Embera de Chagerado,
situacion mitigada mediante la gestion del compo-
nente organizativo y educativo contemplado en el
plan.

Los arreglos agricolas fomentados se aproximaron
a los espacios de huerto mixto tradicional, combi-
nando los conocimientos atavicos de los Embera
con los aportados por las ciencias agricolas y fores-
tales formales (como la agronomia y la ingenieria
forestal), que proponen alternativas productivas con
la mayor agrobiodiversidad posible, tanto entre es-
pecies como entre variedades, mas ajustadas a las
caracteristicas de la zona y del mencionado grupo
étnico desde el punto de vista cultural, ecologico y
econdmico. Desde esta perspectiva, se fomentaron
y disefiaron propuestas y practicas para la siembra
de variadas especies vegetales con un alto valor
nutricional y energético. ¢

102 Aplicaciones



:m&u,z\'! BIENTAL
y

i

Referentes Bibliograficas

ALVAREZ, D. Rafael, 1993, Andlisis estructural de dos bosques de Guandal ubicados en zonas con diferente nivel de inundacion (Tesis),
Ingenieria Forestal, Universidad Nacional de Colombia, sede Medellin. Facultad de Ciencias Agropecuarias, 242 p.

BARBOSA, L. M., 1997, Ecological significance of gallery forests, including biodiversity. En: Procedings: International symposium on assessment
and monitoring of forests dry regionswith special reference to gallery forests (Brasilia, Noviembre 4-7; 1996), Universidad de Brasilia, pp. 157-181.

BETANCUR, C. y ZULUAGA, G., 1988, Aspectos agrotecnologicos de la comunidad Embera en las veredas Chuscal y Tugurido —Dabeiba-
Antioquia—, Seminario de Ingenieria Agrondmica, Universidad Nacional de Colombia, sede Medellin, p. 106.

CATIE Y OTS, 1986, Sistemas Agroforestales, Principios y Aplicaciones en los Tropicos, San José de Costa Rica.

DIAR-COECHOCO, 1988, Evaluacion de tierras. Agricultura, especies menores, bosques comunales y pesca en la Region del Medio Atrato,
Quibdo, Volumen 11.

1ES CINOC, 2000, Modulo de silvicultura, Instituto de Educacion Superior Colegio Integrado Nacional del Oriente de Caldas.
LAMPRECHT, Hans, 1990, Silvicultura en los Trdpicos, Eschborn, Reptiblica Federal de Alemania.

LONDONO, V., Ana Catalina, 1993, Analisis estructural de dos bosques asociados a unidades fisiograficas contrastantes en la region de Araracuara
(amazonia colombiana), Tesis, Ingenieria Forestal, Universidad Nacional de Colombia, sede Medellin. Facultad de Ciencias Agropecuarias, 478 p.

MARTINEZ RAMOS, M. Claros, ciclos vitales de los drboles tropicales y regeneracion natural de las selvas altas perennifolias.
MOLINA, M., 1988, Resefia del Curso de Silvicultura de Bosque Natural Tropical. ITCR-CATIE. 16 p.

TORO, Gustavo et al. Plan de Restauracion y Manejo Ambiental del Resguardo Indigena de Chageradd, Informe fase I1, Medellin,2003, 303 p. (Sin
publicar).

Plan de Restauracion y Manejo Ambiental del Resguardo Indigena de Chagerado. Informe fase I11, Medellin, 2004, 149 p. (Sin publicar).
Sobre los autores:

* Ingeniero agronomo; asistente técnico del Plan de restauracién y manejo ambiental de Chagerado y
asesor de la Organizacion Indigena de Antioquia (OIA). imandau@yahoo.ca.

** Ingeniero forestal; director del Plan de restauracion y manejo ambiental de Chagerado.
“** Técnico forestal; profesional auxiliar del Plan de restauracion y manejo ambiental de Chagerado.

**** Técnico forestal; profesional auxiliar del Plan de restauracion y manejo ambiental de Chagerado.

Notas:

I Las caracteristicas de baja fertilidad de los suelos de Atrato Medio, asi como la alta humedad relativa, no permiten el
desarrollo de una agricultura intensiva.

2 Tanto los rastrojos y los bosques secundarios que se desarrollan después del abandono de los espacios cultivados,

son usados por los indigenas como despensas de otros alimentos o como trampas “cebaderos” para los animales
silvestres.

3 Mecanismo juridico que aparece en la nueva Constitucion Nacional de Colombia de 1991 consistente en la proteccién
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