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Manejo integral y aprovechamiento de residuos de frutas y
verduras separados en la fuente

Edward Valencia*, et al.**

La problemadtica ambiental y social que caracteriza nuestra época, obliga a la ciudadania a tomar conciencia sobre la

necesidad de encontrar e implementar alternativas ade-
cuadas para resolver desde sus cau-
sas las complejas situaciones que a
diario contribuyen a la degradacion
de los recursos naturales.

Entre las situaciones mds complejas
que afectan la calidad de vida en las
ciudades, quizds uno de los proble-
mas mads significativos es la genera-
cién y el manejo de los residuos;
esta situacion es de una compleji-
dad y magnitud tan grande, que de
no resolverse realmente, pone en
entredicho 1la sostenibilidad
ecoldgica de los asentamientos.

Sin embargo, y a pesar de tan critica
situacion, en Colombia, vy
especificamente en Medellin, se con-
vive con el problema del manejo de
residuos so6lidos desde hace al me-
nos cuarenta afios. Al indagar sobre
los primeros sitios de disposicion de
los residuos, se identifica en el bo-
tadero a cielo abierto de Moravia, la
forma que en ese entonces se dio al manejo de los resi-
duos sélidos. Sin embargo, atin se continua en esta pro-
blemadtica, ocasionada por la inadecuada proyeccion, ya
que hace cuarenta afios se crefa que Medellin iba hasta
Moravia y ahora no se tiene claridad sobre hasta donde
llega la ciudad regiéon metropolitana. La consecuencia
actual de esa decision se observa en la colina formada
tras décadas de disposicion de residuos en ese sitio, y
sobre la cual se ha establecido una densa comunidad
humana golpeada por la pobreza y todas aquellas con-
secuencias que esta genera, como lo son la delincuen-
cia, la prostitucién y el vandalismo.

Después de Moravia, la solucién implementada para el
manejo de los residuos contintia centrada totalmente en
la disposicién final; por eso, toda la gestion estatal al
respecto se focaliz6 durante los siguientes veinte afios
en la operacién del Relleno Sanitario Curva de Rodas,
que ya corresponde a un proceso disefiado, construido,
administrado y monitoreado a partir de diversas ramas
de laIngenieria, especialmente la Civil y Sanitaria, y que
para esta etapa del desarrollo de la solucién de la proble-
mética correspondia a una alternativa técnica viable. Lo
grave de la situacion fue que durante las siguientes dos
décadas no se buscaron alternativas diferentes a la de
colectar, transportar y enterrar los desechos sélidos. Y
ello es explicable en parte por que en ese entonces la
conciencia del manejo ambiental de nuestro planeta no
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estaba tan arraigada como ahora; a nuestras madres les
parecia normal enviar a sus hijos a tirar la basura a las
quebradas y les preocupaba tan sélo que la caneca no
se fuera alli, o que se la robaran, o que el recolector de la
empresa de aseo, cuando llegaba, se la dejara a dos o
tres cuadras alejada del hogar; lo muy comiin no era la
preocupacion sobre el manejo de los residuos o que tan
contaminantes eran; y en consecuencia, no se valora-
ban los esfuerzos de aprovechamiento, reciclaje y mane-
jo técnico de los residuos.

Desde entonces, las entidades encargadas de los resi-
duos no planearon una solucién integral contundente
soportada en investigacion cientifica e innovacion tec-
noldgica, ni buscaron suficientes alternativas de manejo
de los residuos. Lo que continué asi hasta el momento
en que, repentinamente, sobrevino la crisis sanitaria me-
tropolitana ocasionada por el anuncié del cierre inmi-
nente de Curva de Rodas por parte de Corantioquia. En
ese periodo se vio de nuevo la urgente necesidad de
encontrar, de forma inmediata alternativas de solucién al
problema de los residuos gestado tras décadas de apla-
zar hacia el futuro la real asuncién de la compleja proble-
matica.

Empero, actualmente vivimos las consecuencias de la
falta de proyeccidn y transcurridas varias décadas, ain
no se conoce como cuantificar realmente la problematica
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de la inadecuada disposicidn, ya que si
se cuantifica la problematica generada por
el manejo de los residuos, el resultado son
valores econdmicos muy elevados para
la sociedad. Asi mismo si se decide hacer
aprovechamiento, inversion en reciclaje,
compostaje y separacion en la fuente, la
suma de erogaciones arroja, segun las
empresas prestadoras del servicio de
aseo, un resultado demasiado alto. Aun
asi, al aproximarse a un valor de los cos-
tos ambientales y sociales resultantes de
no asumir la solucién de los problemas
desde las causas, el guarismo resultante
es un costo operativo de educacion y
aprovechamiento correspondiente a un
minimo porcentaje. Por ejemplo ;Cuanto
nos cuesta la solucion a la problematica
de Moravia?, ;jcuanto cuesta el cierre, la
clausura y la posclausura de Curva de
Rodas, que tarda 30 afios? Una respuesta
aproximada a s6lo una parte de la pregun-
ta, centrada sélo en los aspectos econémicos de lo que
podemos cuantificar, arroja una cifra que segtn lo pre-
supuestado por Empresas Varias de Medellin —-EEVV.M-
es de 90.000.000 millones.

En el dltimo lustro, la nueva generaciéon de personas
responsables del manejo de los residuos de Medellin se
ha caracterizado por el objetivo comuin de comprometer
a la ciudadania en la implementacién de soluciones a
través de alternativas municipales como el Proyecto
Paisa, la Bolsa Verde y las campafias como Linda Calle; a
la fecha de hoy, tenemos los Puntos de Acopio Munici-
pales. Sin embargo, es menester reconocer que entre los
mencionados proyectos no hay continuidad temporal ni
administrativa y cada uno se planeo independiente de
los otros. La realidad es que a tan grandes inversiones
econdmicas corresponden minimos resultados.

Ello da cuenta de que nuestro problema politico funda-
mental y quizas en todos los campos del desarrollo de la
sociedad, es la improvisacion, falta de planeacién y ca-
rencia de continuidad de los procesos, desconectados
de los resultados, y sélo direccionados y determinados
por las administraciones de turno. Por ejemplo, hace cua-
tro aflos, en EEVVM, se invirtieron 4800 millones de
pesos en el proyecto Paisa que vinculaba a la comuni-
dad en la separacién en la fuente e incluia la
implementacion de bodegas de recepcion de materiales
reciclables. El proyecto operé con los altibajos que los
caracterizan hasta que cambi6 el gerente. A la nueva di-
rectiva no le gustd lo implementado y decidié cambiar a
la Bolsa Verde, en la que se invirtieron 1700 millones de
pesos. Otro ejemplo es Linda Calle, con la que se hicie-
ron campafias educativas y no se le dio continuidad.
Ahora, cuatro afios después, la administracién Munici-
pal actual, establece Puntos de Acopio como Politica
Integral de Manejo de Residuos, volviendo a iniciar pro-
cesos como el de los Centros de Acopio. Debido a esta
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discontinuidad entre los diferentes gobiernos municipa-
les, no contamos con un acumulado basado en el apren-
dizaje continuo obtenido en una practica direccionada
por el objetivo de resolver integralmente el problema, en
lo posible mediante el aprovechamiento inteligente de
los materiales calificados como basuras en la ciudad de
Medellin.

Problematica Nacional

Ahora bien, no podemos ocultar que a nivel nacional,
Medellin es una ciudad pionera en el manejo de resi-
duos; que siempre ha sido abanderada en la
implementacion de procesos técnicos de disposicion y
que por el compromiso institucional en el servicio de
aseo, nos hemos ganado reconocimientos como el de
“La Tacita de Plata” y la Ciudad mas limpia del pais.

Otras ciudades del pais como Cali, todavia estan vivien-
do las consecuencias de lo que ya Medellin super6 con
Moravia; es decir veinte afios después vive los proble-
mas que ya se solucionaron en nuestra ciudad. En Cali
hay un problema técnico en su relleno Sanitario Navarro
y lo que es mds grave atin, un problema social por las
2500 familias que viven en y del Relleno, es decir, dentro
de €1, debido a que su sustento econdmico diario depen-
de de los residuos que llegan al sitio de disposicion;
ademas, de los mismos residuos obtienen alimentos que
cocinan para el consumo de toda la comunidad, inclu-
yendo a nifios, ancianos y mujeres embarazadas.

En San Andrés y Providencia el problema no es menos
grave, pero es mas representativo debido a que este es
uno de los lugares mas hermosos del pais y por ello alli
prima el concepto turistico en el manejo de la isla. El
problema es que en San Andrés, al ser una isla coralina,
no se pueden hacer enterramiento de los residuos, por lo
que es necesario otra alternativa. Lo triste es que sea la
aplicacion del sistema de botamiento a cielo abierto, la
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solucién adoptada para manejar las 200 toneladas dia
que se producen en temporada alta y las 80 toneladas
que se generan en temporada baja; de este modo van
formando una montafa de residuos, como Moravia en
Medellin, con graves impactos ambientales asociados a
ello.

Sin embargo, en cuanto al manejo mundial, en Medellin
estamos muy atrasados. Si se compara con paises Euro-
peos, donde llevan cincuenta afios implementando cam-
pafias educativas de separacion en la fuente y aprove-
chamiento de residuos, utilizando cinco recipientes con
estructuras diferentes para facilitar la disposicién y pos-
terior recoleccién. En los hogares, oficinas y negocios
de Medellin, atin se mezclan todos los residuos en una
sola caneca y se carece de infraestructura de recolec-
cién, transporte y disposicion diferencial de los materia-
les.

Alternativas para la problematica de los residuos orga-
nicos

En la bisqueda de la solucién y comprometidos con la
problematica del manejo de los residuos que se viene
dando en nuestro pais, se han buscado diferentes alter-
nativas para el aprovechamiento de los residuos genera-
dos en la ciudad de Medellin. Con este propésito, se ha
establecido la Planta de reciclaje de San Andrés, ademas
de Plantas de Reciclaje de Plasticos —Recicolsa- en va-
rias ciudades del pais. En Medellin, conformamos la Em-
presa Orgdnicos del Aburra centrada en el aprovecha-
miento de estos residuos orgénicos como materias pri-
mas para la produccién de abonos. Pero, ain
inconformes con estas alternativas de manejo de resi-
duos, la empresa Organicos Urbanos S.A. E.S.P conjun-
tamente con la Universidad de Antioquia (U. de A.), la
Secretarfa de Agricultura de Antioquia y con el apoyo
del Departamento Administrativo del Medio Ambiente
de la Gobernacién de Antioquia -DAMA-, inicio la in-
vestigacién Valoracion Nutricional de los residuos de
frutas y verduras separados en la fuente en los que se
encuentra una valiosa fuente de alimento para animales
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que se desaprovechan.

La utilizacién de los desechos es una
de las més grandes preocupaciones en
la agricultura urbana, pensando bési-
camente en el impacto que estos pue-
den causar al ambiente. La relacién en-
tre la agricultura urbana y el manejo de
desechos, es mas pronunciada en la
utilizacién de desechos organicos. La
produccién de alimentos a partir de
animales alimentados con sobras de
comida, es una tradiciéon en muchos
paises asidticos y africanos, pero tam-
bién en el noroeste de Europa. La ob-
servacion de la vida diaria en la india
muestra que criar animales en centros
urbanos tiene sus ventajas, porque exis-
te el abastecimiento de forraje, tales
como sobras de hoteles, mercados y
viviendas, y mercados ficilmente accesibles para sus
productos, especialmente de leche fresca.

Existe una gran variedad de residuos de cosechas y de
subproductos de procesamiento de alimentos; estos re-
cursos frecuentemente son mal utilizados e incluso des-
perdiciados y pueden llegar a ser un recuso potencial
para diversos usos, entre ellos se encuentran la
sudorificacion, ensilaje, el compostaje, la gasificacion y
el humus, como alternativas de gran viabilidad en el ma-
nejo de residuos sélidos orgédnicos (3).

Los residuos provenientes de cultivos tropicales, yuca,
legumbres, banano y otras frutas pueden ser fuente de
forrajes para rumiantes. Las hojas y tallos de la yuca son
relativamente ricos en proteina y consecuentemente va-
lioso como suplemento de pajas pobres en proteina (2).

Los residuos de frutas y verduras en la alimentacién de
ganado de leche

Segiin estudios realizados por el Departamento Técnico
Administrativo del Medio Ambiente en Bogotd — Co-
lombia, en CORABASTOS reportan que la generacion
de residuos en las plazas de mercado se obtiene una alta
participacién del componente verduras (mayor al 50%),
le siguen las frutas (promedio del 14%). Los sectores de
verduras, frutas y hortalizas son los mayores generado-
res de residuos, més del 80% comprendiendo vegetales,
papel y madera (7).

Colciencias (4), reporta que en Colombia los niveles de
pérdidas y desperdicios en el mercado de frutas y verdu-
ras, se encuentran entre un 40% y un 60%. Para algunos
productos como la lechuga, es incluso mayor, alcanza en
algunos casos hasta un 80%.

De acuerdo al estudio realizado por Martinez, Piedrahita
y Rubio (12) y los andlisis de los desechos recolectados
en las cuatro plazas de comercializacién més importan-
tes de Medellin (Mayorista, Minorista, La América y Flo-
res) se encontrd que hay una mayor proporcién de dese-
chos comestibles con relacién a los no comestibles; en
todas las muestras de estos residuos se present6 una
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elevada proporcién de tallos, tusas, vainas, vdstagos,
etc. Asi mismo, se encontré un alto contenido de hume-
dad. Ante este enunciado se recomienda realizar un pro-
ceso previo de secado o de deshidratacion.

Ademds, se encontraron altos contenidos de proteina y
por el contrario, bajos contenidos de energia. Se conclu-
y6 al final que desde el punto de vista bromatolégico,
estos desechos biodegradables representan un poten-
cial de nutrientes que podian utilizarse en la alimenta-
cién de animales. Igualmente, dichos residuos son de
bajo costo comparados con otros alimentos convencio-
nales, y que incorporandolos en
un porcentaje adecuado de la
dieta pueden ser una excelente
alternativa sin afectar la canti-
dad y la calidad de la produc-
cion (12).

Larrauri, (1994) citado por
Viniegra (17), asegura que den-
tro de las materias primas de la
industria alimentaria, las frutas
y vegetales se caracterizan por
ser las que mayores residuos
generan. Tradicionalmente su
uso mas frecuente ha sido y si-
gue siendo la alimentacion ani-
mal, estos subproductos contie-
nen valiosas sustancias como:
azucares, dcidos organicos,
sustancias colorantes, protei-
nas, aceites y vitaminas, entre
otras, que pueden ser de interés
para las industrias alimentaria,
farmacéutica, quimica y cosmé-
tica, fundamentalmente. Un es-
tudio realizado en Argentina (15)
concluye que los subproductos
de frutas arrojados a recursos
hidricos potencialmente
aprovechables por el hombre
producen un grave problema
ecoldgico ambiental. Su utiliza-
cién en la alimentacion animal
constituirfa una solucién racio-
nalmente recomendada para
subsanar el inconveniente antes mencionado.

Viniegra (17) afirma que gran parte de los residuos orga-
nicos vegetales solidos se destinan para alimentacién
animal, especialmente para bovino y ovino. En la region
de Navarra (Espaiia), se utiliza principalmente para va-
cas, animales jovenes y ganaderia brava. Igualmente es
reportado por Benas (1997) citado por Revidatti (15), que
la regién del Nordeste Argentino cuenta con residuos y
subproductos agroindustriales, capaces de ser utiliza-
dos como recursos alimenticios en épocas de déficit
nutricional del ganado mantenido en pastizales natura-
les.

Castillo (1990), citado por Haro (8), apunta en su estudio
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sobre subproductos agricolas, de la posible utilizacién
de estos como fuente de alimento animal, cobrando atn
mas interés sumado a la proteccién ambiental. Entre las
ventajas del uso de subproductos en alimentacién ani-
mal, esta la reduccion significativa en concentrados ela-
borados a base de materias primas de elevado precio e
impedir la sobre-explotacién de los pastos, ya deteriora-
dos de por si por las condiciones ambientales.

En Navarra (Espafia) el transporte de los residuos hasta
la explotacién ganadera es diario, en remolques y es el
ganadero el que se encarga del traslado. Asi, estos resi-
duos destinados a alimentacién de ganado pueden con-
siderarse no como resi-
duos sino como
subproductos. Los re-
siduos de transforma-
dos vegetales tienen
un alto contenido en
humedad lo que impli-
ca dificultades para el
almacenamiento, el
consumo debe ser rapi-
do con el fin de evitar
problemas de fermenta-
cion. Por otro lado el
transporte del
subproducto con nive-
les elevados de hume-
dad, aumenta el coste
del mismo (17).

Para incorporar el
subproducto de trans-
formados vegetales en
fresco como un comple-
mento importante en la
alimentacién animal es
necesario una correcta
planificacién en la que
se tenga en cuenta, que
productos se dispone,
en que cantidades al
afno y en que periodos
de tiempo (17).

Ruiz (16), sugiere que el
uso de residuos
fibrosos como alimento
para ganado se justifi-
ca por la existencia de
una gran diversidad de
estos materiales, teniendo en cuenta su disponibilidad,
transporte, conservacion, procesos quimicos o fisicos
para mejorar su calidad y asi aumentar la digestibilidad.
La Investigacién sobre el Manejo Integral y Aprovecha-
miento de Residuos de Frutas y Verduras Separadas en
la Fuente

Con esta investigacion se pretender caracterizar
nutricionalmente los residuos y encontrar las proporcio-
nes mds indicadas para la alimentacién del ganado le-
chero, a fin de sostener o mejorar la produccion de leche
y mejorar su calidad nutricional, reduciendo los costos
de produccién atribuidos a la alimentacién y dando a su
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vez una alternativa de manejo de los residuos organicos

En este momento, de acuerdo con los resultados que
estd arrojando la investigacion, lo que se estd trabajan-
do es una solucién inmediata para un 15% aproximado al
problema de los residuos organicos de Medellin, ya que
podria permitir un aprovechamiento de unas 150 tonela-
das diarias de residuos de frutas y verduras separadas
en la fuente, producidas por grandes generadores de
este residuos, tales como las Centrales Mayorista y Mi-
norista, los almacenes de cadena, las industrias
alimentarias y los grandes restaurantes. Estas cifras se
pueden incrementar significativamente con procesos
educativos.

Si se considera que la alimentacion es la variable que
estructuralmente tiene mayor impacto en la canasta ga-
nadera de costos, y ante la inminente entrada en vigen-
cia de los acuerdos de libre comercio y la expansion de
los mercados internacionales, es pertinente desarrollar
una linea investigativa que explore alternativas de ali-
mentacidén que reduzcan sustancialmente los costos de
produccién de leche y carne.

Los residuos organicos separados en la fuente estan
constituidos por una gama
muy diversa de materiales
vegetales cuyo aprovecha-
miento potencial y actual se
ha circunscrito a la produc-
ciéon de abono via
compostaje. Sin embargo, el
uso potencial de estos resi-
duos como alternativa ali-
menticia en nuestros siste-
mas ganaderos no ha sido
explorado. Teniendo en
cuenta que resultados re-
cientes de  andlisis
proximales, realizados por la
Universidad de Antioquia,
indican que éstos pueden ser
un recurso promisorio a uti-
lizar en la suplementacion
animal.

Segtin dichos estudios se
puede concluir, que los com-
ponentes alimenticios y los
indicadores de
digestibilidad y
palatabilidad de los residuos
organicos separados en la
fuente y procesados previa-
mente, estan al nivel de ali-
mentos concentrados para
animales y que en efecto pueden reemplazar en un alto
porcentaje la utilizacién de los mismos.

Este primer hallazgo ha dado lugar a que el Grupo de
Investigacion en Nutricion Animal de 1a Facultad de Cien-
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" cias Agrarias de la Universidad de Antioquia, haya in-

corporado a su linea de investigacion “Evaluacién de
alternativas nutricionales para la alimentacién animal”,
el estudio de los residuos organicos de frutas y verdu-
ras separados en la fuente, como una biisqueda de solu-
cién al problema alimenticio de la ganaderia y como una
contribucién a la reduccién del impacto econémico, so-
cial y ambiental que el manejo y la disposicién de estos
residuos actualmente generan. Esta linea de investiga-
c¢ién ha surgido como andlisis de una problematica real y
prioritaria del sector ganadero y ambiental, y como una
solicitud de la empresa privada representada por Orga-
nicos Urbanos S.A. E.S.P.

De igual manera, el proyecto cuenta con el respaldo de la
Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural de Departa-
mento de Antioquia y Colanta.

El uso de residuos de frutas y verduras: ; Alternativa
para alimentar ganado lechero en Antioquia?

La ganaderia del trépico alto del Departamento de
Antioquia, se caracteriza por utilizar animales de alto
potencial genético; la alimentacion de base de éstos se
sustenta principalmente en el pasto kikuyo, el cual con-
tiene un bajo nivel de
materia seca (15-16%)
que limita su consumo
voluntario, llegando en
los mejores casos, con
el uso de pastoreo tra-
dicional, a obtenerse ni-
veles de consumo cer-
canos a los 10 kilos de
materia seca/animal/dfa;
y a los 16 kilos cuando
se han evaluado siste-
mas de pastoreo alter-
nativo (1). Este factor,
combinado con las cali-
dades nutricionales del
pasto, permiten obtener
producciones de leche
entre 5 y 12 litros/ani-
mal/dia, respectivamen-
te, circunstancias que
han motivado la alta uti-
lizacién de alimentos
concentrados (7-9 Kilos/
animal/dia), con el fin de
sostener producciones
acordes con el potencial
lechero de los animales
(20-30 litros de leche/

animal/dia). Esta situa-
cion se viene complicando ante la escalada constante de
los precios del concentrado, lo cual ha inducido una
disminucion dréstica en el consumo en los pequefios y
medianos productores de leche, con el fin de disminuir
los gastos excesivos derivados de estos insumos. Por
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su parte, los grandes productores estan
al borde de una crisis generada por los
altos costos de produccién y el bajo pre-
cio de pago de la leche, lo que redunda en
una baja utilidad. Tanto pequefios como
medianos y grandes productores son
concientes de la necesidad de buscar al-
ternativas que les permitan disminuir sus
costos de alimentacion y les abra las puer-
tas hacia la competitividad; mds adn, te-
niendo en cuenta el proceso de apertura
de mercados que se avecina.

Por lo tanto, el uso de una racidn técnica
y econémicamente viable, que haga uso
de recursos locales como reemplazo par-
cial o total a la suplementacién tradicio-
nal de concentrado, sin demeritar la pro-
duccién y calidad de leche obtenida, es
un paso importante hacia la independen-
ciatecnoldgica y hacia el establecimiento
de las bases de una produccién sosteni-
ble que soporte el desarrollo del pais. No obstante, son
pocas las alternativas conocidas y evaluadas en trépico
alto para lograr este propdsito; una de ellas, con gran
potencial, ha sido el uso de arboles forrajeros de alto
contenido nutricional, con muchos de los cuales se han
logrado sustituciones hasta del 35% del concentrado
(10), quedando ain un porcentaje valioso de sustitu-
cién para ser explorado.

Con ese propdsito, varias combinaciones de
subproductos y residuos de cosecha de frutas y verdu-
ras, han sido ensayados con éxito en proyectos fomen-
tados por la FAO en Africa, para su utilizacién en la
alimentacion animal con pequefios productores (9). Igual-
mente, en paises como Espaifia y Costa Rica, la utiliza-
cién de subproductos de citricos y banano, viene sien-
do evaluada para la suplementacién animal (5, 6y 15). De
igual forma, en Colombia, se ha evaluado la utilizacién
de residuos de papa (13). El contexto descrito muestra
como el estudio de alternativas de utilizacién de los resi-
duos de frutas y verduras, como fuente de alimento ani-
mal, cobra un interés especial, afiadido a la proteccién
ambiental (11).

Impactos del proyecto

Econémico: el proyecto tendrd impacto econémico a corto
plazo para los productores y el sector agropecuario, en
la medida en que permita disminuir el uso de alimento
concentrado en la racion tradicional utilizada en el gana-
do lechero de trépico alto, lo cual representa el 70-80%
de los costos de produccion y ha sido una de las princi-
pales causas de salida del mercado de pequefios y me-
dianos productores de leche. Adicionalmente, al contri-
buir a largo plazo a dar un mayor valor agregado a la
leche y a sus subproductos, el proyecto le daria una
mayor competitividad al productor.

Social: Los altos costos de produccién en la ganaderia

Pplicaciones Jecnocientificas

i

de leche, a causa de los elevados costos del alimento
concentrado y las constantes alzas en los precios, han
ocasionado el cierre de un gran nimero de empresas de
productores lecheros o liquidacion de personal en otras.
Esta situacion ha repercutido en desempleo y desplaza-
miento, asi como en disminucién de la calidad de vida
principalmente de los pequefios y medianos producto-
res lecheros. Por lo tanto, el impacto social a mediano y
largo plazo, estaria relacionado con la contribucién a
una mejor permanencia de los productores en el sector
rural, mejoramiento de la calidad de vida y menor tasa de
desplazamiento a las grandes ciudades.

Ambiental: A mediano y largo plazo, de ser positivos los
resultados de este proyecto, se podrian empezar campa-
flas de separacion de residuos orgdnicos en las casas,
restaurantes, centrales de abasto y demads, que permitan
disminuir las tasas de aseo y a su vez, un reciclaje de los
subproductos organicos de frutas y verduras, ademas
de contribuir a una optimizacién de los rellenos sanita-
rios y a una disminucién del impacto ambiental que es-
tos generan.
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