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activities in the region of Piedemonte llanero, department of Meta, municipality of Villavicencio,
District no. 6.
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Resumen

Este documento presenta un Diagnostico Ambiental del Recurso Suelo del Corregimiento
N° 6 de Villavicencio — Meta, con el cual se busca visibilizar algunas practicas relativas al
manejo de las actividades agropecuarias en esta zona, para determinar, mediante el analisis
de parametros de calidad, el estado actual del recurso en un territorio de interés ambiental,
como es el Piedemonte llanero. A través de la caracterizacion de las actividades en 14 predios
de las veredas Puente Abadia y San José Bajo, se identifico la dinamica de uso del suelo en los
componentes ambiental, social y econodmico, encontrando un uso convencional en la mayoria
de los predios intervenidos y en algunos, produccion organica. Esto genera una expectativa
sobre el cambio de las practicas, para apuntar a un uso adecuado del suelo en el marco del
desarrollo sostenible y segun lo estipulado en el reciente Plan de Ordenamiento Territorial para
el municipio de Villavicencio.
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Abstract

This document presents an Environmental Diagnosis of the Land Resource of Corregimiento N °
6 of Villavicencio - Meta, which seeks to make visible some practices related to the management
of agricultural activities in this area, to determine, through the analysis of quality parameters,
the current state of the resource in a territory of environmental interest, such as the Piedemonte
llanero. Through the characterization of the activities in 14 farms of the Puente Abadia and
San José Bajo paths, the dynamics of land use in the environmental, social and economic
components were identified, finding a conventional use in most of the intervened areas and in
some, organic production. This generates an expectation about the change of practices, to aim
at an adequate use of the land in the framework of sustainable development and as stipulated
in the recent Territorial Planning Plan for the municipality of Villavicencio.

Keywords: diagnosis, soil, "piedemonte”, impact, farming.
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Introduccion

Segun cifras del Fondo para el Financiamiento
del Sector Agropecuario, las siembras vy
procesos productivos que mas aportan a la
economia nacional y, por ende, al Producto
Interno Bruto (PIB), provenientes del sector
Agropecuario son: el arroz, la palma de aceite,
el café —entre otros frutales-y la produccion
avicola, porcicola, piscicola y bovina doble
proposito. Pese al gran aporte del sector
agropecuario a la economia nacional, la
forma de produccion aun es convencional
dentro del sistema agroindustrial. Es decir,
se basa en la mecanizacion agricola, la
deforestacion, los monocultivos sin rotacion
y el uso de compuestos quimicos; asi mismo,
en las quemas de suelos para potrerizacion
orientada a la ganaderia bovina y adecuacion
de infraestructuras para produccion avicola
y pecuaria.

Todas estas practicas generan significativos
impactos al suelo, derivados de dos
principales razones: ausencia de control,
seguimiento y capacitacion por parte del
Estado y desconocimiento del recurso suelo
como patrimonio ecologico.

Por lo anterior, surgi¢ la necesidad de realizar
unainvestigacionenunazonadel Piedemonte
llanero, especificamente, en las veredas San
José Bajo y Puente Abadia, del Corregimiento
N° 6 del municipio de Villavicencio, con
el fin de identificar y analizar actividades
agropecuarias y su directa relacion con el
uso del suelo.

Con base en ello, se calificaron los impactos
generados por estas actividades y se realizd
un analisis de calidad para dos predios piloto,
el cual arrojo resultados relacionados con
el manejo convencional de las actividades y
permitio posteriormente plantear una serie de
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propuestas para prevenir, mitigar, controlar
0 compensar los impactos generados en la
zona de estudio.

Metodologia

Para el desarrollo de este proyecto, se utilizo
una Metodologia de Investigacion Holistica,
propuesta por Jacqueline Hurtado de Barrera
(2010), ya que el proceso investigativo en esta
metodologia es global, evolutivo, integrador,
concatenado y organizado.

El procedimiento seguido en la investigacion
incluyo: descripcion y clasificacion de las
premisas que llevaron al problema, desarrollo
de un proceso de formulacion de estrategias
y evaluacion de las acciones sociales vy
economicas para determinar los resultados.

Dentro del marco holistico de esta
metodologia, la investigacion fue de tipo
descriptiva, ya que se caracterizé un area de
estudio dentro de un contexto particular, que
fue el uso del suelo, buscando especificar
condiciones importantes para un area y
poblacion  determinadas,  identificando
dimensiones (social, ambiental y econémica),
para correlacionarlas con el evento o
resultado final, en el marco de una serie de
procesos.

Zona de estudio

El proyecto fue realizado en el corregimiento
N° 6 del municipio de Villavicencio, Meta,
Colombia. Una zona del Piedemonte llanero
con unas condiciones ambientales, sociales
y economicas especificas. En la Figura 1 se
muestra la ubicacion del area de estudio,
destacando su red de drenaje.
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Figura 1. Ubicacion geografica de Puente Abadia y San José Bajo, Corregimiento
6° de Villavicencio, Meta.

UBICACION E'E?.‘!'DA PUENTE ABADIA

Fuente:Mapa elaborado y disefiado por Jazmin A. Gutiérrez, y dibujado por Yamid Castellanos.

Muestra poblacional y recoleccion de
informacion

La poblacion fue determinada por la cantidad
de predios a analizar. La vereda Puente
Abadia tiene un estimado de 30 predios
habitados, donde solo 12 tienen potencial
agropecuario; y la vereda San José Bajo tiene
un estimado de 25 predios habitados, donde
solo 11 tienen potencial

agropecuario. Con base en estos valores,
se tomo un conjunto de 23 predios para
aplicar la formula del tamafio de la muestra
apropiada para analizar, la cual arrojo valores
determinantes para las dos veredas objeto de
estudio. Teniendo en cuenta que la principal
variable es de tipo cualitativo, se aplicd una
formula de poblacion finita, ya que también
se conocio la cantidad de predios parala zona
de estudio. A continuacion, se relacionan
cada una de las variables y sus respectivos
valores:

N*ZZ*P*Q
e”*(N-1)+Z2+P+Q

N=

n: Tamafho de muestra buscado.

N: Tamano de poblacion.

Z: parametro estadistico que depende del
nivel de confianza (dato que define el
investigador, para este caso, es de 50%,
que traducido a la estadistica equivale a
0,6).

e: Error de estimacion maximo aceptado (el
valor maximo es 5%).

P. Probabilidad de que ocurra el evento
(cuando se desconoce el valor, es del 50%).

Q: Probabilidad de que no ocurra el evento
(cuando se desconoce el valor, es del 50%).

Valor
23
0,6
50
50
5

n= 14
Para el desarrollo de la investigacion, se tomo
como muestra poblacional a 14 familias,
distribuidas en los 14 predios analizados
en las veredas San José Bajo y Puente
Abadia. Con base en la informacion obtenida,
a través de entrevistas estructuradas vy
visitas de campo, se analizd el componente

Parametro

mOUNZ
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socioeconomico en torno al uso del suelo.
Los predios estudiados fueron los que mejor
se ajustaron al objetivo de diagnosticar el
uso del suelo con base en las actividades
agropecuarias, ya que en otros predios de la
zona no se desarrolla ningun tipo de actividad
perteneciente a este sector productivo 0 no
fue posible obtener el permiso necesario
para acceder. Los datos recolectados en
las entrevistas corresponden al testimonio
de los duefos o encargados de los predios.
Para la identificacion del tipo de vinculo con
el suelo, se retomaron los datos de Rey vy
Moreno (2016) acerca de la representacion
social relativa al uso de la tierra en esta zona,
confirmandolos en las diferentes visitas al
area de estudio. Rey y Moreno establecieron
cuatro criterios de relacion con la tierra en
este territorio (especificamente, en Puente
Abadia): maxima explotacion, explotacion
con conservacion funcional, respeto-uso
protector y relacion sagrada.

Métodos de evaluacion

Estos suelos de montafia han tenido como
caracteristica relevante un pasado marcado
por la insostenibilidad. Los actuales
pobladores manifiestan que, al llegar a ocupar
estos predios, se generaron NUMErosos
Impactos ambientales, que quebraron a
su vez el componente social. Cuando la
tendencia era solo bovina y de monocultivos
de café, los campesinos se veian obligados
a desplazarse a la ciudad para comprar,
a un mayor costo, alimentos basicos
como huevos, platano, frutas, entre otros
productos, ya que el suelo tenia cierto grado
de improductividad. Teniendo en cuenta ese
pasado insostenible, las actuales practicas
convencionales y el potencial agropecuario
del corregimiento, se aplicd una calificacion
ecologica de impactos ambientales. A
continuacion, se presenta la tabla resumen
de la calificacion de los impactos negativos
evidenciados:
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Actividad Impactante Impacto Calificacion  Rango
Ecoldgica
Pérdida de -38 Bajo
:g{g%iggﬁgggﬁ coberturas nativas
pecuaria L
Desaparicion de MOS -89 Alto
Implementacion de cultivo Socavacion del suelo -8,3 Alto
en rondas hidricas Erosion hidrica -8,6 Alto
Disposicion de Introduccioén de -6,0 Medio
residuos solidos al toxinas al suelo
suelo o , .
Pérdida de calidad -4,0 Bajo
del suelo
Actividad agropecuaria Pérdida de -83 Alto
sin rotacion poblaciones '
microbianas
Erosién laminary _ i
€n surcos 61 Medio
Deforestacion Inestabilidad del suelo -6,5 Medio
Pérdida del -8,0 Alto
soporte radicular
Quemas de pasturas Reduccion de M.0 -59 Medio
Reduccion de -53 Medio

Nitrégeno
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Fuente: Elaboracion propia
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Para determinar la severidad de las
consecuencias que se derivan de actividades
agropecuarias con bajo nivel de sostenibilidad
y para dar peso concreto a esos impactos, se
realizd un muestreo de suelo para 2 predios
piloto, conla finalidad de conocer los cambios
en la estructura fisicoquimica del recurso, al
ser intervenido. Para presentar los resultados
del analisis fisicoquimico in situ y ex situ, la
muestra de la actividad agricola (café) se
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denominara “A" y la muestra de la actividad
pecuaria (avicola) se denominara "B".

En la Tabla 2 se muestran los resultados
obtenidos del analisis fisicoquimico realizado
en el laboratorio de Suelos de la Universidad
Santo Tomas, sede Villavicencio, donde
se determinaron 2 parametros fisicos, 3
elementos esenciales y 3 elementos de
segundo orden.

Tabla 2. Analisis edafologico fisicoquimico

Muestra | Humus | pH | N P K | Mg Ca Al
% Kg/ha ppm

A 1 3,8 11,21 28,02 11206 10 2800 125

B 5 6,2 22,41 168,10 112,06 5 1400 80

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 3 se describe la lectura correspondiente a los resultados anteriores.
Tabla 3. Lectura analisis edafolagico fisico quimico

Parametro (Act?\/llil:ieasg?g r?cola) (Act'r/?;:ctlrl?’esuaria )

Humus Bajo . Alto _

Ph Fuertemente acido Ligeramente acido

Nitrégeno Probablemente Adecuado
deficiente

Fosforo Adecuado Abundante

Potasio Muy deficiente Muy deficiente

Magnesio Medianamente bajo Muy bajo

Calcio Alto Alto

Aluminio Alto Muy alto

Fuente: Elaboracion propia con base en los rangos de la metodologia del Manual de analisis

de suelos LaMotte STH-4

Resultados

El presente diagndstico se realiza con base
en los hallazgos descritos anteriormente,
en relacion con el uso del suelo. A partir de

las evidencias, se describe a continuacion
el analisis de los componentes social,
ambiental y econdémico, y las variables de
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cada uno en el marco del uso del recurso
suelo. Teniendo en cuenta la informacion
recolectada en los 14 predios a partir de la
entrevista estructurada, se obtuvieron datos
referentes al tipo de actividad econdémica -
para este caso agropecuaria-, la descripcion
del manejo de estas actividades, el uso de

la actividad, el estado del suelo antes de ser
intervenido y los impactos generados, los
cuales se relacionaron y calificaron.

La tabla 4 relaciona las respuestas dadas en
cada predio a las entrevistas, para interpretar

el estado actual del suelo:

Tabla 4. Respuestas de entrevistas

Estado del
Predi Tipo de %Areade % Areade % Area Manejodela Usodels Sueloantes
redio actividad  produccion conservacion construida actividad  actividad . 9€ Ser
intervenido
. . 100% Venta de
Guadualito Agropecuaria 70 20 10 Convencional excedentes  Productivo
. 80%
Brisas de . . Venta de
. Agropecuaria Convenciona '
la Rivera grop e0 20 20 20% Organical excedentes  |mproductivo
i . 20%
LaMilagrosa - agropecuaria 70 20 10 Conven(():,io.na Venta de '
80% Organical excedentes  Improductivo
60 30 C o d
; Agropecuaria onvenciona  Venta de ‘
El Yopalito 10 90% Organical excedentes ~ Productivo
o ) 100% Autoconsumo Improductivo
Pajuil Agropecuaria 80 0 20 Convencional
) ) 20 100% Venta de '
San Felipe Agropecuaria 50 30 Convencional excedentes  Improductivo
. 100% Venta de
El Vergel Il Agropecuaria 90 0 10 Convencional excedentes  Improductivo
10%
El Vergel | Agropecuaria 70 20 10 Convenciona  Venta de )
90% Organical excedentes  Improductivo
LaRosad C o \Y d
aRosa de . onvenciona enta de
los Vientos Agropecuaria 70 20 10 90% Organical excedentes  Improductivo
. ) ) 100% ,
Villa Maria Agropecuaria 80 10 10 Convencional Autoconsumo Improductivo
. 10% .
onvenciona Venta de
Parcgla Agropecuaria 50 30 20 90% Organical excedentes  Improductivo
Paraiso
i . 100% Venta d .
Las Delicias ~ Agropecuaria 90 0 10 Convencional eXSQdaem%S Productivo
. 100% )
Lote3 Agropecuaria 50 40 10 Convencional Autoconsumo  Improductivo
Lote Arle 100% Ventas .
y Agricola 100 0 0 Convencional totales Improductivo
Fuente: elaboracion propia con base en entrevistas y visitas de campo
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Analisis Economico

El componente econdomico esta basado
en una tradicion milenaria, como lo es la
agricultura y la produccion pecuaria, siendo
esta actividad la que mayor tiene relacion con

Gutiérrez Baquero

el uso del suelo en los predios estudiados.
En las visitas de campo se evidencid que
los subsectores agricola y pecuario estan
distribuidos en los siguientes porcentajes:

Figura 2. Actividad economica corregimiento 6.

m Agropecuaria
m Agricola
Otro tipo

Fuente: elaboracion propia con base en entrevistas

El 93% de todos los predios maneja
actividades agropecuariasy el 7%, actividades
solo agricolas. Con base en estos datos, se
realizo el analisis de vinculo con el recurso

suelo, estableciendo los cuatro criterios de
relacion con el suelo planteados por Rey y
Moreno (2016). Se obtuvieron los siguientes
resultados:

Figura 3. Criterios de relacion con el suelo

1.

Explotacion

Maxima
Explotacion con

Conservacion
Funcional

Respeto  Relacion
uso sagrada
protector

Fuente: elaboracion propia con base en entrevistas

Entre los predios, 6 de 14 tienen una relacion
de maxima explotacion con el suelo. Esto se
comprobo en las visitas de campo, donde se
evidencioquehayproductores queintervienen

la totalidad del predio y del recurso, incluso
en las areas de interés ambiental. Solo en 1
predio se observd una relacion de "respeto-
uso protector”. Esta dinamica se corrobora
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al examinar la distribucion de area de
conservacion del suelo. Los siguientes son
los resultados para los porcentajes de area

de produccion, area de conservacion y area
construida.

Figura 4. Distribucion del area de conservacion del suelo

Pajuil
San Felipe
El Vergel |

El Yopalito
El Vergel Il
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=
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Brisas de la Rivera
La Milagrosa

Rosa de los Vientos

B % Area de produccion
M % Area de conservacion
% Area construida

Villa Maria
Parcela Paraiso
Las Delicias
Lote 3

Lote Arley

Fuente: elaboracion propia con base en entrevistas

Las practicas de uso del suelo ligadas al
componente economico también derivan de
las decisiones gubernamentales trazadas
en el Plan de Ordenamiento Territorial. Este
determina que, para esta zona, es permisible
una funcion productora, en el marco de la
conservacion de los recursos naturales. Esta
decision se basd en una peticion realizada
por la comunidad, al evidenciar que en las
Mesas de concertacion del POT solo se queria
establecer una funcion protectora parael area
de estudio, limitando el desarrollo econémico
y quebrando al componente social, al no
garantizar la seguridad alimentaria, situacion
expresada por una lider del corregimiento.

Una vez garantizado que los habitantes del
sector pudieran llevar a cabo sus practicas
agricolas y pecuarias, surgio la necesidad de
conformar una Asociacion de Productores,
la cual tiene presencia solo en la vereda de
Puente Abadia. Esta asociacion es un modelo
que pretende ser replicado en las demas
veredas del corregimiento, para que se
comience a desarrollar el potencial productor
de la zona y se garantice una fuente de
iIngresos economicos. La existencia de la
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asociacion ha permitido que esta zona del
Piedemonte llanero sea mas visible. Ademas,
pese a que aun hay bastante produccion
convencional, pero de baja escala, el manejo
del territorio esta adquiriendo un enfoque
organico, con el proposito de ser un referente
de Produccion Limpia en 5 afios, de modo que
todos los predios logren mitigar los impactos
derivados de la produccion convencional y se
cambien a la produccion sostenible.

Analisis social

El poblamiento de las veredas Puente Abadia
y San José se dio inicialmente en forma de
colonizacion proveniente de la Cordillera
Oriental; en especifico, de los municipios
de San Juanito, El Calvario, Caqueza vy
Villavicencio. Después, este territorio paso
a estar en manos de familias de la misma
procedencia; y ellas son quienes habitan
actualmente el territorio; por ende, sus
practicas culturales y sociales estan ligadas
a la region de los Llanos Orientales.

El uso del territorio se deriva de Ia
organizacion social y de los roles adoptados
por los integrantes de cada familia, en
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funcion de las actividades ligadas con el
suelo, como recurso productor y garante de
la vida. Por tanto, es comun evidenciar que
la produccion agropecuaria es resultado de
una participacion familiar organizada. En
los predios donde se produce para vender
se forman microempresas familiares,
con el fin de garantizar que el territorio
no se abandone o que las generaciones
mas jovenes no tengan que desplazarse
al casco urbano, ya que en su territorio
se puede encontrar un sustento acorde a
las tradiciones y costumbres familiares vy
culturales. En el analisis de la dimension
social resaltan el relevo generacional en las
familias campesinas, ya que la participacion
de las familias de los pequefos productores
permite a las mujeres e hijos contribuir,
decidir y apoyar, continuando una linea de
transferencia de conocimientos a través de
las generaciones.

En las entrevistas se identificaron los predios
donde el suelo era improductivo o tenia de-
ficiencia productiva en el momento en que
llegaron sus actuales habitantes y lo intervi-
nieron por primera vez. Estos pobladores tu-
vieron que articularse social y familiarmente
para implementar técnicas que les permitie-
ran regenerar la memoria genética del sue-
lo, volviéndolo productivo y garantizando la
alimentacion. Esto quiere decir que el uso y
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aprovechamiento del suelo esta ligado a un
Instinto de supervivencia.

Los impactos ambientales negativos
generados al recurso suelo estan asociados
principalmente con el manejo inadecuado
de algunas actividades agropecuarias, que
no permiten la restauracion ecoldgica del
recurso, y mucho menos teniendo en cuenta
factores como la acidez, la alta concentracion
de aluminio y la deficiente generaciéon de
potasio. Es importante decir que algunos de
estos factores estan asociados al manejo
iInsostenible del territorio que hubo hace unos
anos, por implementacion de monocultivos
y ganaderia extensiva, pero también se
relacionan con condiciones ajenas a la
accion humana y a su forma de vida, como
son la meteorizacion de elementos del suelo
y la formacion geoldgica y morfoldgica.

En la Figura 5 se evidencian los porcentajes
relativos al estado del suelo antes de ser
intervenido por los pobladores. Como ya
se explico, el suelo en general tenia un alto
grado de improductividad, pues la actividad
productiva previa era la agropecuaria, pero
solo con un sector extensivo: la ganaderia
bovina, y con un solo producto agricola: el
café. Este tipo de explotacion del suelo habia
derivado de una potrerizacion donde no se
delimitaban areas de interés ambiental o de
conservacion.

Figura 5. Estado del suelo antes de ser intervenido

m /mproductivo
m Productivo

Fuente: elaboracion propia con base en entrevistas
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Es importante sefalar que ese 21% de
productividad corresponde a zonas o0
predios que estan ubicados muy cerca de
las rondas hidricas, pues en estos espacios
de conservacion hay propiedades favorables
para la implementacion de cultivos. Pero
al tratarse de zonas de conservacion, se
presenta un conflicto con el criterio de
“Maxima explotacion”; es decir, los habitantes
pretenden aprovecharalmaximolos espacios
de cada predio, pero en este caso, los
predios se ubican en zonas cercanas a rios o
quebradas, que son areas de amortiguacion
frente a crecientes, inundaciones y/o sequias.
A partir de esto se genera el conflicto en el
uso del suelo que surge, basicamente, por la
iInadecuada utilizacion del recurso suelo.

La determinacion técnica del conflicto por el
uso del suelo se define a partir de un proceso
de confrontacion de criterios sobre la
cobertura vegetal, planteados por el POMCH
-Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca
Hidrografica- del rio Guatiquia; y la aptitud del
suelo, definida mediante el estudio realizado
por el municipio (contrato 902/2008). Gracias
a esta contrastacion es posible determinar el
mayor o menor grado de aprovechamiento
actual del recurso'.

En la mayoria de los predios visitados vy
encuestados, en los cuales hay presencia
de algun rio o quebrada limitrofe con la
propiedad, se evidencio ocupacion de
las rondas protectoras, con cultivos de
platano, principalmente. Los productores
manifestaron que hacen uso de las rondas
porque el suelo arenoso de esas areas es
mas favorable para la produccion de este
tipo de cultivo. Sin embargo, es evidente el
impacto generado: la reduccion de la zona
de inundacion, fendmeno constante en estas
areas, donde los mismos ocupantes de los
predios se ven expuestos a un peligro latente;
asi mismo, son repetitivos los procesos de
erosion hidrica generados al suelo en estas
zonas de ronda protectora.

La Figura 6 corresponde a un mapa tomado
del POT de Villavicencio, resaltando la zona de
estudioylosconflictosgenerados. EnlaFigura
se evidencia que los conflictos mas altos se
presentan en las zonas de ronda protectora,
dando peso a lo descrito anteriormente sobre
implementacion de cultivos en estas areas.
La vereda San José Bajo presenta mayor
conflicto que Puente Abadia y se evidencia
que la ronda de la quebrada Negra esta
completamente intervenida.

Figura 6. Conflictos del suelo

Conflicto del Suelo

Bl vuyeao [ ALto
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Fuente: Equipo Formulador Nuestro Plan de Ordenamiento Territorial, 2015.
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En las rondas de las quebradas La Mendoza
y Negra se encuentran ubicados 2 de los 14
predios estudiados: las fincas El Guadualito
y Villa Maria, respectivamente. Ademas de
presentar el conflicto por el uso del suelo
evidenciadoenlafiguraanterior,esimportante
destacar la amenaza que representa la
intervencion de estas areas, por los impactos
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generados al suelo y al comportamiento de
la cuenca.

En la Figura 7, tomada del POT, se ilustran
las amenazas por fendmenos naturales e
inundacion para la zona de estudio, donde los
habitantes serian los principales afectados
por la ocupacion de estas areas.

Figura 5. Estado del suelo antes de ser intervenido
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Fuente: Equipo Formulador Nuestro Plan de Ordenamiento Territorial, 2015.

Analisis Ambiental

El tipo de manejo del suelo para actividades
agropecuarias es determinante en los cam-
bios fisicoquimicos derivados de los usos.
Teniendo en cuenta que la mayoria de los 14
predios visitados y encuestados presentd un
uso “Convencional”, como lo evidencia la Fi-
gura 8, se realizaron los analisis para los pa-
rametros fisicos y quimicos (macronutrien-

tes y micronutrientes), obtenidos a partir del
muestreo del suelo de 2 predios piloto. Den-
tro del manejo convencional, se encontraron
monocultivos sin rotacion, uso de agroquimi-
cos, qguemas al suelo para manejo de pastu-
ras, encalados, erosion en area de ronda pro-
tectora y establecimiento de encierros con
maxima explotacion del recurso, evitando la
regeneracion ecologica.

Figura 8. Manejo de actividades
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El analisis de los suelos intervenidos con
actividad agricola 'y con actividad pecuaria se
realizd con el fin de conocer el estado de los
tres principales elementos (macronutrientes):
nitrégeno, fésforo y potasio, y de los
elementos secundarios (micronutrientes):
magnesio, calcio y aluminio, siendo este
dltimo un indicador de toxicidad si se
presenta en altos niveles; también se realizo
este analisis para dar peso al hallazgo de
los impactos ambientales identificados,
negativos y positivos. Asi, la metodologia
utilizada permite tomar decisiones para la
implementacion de cultivos y el desarrollo
optimo de las plantas; para el caso de
actividades pecuarias, con estos resultados
se busca el mejoramiento y restauracion
del recurso, evitando una sobrexplotacion
gue conduzca a la modificacion total de sus
elementos y condiciones apropiadas.

Uno de los principales indicadores de calidad
de los suelos es el pH. El Piedemonte llanero,
el departamento del Meta y el area de
estudio en general, presentan deficiencia de
bases intercambiables, es decir, sus suelos
son acidos; esto limita la disponibilidad de
nutrientes, tanto para el suelo como para las
plantas, reduciendo la actividad microbiana'y
generando capa vegetal de poco grosor. Por
ende,losproductorestiendenacomplementar
la accion microorganica con biopreparados
fundamentados en abonos como Gallinaza,
Pollinaza, Porquinaza vy, en algunos casos,
compuestos de sintesis quimica inorganica
(fertilizantes).

El Carbon Organico o Materia Organica
(humus) presenta unas condiciones variables
en los suelos de Piedemonte llanero; en
la zona de estudio (Corregimiento N° 6)
muestra, en general, baja disponibilidad de
materia organica, como se evidencio en
los cultivos de café sin rotacion de otros

cultivos, como platano y yuca, practica que
vuelve mucho mas reducida la generacion
de humus, debido a la alta mineralizacion
concentrada. Por su parte, el suelo pecuario
dio un resultado inverso: alta cantidad de
M.O., producto de la actividad avicola.

En el cultivo de café, se encontrd probabilidad
de deficiencia de nitrogeno. Esta condicion
esta asociada a otras propiedades, como el
pH y el contenido de materia organica, las
cuales no resultaron favorables, segun el
analisis. El cultivo exige una carga nutricional
muy alta, empobreciendo la capacidad
productiva del suelo; por ello es comun ver
que algunos productores asocian cultivos
de café con frijol 0 maiz, los cuales ayudan
a regular los niveles de nitrogeno. El suelo
con uso pecuario, por el contrario, evidencio
una adecuada disposicion de nitrégeno, pues
la materia organica generada por las aves
juega a su favor, permitiendo utilizar este
suelo a futuro para implementar un cultivo
con exigente uso del elemento, como lo es el
café o el cacao.

Los suelos bajo uso agricola y pecuario
evidenciaron nula cantidad de potasio. La
exigencia a la que es sometido el terreno
no permite que la materia organica del
suelo pecuario favorezca la generacion
de macronutrientes necesarios para el
desarrollo metabdlico, como es el potasio;
del mismo modo, la fuerte acidez del suelo
agricola incide negativamente, impidiendo
la generacion de bases intercambiables
que produzcan niveles adecuados de este
elemento.

El fosforo registrado en el suelo agricola
es producto de una complementacion de
nutrientes desarrollada por el productor, al
Implementar practicas como el tradicional
encalado; este fdsforo, presente en nivel

1.Equipo Formulador Nuestro Plan de Ordenamiento Territorial, 2015.
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Diagndstico ambiental del suelo.

adecuado, resulta de sintesis inorganica
y meteorizacion de otros minerales. Por
el contrario, el fosforo evidenciado en el
suelo pecuario es organico, derivado de
compuestos organicos y materia humificada,
encontrandose en un nivel muy abundante,
lo cual es positivo, ya que contribuye a la
fertilidad del recurso para un posterior uso
agricola. Otra razon para hallar alta cantidad
de este elemento en el suelo es la textura,
ya que el fésforo se encuentra con mayor
abundancia en suelos francos.

El magnesio es un micronutriente mineral
que se encontro en el suelo en baja cantidad.
En el suelo agricola presentd un nivel
medianamente bajo, pero que coopera para
el crecimiento de malezas o plantas de bajo
aporte nutricional al suelo del cultivo. El
nivel bajo en el suelo avicola puede limitar
posteriormente el crecimiento de plantas, ya
que el magnesio es el principal elemento en
la formacion de la clorofila. Pese a que hay
buena carga organica, un medio favorable
para el desarrollo de otros elementos
principales, es comun observar en el area
de estudio encierros de aves donde hay
ausencia de plantas que se den por medio
de generacion espontanea, lo cual conduce a
procesos de erosion, como se evidencio en el
analisis de actividades impactantes.

Las concentraciones de calcio registradas
en el suelo pecuario estan principalmente
asociadas a los procesos de meteorizacion,
generados en el encalado con la convencional
“cal dolomita", un biopreparado utilizado para
fortalecer la fertilidad de los suelos. Pese a
qgue estas concentraciones inorganicas de
calcio son favorables para los cultivos como
tal, los bajos niveles de este elemento en
forma organica son un factor contribuyente a
la acidez, lo cual disminuye la disponibilidad
de nitrogeno y potasio, como se menciono
anteriormente. Esto es un factor negativo,

Gutiérrez Baquero

ya que la ausencia o poca disponibilidad de
algun macronutriente conduce a la aparicion
o formacion de altos niveles de aluminio,
como se registro en el analisis de los suelos
agricola y pecuario, presentandose este
elemento entre los rangos alto y muy alto.

Conclusiones

Actualmente, varias familias han tomado la
iniciativa de reconstruir no solo la historia
de su territorio, sino también una vocacion
agropecuaria que trate de apuntar a un
concepto mas sostenible; sin embargo, aun
son visibles practicas convencionales en
esta zona, que se encuentra asi expuesta al
deterioro de los recursos naturales.

En la aplicacion de la entrevista, los
pobladores  manifestaron  que, anos
atras, el corregimiento sufrio un deterioro
ambiental, debido a la erosion en la zona y
a la disminucion de las fuentes de agua.
A lo anteriormente expuesto se le ha de
sumar que plagas como la roya y la broca
golpearon significativamente los cafetales
(que habian sido dispuestos para tratar de
mitigar los impactos de la deforestacion y la
erosion). Ante esta crisis del café, se devalud
considerablemente el precio de la carga, pero
gracias a la asociacion de estas familias se
logré dar un valor agregado al producto, para
poder comercializarlo.

El mejoramiento de la economia también
tiene un escenario de cooperacion local;
es decir, entre las mismas familias se
comercializan los productos, teniendo en
cuenta sus necesidades alimentarias, lo
cual reduce la necesidad del desplazamiento
a la ciudad, ya que se pueden suplir las
necesidades a nivel local. Segun los registros
tomados, se puede determinar que en todo
el sector se producen aproximadamente 22
productos del subsector agricola, sin contar
con el pecuario.
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El estado nutricional del suelo depende no
solo de las condiciones de origen en cuanto
a formacion de estructuras; también, de
la accion generada por las personas al
cambiar o modificar el estado del recurso;
pero, asi mismo, es la gente quien puede
mitigar, corregir o controlar las afectaciones
provocadas. Por lo tanto, el suelo con un
manejo agropecuario adecuado puede
presentar mejores condiciones que un suelo
sin intervencion.

El territorio en general y esta zona del
Piedemonte llanero se comportan en funcion
de la triada del desarrollo social, econémico
y ambiental; componentes especialmente
vinculados entre si.

Desde una perspectiva atmosférica, el uso
del recurso suelo en el corregimiento N° 6, en
especifico delas veredas Puente Abadiay San
José Bajo, representa impactos ambientales
derivados de practicas agropecuarias
convencionales. La modificacion de los
componentes fisicoquimicos es un indicador
que permite evidenciar unos parametros
de bienestar del recurso, para intervenir en
los impactos economicos y sociales que se
derivan de un suelo en regulares condiciones,
por un uso inadecuado. Determinar el
diagnostico es una carta de navegacion para
la proposicion de estrategias ambientales
y socioeconomicas que permitan mitigar
los Impactos evidenciados, garantizar el
desarrollo de la vida en todas sus formas y
conservar un recurso no renovable, como es
el suelo.

El Piedemonte llanero, en general, es una zona
fragil, donde se han asentado numerosas
familiasquehanllegadoalliporvariasrazones:
herencia y tradicion, arraigo al territorio o
cambio en la calidad de vida. Este es, pues,
un espacio funcional donde se desarrollan
actividades que se deben garantizar, pero con
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manejo sostenible, para cuidar de la funcion
doble propdsito de esta zona, la cual implica,
también, la amortiguacion de impactos en la
zona urbana.

Referencias bibliograficas

CORPORACION PARA EL MANEJO ESPECIAL DE
LA MACARENA. Fase Diagndstica Rio Guatiquia
Geologia. Villavicencio: UAESPNN, 2008.

DIAZ MARTINEZ, J. A. Guia Para el Estudio del
Suelo. Bogota: USTA, 2016.

EQUIPO FORMULADOR NUESTRO PLAN
DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL. Plan
de Ordenamiento Territorial Municipio de
Villavicencio Componente Rural. Documento
Técnico de Soporte, Villavicencio, 2015.

FONDO PARA EL FINANCIAMIENTO DEL
SECTOR AGROPECUARIO. Perspectiva del Sector
Agropecuario  Colombiano. Bogota: Equipo
Técnico Presidencia de la Republica, 2014.

HURTADO DE BARRERA, J. Metodologia de
la investigacion: guia para una comprension
holistica de la ciencia (42 ed.). Caracas: Quirdn,
2010.

REY, L. E. y MORENG, V. C. Agricultura familiar y
la Asociacion de Productores de Puente Abadia,
Villavicencio Meta. En: La Agricultura Familiar en
Colombia, 2016, 167-184.

Como citar este articulo:

Gutiérrez Baquero, J. (2019). Diagndstico
ambiental del suelo, con base en impactos
generados por el uso, para actividades
agropecuarias en la region del Piedemonte
llanero, departamento del Meta, municipio
de Villavicencio, corregimiento n° 6. Revista

Ambiental Eolo, (18).

Administradora Ambiental y de los Recursos
Naturales, Universidad Santo Tomas.
Contacto: Cel.: 3232489336.
Jazmingutierrez@ustadistancia.edu.co.



