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Resumen

El aumento de la eficiencia y de la libertad, propiciados por la revolucion
digital, debe llevar a un avance del proceso civilizatorio de la humanidad;
ello significa un cambio de conciencia individual y colectiva y la adopcion
de una nueva postura hacia los bosques, que reconoce su valor intrinseco
y la responsabilidad compartida de protegerlos. En este sentido, el uso de
las herramientas tecnoldgicas de la revolucion digital favorece como nunca
antes la integracion regional de America Latina hacia la conservacion de los
bosques. Para terminar, se mencionan algunas experiencias de proyectos
realizados por la OIMT en Latinoame€rica, en esta nueva perspectiva
caracterizada por la era digital.

Forests and Digital Revolution

Abstract

The increasing efficiency and freedom, fostered by digital revolution, should
lead to an advance in mankind’s civilizing process. This brings with it both a
change in individual and collective consciousness, and the adoption of a new
stance regarding forests, acknowledging their intrinsic value and the shared
responsibility their protection implies. In this regard, the use of technological
tools from the digital revolution favors Latin America regional integration
for forest conservation as never before. In closing, several experiences of
projects carried out by ITTO in Latin America are mentioned, from this new
approach characterized by the digital era.
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APLICACIONES

Las leyes de la termodinamica
en el proceso civilizatorio de la
humanidad

El punto de partida de nuestra
reflexion es un interrogante sobre
la manera como el ser humano
toma decisiones. Las decisiones son
pequenos pasos de un proceso, que
van adarlugaraun suceso. Al analizar
lo que determina las decisiones
del ser humano, llegamos a una
conclusion: las dos leyes fisicas de
la termodindmica que gobiernan el
universo contribuyen a comprender
las decisiones humanas y, por lo
tanto, los procesos sociales que son
el resultado de estas decisiones.

La primera ley se refiere a una
tendencia general de todos los
sistemas y procesos al menor
gasto de energia (principio de
conservacion de la energia); la
segunda da cuenta de una tendencia
a la mayor entropia, lo que podemos
mirar tambi€n como una tendencia a
un mayor desorden, o mejor aun a
un mayor grado de libertad.

A partir de estas dos leyes, estuvimos
planteando dos enunciados

generales que se cumplen siempre
y cuando no exista otra prioridad o
interes:

Con base en la primera ley de la
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termodindmica, podemos decir que
existe una tendencia espontdnea a
una economia de energia y tiempo
en la realizacion de una tarea; al
relacionar la energia utilizada con
el tiempo gastado, llegamos al
concepto de eficiencia. De allf, se
desprende que existe una tendencia
espontdnea al aumento de la
eficiencia.

A partir de la segunda ley de
la termodindmica, llegamos al
segundo enunciado, seguin el cual
existe una tendencia espontdnea a la
expansion de la libertad; de manera
espontdnea, nadie va a actuar en
contra de su libertad, nadie va a
aceptar que se le reduzca su grado
de libertad a cambio de nada.

Pero estos enunciados contienen
tambi€én implicita la idea de que
existe siempre la posibilidad de la
no espontaneidad, lo cual supone
la existencia de otras prioridades o
intereses.

Partiendo de esta reflexion,
podemos crear una construccion
que considere la eficiencia desde
tres ejes: la eficiencia individual, la
eficiencia colectiva y la eficiencia
distribuida en el eje del tiempo.
Cada vez que estamos avanzando
en eficiencia en el tiempo, estamos
utilizando nuestra inteligencia y nos
estamos desarrollando. Cuando
estamos mirando la eficiencia en el
tiempo, nos estamos refiriendo a
la eficiencia en la utilizacion de los
bienes de la naturaleza. Pero de igual
manera podriamos hablar, en lugar
de eficiencia, de libertad individual,

Eficiencia individual
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Eficiencia ¢n ¢l tiempo

Eficlencia coletiva

Fgura 1. Los tres ejes de la eficiencia

libertad colectiva y libertad en el
tiempo.

Siguiendo nuestra reflexion, tenemos
entonces una tendencia espontdnea
al aumento de la eficiencia y otra
a la expansion de la libertad. Sin
embargo, pueden intervenir tambi€n
en la historia del desarrollo humano
un conjunto de otras prioridades:
éstas hacen referencia a la evolucion
del espiritu humano o un avance
del proceso civilizatorio. Dentro de
esta historia pueden ocurrir ademds
devoluciones, cuando se llega a
utilizar una bomba atomica, por
ejemplo.

Aumento de la Eficiencia

Evolucidn del espirito hiumano
o avance del proceso civilizatorio

Expansion de fa fibertad

Figura 2. Los tres ejes del proceso
evolutivo humano

Ahora bien, existe una tendencia
natural hacia el equilibrio de estos
tres ejes. Pero cuando la actuacion
de un sistema politico lleva a la
supresion de uno de ellos, ya sea
la libertad o el avance del proceso
civilizatorio, o cuando se concentra
de manera exagerada sobre la
eficiencia del sistema, se producen,
sin lugar a dudas, consecuencias
funestas.

Revoluciones tecnoldgicas y
bosques

A partir de estos tres ejes, podemos ir
entendiendo como se dio el proceso
civilizatorio, y asi entender la historia
de las revoluciones tecnologica del
ser humano. Cada gran revolucién
libera algo; simplificando, podemos
identificar las siguientes:

— Produccion de artefactos rudi-
mentarios o piedra astillada.



— Dominio del fuego.

— Fabricacion de
armas y utensilios.

— Estos tres primeros avances
propiciaron la liberacion de
movimientos del ser humano.

— Revolucion agricola y domes-
ticacion animal, la cual representd
una liberacion de alimentos.

— Pdlvora, explosivos y armamen-
tos. Lamentablemente, esta
revolucion ha propiciado el
crecimiento del dominio del ser
humano sobre otros.

— Revolucion industrial: esta
revolucion se dio a través de
varias olas, pero siempre produjo
una liberacion energética mads
fuerte, primero con las maquinas
térmicas y luego con el petroleo.

— Revolucion digital: significa una
liberacion de informacion.

herramientas,

Actualmente, estamos viviendo
esta revolucion digital. El uso de
la técnica y tecnologia digital se
hace a traves de saté€lites, celulares,
internet... Esta revolucion nos
aporta una fantdstica oportunidad
de recuperar, procesar, almacenar y
compartir datos.

Pero qu€ podemos decir de estas
revoluciones  tecnoldgicas con
respecto a los bosques? El proceso
civilizatorio siempre ha significado
una historia de liberacion del ser
humano frente a los bosques y
de dominio creciente sobre la
naturaleza.

Infortunadamente, este proceso ha
llevado a la percepcion de que los
bosques deben ser sustituidos por la
agriculturay la ganaderia, de que hay
que sacarlos, aprovecharlos para la
extraccion de madera. Asi, el bosque
se considera atractivo solo en los
frentes de expansion econdmica, es
util para sacar buenas maderas que
permiten construir fortunas, generar
riquezas rapidas, obligando luego a
un cambio en el uso del suelo hacia
la agricultura y la ganaderia. Poco a
poco se va consolidando un modelo
extractivo en el subconsciente

colectivo: el bosque se considera
COMO un recurso para ser sacado
y aprovechado. Este proceso,
empezado hace unos diez mil anos,
se ha intensificado fuertemente con
la revolucion agricola y luego la
revolucion industrial.

La revolucidn digital y una nueva
posibilidad de postura frente a
los bosques

En los dltimos afios, se ha observado
un aumento de la eficiencia y
una ampliacion de Ila libertad
en una escala inconmensurable
e inimaginable antes de la
revolucion digital. Recordemos lo
que significaba hacer un proyecto
hace 25 anos con una mdquina de
dactilografia y mandarlo por correo.
Y hoy en dia, no sabemos lo que
va a ocurrir dentro de unos escasos
cinco anos.

Ahora bien, si existe un equilibrio
entre los tres ejes, una ampliacion
de la eficiencia y de la libertad debe
abrir la posibilidad de un avance en
el proceso civilizatorio nunca antes
imaginado. Hay que ser optimistas,
porque hay una ampliacion fantastica
de la democracia, como nunca hubo
antes en la historia humana. Por lo
tanto, se puede mirar a los bosques
€N una nueva perspectiva.

Como consecuencia de la revolucion
digital, podemos ver como va

cambiando la concepcion que se
tiene de los bosques tropicales. En
los anos setenta, los bosques se
consideraban como proveedores
de madera; los forestales de las
empresas madereras tenian como

funcion hacer planes de manejo
de la produccion de madera. En

aquella €poca, el bosque y las
comunidades que habitaban en ellos
no importaban.

En los aios ochenta, se empezo a
hablar de medio ambiente y los
bosques comenzaron a ganar en
importancia. Esta fue aumentando
aun en los afios noventa a la
vez que se fue dando un mayor
reconocimiento a las comunidades
locales. Hoy en dia, podemos decir
que se esta hablando mucho mds de
la importancia del medio ambiente
y de la comunidad, perdiendo su
prevalencia la madera. Saquear
bosques para extraer madera,
reconocemos que es una locura; una
locura que se practica aun en los
bosques de nuestros paises, pero
que no puede seguir ocurriendo.

En cada revolucion tecnologica, la
apropiacion y el uso de los medios
de dicha revolucion propician la
supremacia de quienes los detienen
y los utilizan, sobre aquellos que no
los tienen o no tienen acceso a ellos.
Asi, por ejemplo, Inglaterra, centro
fuerte de la revolucion industrial en el
siglo XVIII, pudo construir, gracias a
la propiedad de las nuevas técnicas,
un imperio que permanecio hasta la
mitad del siglo pasado. Y hoy en dia,
son los chinos quienes dominan el
proceso de incremento de eficiencia
en muchas de las tecnologias de la
revolucion digital, propiciando un
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cambio a nivel internacional.

Mds alld de nuestro optimismo,
tenemos que saber que el proceso
de transformacion no puede ser sdlo
espontdaneo; no podemos esperar
que los cambios de postura frente a
los bosques se hagan por si’ solos.
Es necesario un proceso individual y
colectivo de cambio de conciencia.
Y debemos wusar los medios
tecnologicos de la revolucion digital
para cambiar y consolidar esta
nueva postura humana frente a los
bosques.

Ya, de manera espontdnea, existe
un activismo que pasa por internet
y que, de cierta manera, incide
en el proceso civilizatorio de la
humanidad, pues posibilita la
movilizacion moderna. El uso de los
medios de la revolucion digital para
progresar esta en manos de todos.
Asi por ejemplo, han sido varias las
iniciativas que podemos resaltar:

— En Brasil, se formé un fuerte
movimiento de  imposicion
popular a los politicos de lo
que se llamo “la ficha limpia”:
las personas que tienen alguna
deuda con la justicia, que fueron
condenados en procesos, no
pueden ser candidatos politicos.
Esto fue fruto directo de la
revolucion digital.

— Se propicio una intensa discusion
alrededor del proyecto de central
hidroeléctrica de Belo Monte que
pone en riesgo grandes dreas
pertenecientes a las poblaciones
indigenas. |

— Se estd posibilitando el debate del
nuevo Codigo Forestal Brasilefio,
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el cual ha sido una pelea perdida
por los ambientalistas en la
Camara de los Diputados.

Se dan presiones sobre poderosas
empresas. Asi, se ha obtenido la
revision de la postura de Nestl€
con respecto a la compra de aceite
de palma a empresas productoras
que generan deforestacion y
destruyen el bosque en Brasil, en
Indonesia...

Se hacen presiones sobre las
empresas que compran productos
forestales cuya produccion
implica la destruccion del bosque,
el trabajo infantil o la existencia de
condiciones laborales precarias.

— Se estd generando una creciente
demanda  internacional por
certificados en la produccion de
maderas.

Otros ejemplos de incorporacion
de las nuevas tecnologias de
la revolucion digital para Ia
conservacion forestal pueden ser:

— Intensificar el wuso de Ila
comunicacion celular dentro del
bosque para desarrollar negocios
y seguridad.

— Difundir el acceso a internet en el
bosque para mejorar la condicion
de las comunidades humanas que
habitan alli.

— Ampliar el uso de satelites para
el control gubernamental del
manejo forestal.

Pero para ello se requiere tambi€n
propiciar la concientizacion del
Estado y del gobierno sobre

la necesidad de un cambio de
postura humana frente al bosque.

Infortunadamente, los
estdn hechos en su gran mayoria de
terratenientes, de ganaderos que
solo ven el bosque como una fuente
de madera y que piensan que puede
ser sustituido; pero los bosques no
pueden ser sustituidos.

gobiernos

Los gobiernos nacionales e
internacionales deberian aportar
mucho mds dinero para la proteccion
de los bosques. En este sentido,
el programa REDD va demasiado
despacio. Se requieren mayores
inversiones de los gobiermnos
para detener la destruccion de la
naturaleza, de los bosques.

En Colombia, los problemas mds
graves para la conservacion de los
bosques estdn relacionados con el
conflicto armado, la posesion de
tierras, la mineria y la ganaderia.
Por ello se hace necesario establecer
la paz como base de cambios,
desarrollar una metodologia de
recuperacion de dreas degradadas,
impulsar un cambio social y una
normatividad mads rigurosa por parte
de las instituciones ambientales.
Los costos ambientales deben
ser minimizados lo mds posible y
se requiere un pacto social para
pacificar el pais, mas no a expensas
de los bosques. Para todo ello, se
requiere la utilizacion de las nuevas
tecnologias digitales.

La mineria es una gran problematica
en Colombia, pues genera una
deforestacion y  contaminacion
importantes. Donde hay oro, el
bosque no tiene valor. Y si alli viven
indigenas, es aun peor porque la
mineria genera graves impactos
sociales y culturales. Donde hay oro,



van a llegar los mineros, pero hay
que exigir de ellos la recuperacion
de las acreas degradadas. Con el
fin de atenuar los impactos de la
mineria, puede ser de gran utilidad
la utilizacion de una tecnologia

por satelite para la evaluacion
de los danos causados, inclusive
los grados de contaminacion;
igualmente, se requiere desarrollar
una metodologia de recuperacion
del drea degradada para generar
bosques de produccion.

Finalmente, la ganaderia es tal vez
el problema mds grave; es muy
perjudicial, pues se tumban bosques
para, en su lugar, poner ganado. Se
trata de una actividad muy barata
pero con alto impacto y de dificil
reversion. Genera una peligrosa
alteracion del uso del suelo, como
se puede observar en la tabla 1.

La compactacion del suelo por parte
del ganado tiene como consecuencia
la reduccion de la capacidad de
infiltracion del suelo casi al tercio
de lo que es en el caso de un piso
forestal intacto, locual trae como

consecuencia la reduccion del nivel
fredtico. Y se genera esta situacion
para producir una sola res por
hectdrea; es un proceso realmente
desastroso.

La OIMT en la era digital

La Organizacion Internacional de
Maderas Tropicales (OIMT) es
una organizacion que, mas alld
de su inter€s por las maderas
tropicales, ha tenido una accion
fundamentalmente enfocada a la
proteccion de los bosques. En 25
ahos de existencia, ha llevado a
cabo mas de 940 proyectos y se han

Tabla 1: Capacidad de infiltracion por tipo de suelo.

Tipo de suelo Infiltracion (mm/h)
Piso forestal intacto 59,9
Piso removido mecanicamente 49,3
Piso quemado anualmente 40,1
Pasto degradado 24,1

Fuente: Afubra, 2002.

EOLC

invertido alrededor de 350 millones
de dolares.

En Colombia se han desarrollado
23 proyectos y se han entregado
mds de 11 millones de dolares,
muchos de los cuales fueron o estan
siendo desarrollados en asocio con
corporaciones auténomas como
Corantioquia, Cornare, Codechoco,
Asocars, CDA — Guaviare, y otros.
Por ejemplo, se estd desarrollando
un proyecto con CodechocGen
el cual se estd creando una
metodologia y una tecnologia para
hacer bosques; se estdn sembrando
2000 ha de Dbosques con
comunidades negras en el Choco.
Igualmente se estan apoyando
proyectos para reemplazar cultivos
ilicitos por agroforesteria. Todos
estos proyectos constituyen una
gran fuerza de trabajo para nuevos
forestales, y una oportunidad para la
integracion forestal latinoamericana.
En el marco de la accion de la OIMT,
se han desarrollado numerosos
proyectos, entre los cuales se
destaca un levantamiento de
plantas no maderables. Fruto de
este proyecto, se estd preparando
una enciclopedia de 480 especies
de plantas utiles de la Amazonia,
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un trabajo de 10 ahos que va a
ser de gran utilidad para todas las
personas interesadas en sus usos.
Esta enciclopedia contiene mucha
informacion sobre cada especie
investigada; asi, para cada una, se
presenta la parte de la planta y la
forma en que se usa, la categoria de
uso y el propio uso. Un ejemplo es la
Hymenaea courbaril L., cuyo nombre
comun en Colombia es algarrobo. Se
trata de una informacion primaria,
recogida directamente del proceso
de investigacion e inédita hasta el
momento.

A traveés de la biblioteca de la
Universidad de Brasilia se va a crear
un portal de libros electronicos, que
contard con esta enciclopedia y que

estard a la disposicion de] publico
a partir del 30 de septiembre del
2011. Aunque la informacion estd
disponible solo en portugues,
se correlacionaran los nombres
comunes en espanol de muchos
paises y el nombre cientifico para
facilitar la consulta. Ello es un
resuitado de lo que llamamos la
revolucion digital.

Otra iniciativa interesante es el
proyecto de Tecnologia Adecuada
para la Produccion de Caucho y
Artefactos en la Amazonia (TECBOR).
Brasil cuenta con cien mil caucheros
y sus familias, una poblacicn
de protectores dei bosque, que
perdieron su empleo en los afos
noventa por una mala politica

s e
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publica. Desde hace seis afios, el
Laboratorio de Tecnologia Quimica
de la Universidad de Brasilia, en
cooperacion con el Instituto Brasilero
de Medio Ambiente y de Recursos
Naturales Renovables (IBAMA),
y apoyado por el Banco de Brasil
y el Gobierno de Amazonas, ha
desarrollado un proyecto para el
entrenamiento de unas seiscientas
familias en la preparacion de un
caucho de buena calidad, que es ya
materia prima industrial.

Conclusiones

Un aumento de la eficiencia y de la
libertad en un grado nunca antes
visto nos propicia las condiciones
adecuadas de integracion regional
de America Latina, suefio de Bolivar
y tantos otros. Hace 200 afios, a lomo
de caballo, era una tarea muy dificil,
pero hoy en dia, con la tecnologia
digital, este suefo se ha vuelto
posible. Y podemos comenzar por la
integracion forestal. Muchos paises
del continente tienen problemas
similares; incorporando las nuevas
tecnologias de la revolucion digital
para la conservacion forestal, seria
posible integrar los conocimientos
y compartir soluciones a problemas
ya resueltos por otros. El proyecto
ITTO 29/09 de monitoreo conjunto
de la Cuenca Amazonica ya nos estd
encaminando en esa direccion.
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