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Resumen

Es importante conocer la magnitud global y local de la deforestacion tropical,
la cual constituye la segunda fuente neta de emisiones de carbono a la
atmosfera. Informacion de coberturas terrestres de los afios 1980 y 2000 en
Antioquia se empleo en el cdlculo tanto del drea deforestada como en las
tasas bruta y neta anuales de deforestacion, expresadas en porcentaje. Los
resultados indican que en veinte anos, se deforestaron ~ 380.000 ha, lo que
equivale a un promedio anual bruto y neto de 19.000 hay 14.060 ha, y a tasas
anuales bruta y neta de deforestacion de 0,93% y 0,69%, respectivamente;
€stas corresponden por lo menos al doble de las tasas promedias reportadas
para Latinoamerica en el periodo 1990-1997. La continua conversion de
bosques en Antioquia podria conducir a consecuencias insospechadas
en la pérdida de biodiversidad y la provision de servicios ecosistémicos
indispensables para garantizar el bienestar humano.

Deforestation in the Department of Antloquia, Colombia, during the
Period 1980-2000

Abstract

It is important to know the global and local dimensions of tropical
deforestation —which is the second net source of carbon emissions into the
atmosphere. In order to know that, information on Earth’s layers during years
1980 and 2000 in Antioquia was used both on deforested areas and gross
and net yearly deforestation rates, expressed as a percentage. The results
suggest in twenty years, ~ 380,000 ha were deforested, which equals a
gross and net yearly average of 19,000 ha and 14,060 ha, respectively, and
yearly gross and net deforestation rates of 0.93% and 0.69%, respectively.
At least, they double the average rates reported for Latin America in the
period 1990-1997. The continuous conversion of forests in Antioquia might
bring about unsuspected consequences in biodiversity loss and ecosystem
services supply that are essential to assure human welfare.
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Un acercamiento a la magnitud
de la deforestacion tropical - sus
efectos locales y globales

Los 8rupos humanos han
interactuado con el ambiente
biofisico desde el comienzo mismo
de la humanidad; la intensidad
de esta interaccion transformd
sustancialmente la bicsfera terrestre
en biomas antropicos (Ellis, 2011).
Como consecuencia de la
intervencion antropica sobre los
ecosistemas naturales, tanto el uso
de la tierra como las coberturas
forestales estdn experimentando
cambios importantes en las dreas
tropicales (Wright, 2005; Achard
et al.,, 2002; Gibbs et al., 2010).
Alli, las tierras forestales en dreas
rurales se deforestan para establecer
usos alternativos como ganaderia
extensiva o agricultura, orientadas
a la satisfaccion de una creciente
demanda domestica y global por
alimentos (Barbier & Burgess, 2001;
Lambin et al.,, 2003; Pearce et al.,
2003; Defries et al., 2010).

El cambio en el uso de la tierra
constituye, despu€s de la
combustion de los combustibles
fosiles, la segunda causa antropica
del calentamiento global. A la
arraigada practica de tala y quema
de las selvas tropicales se le atribuye

el ~12% de las emisiones anuales
de carbono, con respecto al total
de emisiones que produjo la quema
de combustibles fosiles en el afio
2008 (van der Werf et al., 2009).
Los andlisis de los flujos de carbono
por cambios en el uso de la tierra
indican que se liberaron 156 Pg (1
Pg=10") toneladas de carbono a la
atmosfera en el periodo 1850-2000;
el 60% de esta liberacion ocurric en
dreas tropicales (Houghton, 2003).
Estudios globales reportan
datos sobre la magnitud de la
deforestacion tropical (Achard et
al., 2002, Hansen et al., 2008), asf
como del efecto de la expansion
agricola sobre los bosques (Gibbs et
al., 2010). El andlisis de cambios en
la cobertura de bosques humedos
tropicales mediante imédgenes de
saté€lite, indica que un drea anual de
5,8 + 1,4 millones de ha de bosques
desaparecieron en el periodo 1990-
1997; ademds, un drea anual de
2,3 £ 0,7 millones de ha en bosque
se degradaron, probablemente
por aprovechamientos forestales
selectivos (Achard et al.,, 2002).
Otro estudio, en el que se combiné
informacidn de sensores remotos de
distintaresoluciony una estrategia de
muestreo basada en probabilidades,
sugiere que 27,2 millones de ha de
bosques himedos se deforestaron
en el periodo 2000-2005 (Hansen et
al., 2008). Un estudio mds reciente
(Gibbs et al., 2010) concluye que la
expansion de la agricultura (~629
millones de ha) en el periodo 1980-
2000, ocurric principalmente en
paises en desarrollo, con ~55% de
la expansion realizada en tierras
ocupadas previamente por bosques
naturales.

Son varios los efectos ambientales
que genera la conversioh de
bosques tropicales. La deforestacicn
tropical es responsable de la
pérdida de la biodiversidad como
consecuencia de la fragmentacion
de bosques (Debinski y Holt, 2000).
La desaparicion de los bosques
tropicales implica también cambios

EOLO..

en el clima local por modificaciones
tanto en el albedo (Bala et al.,
2007) como en el intercambio de
energia entre la superficie terrestre
y la atmosfera; cambios en el
ciclo hidrologico, al afectarse el
balance de agua superficial y la
distribucion de la precipitacion entre
evapotranspiracion, escorrentia y
flujos por debajo de la superficie
(Foley et al., 2005); incremento
en la ocurrencia de enfermedades
tropicales como la malaria (Conn et
al,, 2002; Patz et al., 2004; Foley
et al.; 2005; Vittor et al., 2006);
cambios en el clima global por
emisiones netas de carbono a la
atmdsfera (Houghton, 2003; Salmun
& Molod, 2006; Defries et al., 2007;
Malhi et al., 2008; Le Qu€re€ et al.,
2009; Pongratz et al., 2009).

Esfuerzos domésticos en materia
de politicas publicas orientadas
a reducir la conversion de los
bosques requieren informacion
local consistente y confiable sobre
la magnitud de la deforestacion.
El principal objetivo del trabajo
realizado en este marco por la
Universidad Nacional, fue cuantificar
la magnitud de la deforestacion
observada en el departamento de
Antioquia en el periodo 1980-2000.

Métodos para la cuantificacion
de la deforestacion en Antioquia

coberturas
1980 se

La informacion de
terrestres para el anho

obtuvo luego de digitalizar en el
Laboratorio de Bosques y Cambio
Climadtico de la Universidad Nacional
de Colombia, Sede Medellin, mds
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de 500 planchas temadticas (Orrego,
2009) en formato andlogo, escala

1:25.000, proporcionadas por
la Secretaria de Agricultura de
Antioquia. Esta informacion de
coberturas fue el resultado de la
interpretacion de fotografias a€reas,
e incluyo una leyenda con 185 tipos
distintos de coberturas terrestres
correspondientes a poligonos con
una unica o varias coberturas. En
el caso de la existencia de varias
coberturas en un mismo poligono,
se alude a mosaicos en los que la
nomenclatura se definic por un
criterio de dominancia espacial.

La informacion de coberturas
terrestres para el ano 2000 fue
el resultado de un convenio
interadministrativo entre la Secretaria
de Agricultura, el Departamento
Administrativo de Planeacion y
el Instituto Geogrdfico Agustin
Codazzi. Aproximadamente 8.000
fotografias a€reas y nueve imagenes
de satelite, 8 Landsat 7 ETM+ y una
SPOT 5, se usaron para realizar un
levantamiento semidetallado de
coberturas terrestres en Antioquia,
escala 1:25.000. El estudio de
coberturas para el afio 2000
constituy0 una adaptacion de la
metodologia CORINE! Land Cover.

1 Coordination of Information of the Environ-
ment
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La leyenda abarco 62 tipos distintos
de coberturas terrestres.

La informacion de coberturas
terrestres para los afios 1980 y 2000
se homologd en reuniones técnicas
realizadas en 2008, a las que
asistieron funcionarios adscritos a las
distintas corporaciones autonhomas
regionales, asi como a la Secretaria
de Agricultura y el Departamento
Administrativo de  Planeacion,
funcionarios considerados como
expertos calificados debido a su
conocimiento exhaustivo tanto del
territorio como de las dindmicas
de coberturas terrestres en la
jurisdiccion de la entidad en que
laboraban. La homologacion fue
necesaria para poder realizar
comparaciones consistentes de
coberturas terrestres, definidas y
caracterizadas con metodologias
diferentes y correspondientes a dos
anos distintos.

Luego de la homologacion de la
informacion, €sta se agrego en
siete tipos distintos de coberturas
terrestres: bosque denso (BD),
bosque mixto (BM), agricultura (A),
pastos (P), plantaciones forestales
(PF), vegetacion arbustiva (Ar) y
otras coberturas (OC). Mientras que
el bosque denso corresponde a
coberturas forestales dominadas por
drboles y con un dosel continuo, la
cobertura de bosque mixto incluye
dreas de mosaicos en las que los
bosques se encuentran mezclados
con vegetacion lefiosa de porte alto
o bajo. En la categoria de agricultura,
se incluyen tanto cultivos temporales
como permanentes. Finalmente,
en la categoria otras coberturas,
se incluyen dreas urbanas, cuerpos
de agua, suelos erosionados, areas
mineras, dreas rocosas, pantanos,
areas de recreacion, dreas de
explotacion de petrdleo, y otro
tipo de vegetacion como la que
se encuentra en ecosistemas de
pdaramos.

El drea bruta deforestada en
Antioquia entre los anos 1980y 2000
se calculd como el drea en bosques

que veinte afios después se convirtic
a los usos alternativos de agricultura,
pastos, vegetacion arbustiva y
otras coberturas. La transicion de
estos tipos de cobertura a bosque
equivale a una recuperacion de la
cobertura forestal; la magnitud de
esta transicion se empled en el ajuste
del drea bruta y la obtencion del
drea neta deforestada. Finalmente,
se calcularon las tasas brutas y netas
anuales de deforestacion, ambas
expresadas en porcentaje.

Resultados y discusion

Las coberturas terrestres en el
departamento de Antioquia para
los afios 1980 y 2000 se presentan
en la figura 1. Alli se observa una
significativa transicion de bosque
denso (color verde intenso) a
bosque mixto (color verde claro),
lo cual sugiere la existencia
de significativos e importantes
procesos de degradacion forestal.
Mientras el drea cubierta con bosque
mixto en 1980 era ~64.000 ha,
veinte afios despu€s, el drea era
~2.200.000 ha (figura 2). En 1980,
~2.042.000 ha correspondian a
bosque denso, lo cual se reduce a
347.000 ha en el aino 2000; es decir,
un pixel cubierto con bosque denso
tiene una probabilidad de 0,17
de mantener su cobertura veinte
afios despué€s. Aunque la matriz
principal del paisaje en Antioquia
estd representada por pastos, el
drea en esta cobertura se reduce de
~2.655.000 ha a ~2.205.000 ha en
el periodo 1980-2000 (figura 2).

Ladeforestaciontotal brutaobservada
en Antioquia en -el periodo 1980-
2000 fue de ~380.000 ha, lo que
equivale a un promedio anual bruto
y neto de 19.000 ha y 14.060 ha,
respectivamente. Las tasas anuales
bruta y neta de deforestacion fueron
0,93% y 0,69%, respectivamente.
La tasa bruta anual de deforestacion
obtenida en Antioquia (0,93%)
supera en un factor superior a dos
la tasa de deforestacion reportada
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b) Mapa de 2000
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Figura 1. Coberturas terrestres en el departamento de Antioquia: 1980 y 2000.
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en Antioquia, 1980 y 2000. BD: bosque denso; BM: bosque
B mixto; A: agricultura; P: pastos; PF: plantaciones forestales; Ar:
vegetacion arbustiva; OC: otras coberturas.
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Figura 3. Biomas antropicos en Antioquia, correspondientes
aproximadamente al afio 2000. Los pixeles en color verde intenso
y verde aguamarina representan ecosistemas forestales naturales
con densidad poblacional 1-10 y < 1 persona/km2, respectiva-
mente (Ellis & Ramankutty, 2008). La franja con un mismo ancho
alrededor del limite departamental facilitc la extraccion completa
de biomas antrdpicos del archivo original en formato Raster.
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para Latinoameérica (0,38%),
periodo 1990-1997 (Achard et al.,
2002). Esta tendencia es similar si
se compara la tasa neta anual de
deforestacion obtenida con aquella
reportada por Achard et al. (2002):
el 0,69% frente al 0,33%.

Los resultados sugieren que
en el periodo 1980-2000, los
ecosistemas forestales en Antioquia
experimentaron una significativa
transformacion antropica. Ello
es consistente con el estudio de
Ellis & Ramankutty (2008) sobre
biomas  antropicos  (resolucion
~5 arcmin). La informacion sobre
biomas antropicos, correspondiente
aproximadamente al afio 2000,
revela la existencia en Antioquia de
muy pocos ecosistemas forestales
naturales (color verde oscuro y
verde aguamarina, en la figura 3). La
transformacion de los ecosistemas
forestales naturales en Antioquia
podria ser el resultado de la
ocurrencia tanto de deforestacion
como de degradacion forestal.
Aunque en la degradacion, la
actividad humana se orienta a la
extraccion selectiva de especies
forestales con valor comercial, muy
probablemente algunas de las areas
degradadas luego se deforestaran.
Ello genera improntas discernibles
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y duraderas en el paisaje, que se
manifiestan en wuna significativa
dominancia espacial y temporal de
mosaicos de coberturas terrestres
con alta influencia antropica
(figura 3).

Conclusion

Un drea bruta total aproximada de
380.000 ha se deforesto en Antioquia
en el periodo 1980-2000. Ello
equivale a un promedio anual bruto
vy neto de 19.000 ha y 14.060 ha,
respectivamente. Las tasas anuales

bruta y neta de deforestacion fueron

0,93 % y 0,69%, respectivamente,
que corresponden por lo menos al
doble de las tasas reportadas para
Latinoamerica en el periodo 1990-
1997, lo que revela una significativa
transformacion antropica de los
ecosistemas forestales en Antioquia.
Si esta situacion prevalece,
podria generar improntas fisicas y
funcionales duraderas en el paisaje,
con consecuencias insospechadas
en la pérdida de biodiversidad y la
provision de servicios ecosistémicos
indispensables para garantizar el
bienestar humano.
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