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Para Illamar la atencion sobre el agua como elemento esencial para la vida, es necesario
recordar los factores abidticos que cumplen un papel fundamental para la existencia de
ésta en el sistema dindmico de la tierra: la atmosfera’, la gedsfera2, la hidrosfera® y la
bidsfera®.

Los factores mencionados pueden sufrir modificaciones por efecto de los procesos natu-
rales y las actividades antropicas, que percibidos o no en la temporalidad humana, se
expresan en los diferentes ecosistemas, con cambios en las condiciones fisicas y/o quimi-
cas, induciendo a la adaptacion de los organismos vivos o a su exterminio. Asi, estos
procesos han explicado, historicamente, la distribucion de las especies en el globo
terraqueo.

Agua en abundancia

A continuacion se presentan algunas cifras para que el lector perciba la magnitud de los
volumenes de agua existentes, mas alla de los analisis mismos a los que podria conducir-
nos cada una de éstas.

Segtin Sylvia Acevedo [vid. bibliografia], las aguas visibles sobre la superficie terrestre
son conocidas como aguas epicontinentales y su volumen se estima en 225.000 km?. Por
otro lado, las que fluyen bajo la superficie terrestre y que se manifiestan en grandes
depositos subterraneos, abasteciendo los pozos artesianos y las tierras de cultivo a cierta
profundidad (nivel freatico) son apreciadas en mayor cantidad.

Segun la misma fuente, los océanos contienen mas del 97 % del agua del planeta y
cubren cerca del 71 % de la superficie terrestre y agrega que las aguas marinas alcanzan
un volumen de 1.444 millones de km?, 30 de los cuales se encuentran en forma solidificada.

Con respecto a la precipitacion, la misma autora sefiala que la dindmica del ciclo del
agua en la biosfera, permite la caida de 115.000 km’ de agua por afio, y cada habitante
del mundo cuenta en promedio con 7.000 mt® de agua anual, cantidad més que suficiente
para abastecer sus necesidades.

La precipitacion aproximada por afio de las diferentes biomas terrestres se muestra en la
tabla 1.




Tabla 1. Precipitacion sobre la bioma
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Tabla 2. Disponibilidad de agua dulce por

Bioma terrestre Precipitacion (cm/afio) persona, paises clasificados en 1997
Desierto 0 a 25
Praderas, sabanas y bosque abierto| 25 a 75 PAIS METROS CUBICOS
Bosque seco 75 a 125 Colombia 26722
Bosque himedo mas de 125 Francia 3029
Alemania 2084
Como se aprecia en las cifras anteriores, la precipitacion Italia 2903
es mas elevada en los biomas que presentan una mayor Japén 4338
diversidad de especies. Corea 1438
Holanda 5767
De acuerdo con Mauricio Alviar, el promedio anual de Espafia 398
lluvia en Colombia es de 3.000 mm (9.8 pies) y segun el Suecia 20340
Ministerio de Medio Ambiente (1994), ésta representa Suiza 7054
30.000 mt* por persona al afio, cifra muy superior a la Reino Unido 1203
mencionada anteriormente. Ademas, la cantidad de agua Estados Unidos 9259
lluvia en Colombia es una de las mayores del mundo, Paises Ricos 9024
brindando ventajas comparativas para la produccion de América Latina 27386

energia, desarrollo de sistemas de riego en algunas areas

y provisién de agua para consumo humano. Fuente: The World Bank. World Development Indicators,

1999, citado por Mauricio Alviar. Nota: Incluye aguas de
rios y subterréneas provenientes de lluvias.

De acuerdo con Sylvia Acevedo, la cantidad de agua en vapor en la atmosfera, estd calculada en 13.000 km?, minima
parte del volumen total del agua de la bidsfera, transformada en un permanente y dinamico flujo (evaporacion-
circulacion-condensacion).

El agua como factor limitante y su circulaciéon

La vida en el planeta gravita en torno al agua. Sin embargo, resulta paradéjico que la existencia de su volumen no
garantice el pleno desarrollo de la vida, ya que el agua per se no la genera, si no que esta asociada a otros factores con
los que se relacionan los seres vivos.

El agua circula en los mares como producto de interacciones entre el viento, el movimiento de rotacion de la tierra y
la posicion de los continentes e islas. Las corrientes marinas en grandes masas de agua tienen incidencia en el clima
global e influyen sobre las poblaciones de organismos tanto marinos como de agua dulce, convirtiéndose en un factor
limitante para que algunos organismos se adapten a condiciones muy especificas con demarcaciones de tolerancia
estrictos.

En la zona tropical se calienta el agua y circula como vapor a gran altura, hacia las zonas de alta latitud, las cuales,
por su baja temperatura actuan como condensadores, ocasionando la liberacion de calor, con su consecuente
precipitacion. Este recambio sucede cada diez dias en la atmosfera; cada doce en los rios; en los lagos se demora
entre uno y cien afios; trescientos afios en los acuiferos subterraneos y tres mil afios en los océanos.
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La humedad atmosférica establece las mayores
condiciones de afectaciéon comportamental y de
distribucion de los organismos, que para evitar su
deshidratacion, buscan lugares protegidos o disminuyen
su actividad; en los vegetales, entre el 97 y 99 % del agua
obtenida del suelo es expulsada por el proceso de
evapotranspiracion. La niebla baja y el rocio
también son fuentes de agua disponibles para
muchos organismos.

En el caso del agua lluvia, la
cantidad y distribucion durante
el afio constituye un factor
limitante para los organismos
vivos. En los tropicos y
subtrépicos por ejemplo, se
suceden estaciones bien
definidas de invierno y de sequia,
que para muchas especies °
animales y vegetales se
convierten en  factores
determinantes de sus
comportamientos
reproductivos y de ingesta
de alimentos.

De igual manera, tanto los
glaciares como los ice-
bergs® mantienen un continuo
movimiento y remodelacion que afectan
también el comportamiento y la distribucién de

especies propias de ese medio, donde las aguas
solidas constituyen considerables reservorios de agua.

El agua se presenta en la naturaleza en los diferentes
estados de expresion de la materia: liquido, gaseoso y
sdlido; los que a su vez cumplen funciones de regulacion
de otras condiciones como el clima, la existencia y
distribucion de organismos en el planeta y de la
disponibilidad de elementos minerales para la
permanencia de la vida.

Las plantas terrestres absorben parte del agua del suelo e
incorporan, a través de su metabolismo, pequefias
cantidades en sus tejidos y excretan un alto porcentaje a
la atmosfera, permitiendo su continua y permanente
circulacion. A través de los afios, las plantas se convierten
en auténticos reservorios de agua y cumplen un papel
fundamental en los ciclos biogeoquimicos —del nitrogeno,
del carbono, del fésforo—, y ademas posibilitan el reciclaje
de nutrientes en su entorno a través de la energia solar, el
aguay la ley de la gravedad.

Cuando nos representamos un bosque, necesariamente
debemos considerar que su exuberancia y diversidad esta
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soportada en gran parte en su recurso hidrico, el cual es
sostenido de manera natural por condiciones que tienden
a la permanencia, contribuyendo a su conservacion.

La biomasa, representada por diversas
especies, en términos generales contiene agua
en proporciones que pueden oscilar entre el 75 y
el 97 %, constituyendo asi un verdadero reservorio
hidrico para la biosfera, ademas la capa de material
organico que se presenta sobre el suelo del bosque, como
parte de un proceso espontaneo, va incorporando su
contenido hidrico a través de los organismos
descomponedores y la deshidratacion. Este proceso
protege de la erosion y permite una suave
infiltracion del agua,
ejerciendo un efecto de
retencion sin deteriorar la
estructura del suelo.

v J

No ocurre igual en otros
ecosistemas, que por sus
caracteristicas estan mas
desprotegidos y
expuestos a la erosion,
como en la mayoria de
las explotaciones
agricolas, en especial

1 a scomerciales, caracterizadas
por sistemas de monocultivos, que se
ven sometidos a la erosion tanto por
el agua como por los vientos. En
nuestro medio estos procesos son
muy acelerados debido a las altas
precipitaciones, con el consecuente
lixiviado de nutrientes, con el
resultado, en pocos afios, de suelos
desérticos y la pérdida de reservorios

'

,

m a s
de agua.

En la medida que se agotan masivamente los bosques, se
produce una erosién masiva del suelo, cuyas
consecuencias son, entre otras:

e La pérdida del mantillo que disminuye la
productividad de la tierra.

e La escorrentia del agua, que en lugar de filtrarse,
corre, agravando la situacion de riesgo por
inundacion en tierras bajas; con la consecuente
escasez de depositos subterraneos de agua, la
destruccion de organismos vivos acudticos y el
fenomeno de la sedimentacion.

Lo anterior nos deberia conducir al replanteamiento de
nuestras aplicaciones practicas para la explotacion
agricola, con especial énfasis en el recurso hidrico como




potencial para la conservacién de los
ecosistemas y de los sistemas de produccién
en los que intervenimos, dada su estrecha
relacion con los otros factores bidticos y

abioticos. Porque pareciera que nuestras

intervenciones la excluyeran de su ciclo nor-
mal, posiblemente més por nuestra dificultad
para trabajar de manera sistémica, que por
nuestra gran capacidad desarticuladora de los
sistemas.

La aplicacion de practicas agroecoldgicas en
las explotaciones agropecuarias, por ejemplo,
conllevan al adecuado manejo del agua y
reciprocamente éste permite la conservacion
sostenible de otros componentes como el
suelo, el microclima y la diversidad de
especies. Deberia existir una normatividad
para practicas de conservacion del agua y los
suelos, que estimule las buenas practicas y
sancione las inadecuadas.

Lo expuesto permite plantear algunos temas
de reflexion:

(Cuanta cantidad de agua estamos tras-
ladando al deforestar?

(Cuantas especies —de flora y fauna—
estamos desplazando y desapareciendo
con las malas practicas de manejo?

(Cuanta cantidad de agua nos represen-
tan estas especies?

(La adopcion de medidas como “vol-
ver a resembrar” ante actividades de
explotacion forestal, como dicta la nor-
ma, puede resarcir el deterioro ambien-
tal?

Los Tratados de Libre Comercio (TLC),

impondran una mayor deforestacion |
para destinar grandes areas a la pro-
duccién de productos agricolas expor- |

tables, pues el modelo de desarrollo
actual esta dirigido a la expansion de
la explotacion de recursos naturales,
biodiversidad, recursos genéticos y mi-
nerales, con una nueva configuracién
territorial, geografica, politica y social,
por un esquema de desarrollo forzado
mediante la imposicion de
megaproyectos como una estrategia
para la reconcentracion de la riqueza y
la multiplicacion del ingreso para los
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sectores que resultaran favorecidos con los
TLC: el financiero, el ganadero y el de los
grandes exportadores.

Estos sectores econdomicos atentan contra
la vida, ya que de sus actividades resultan
ecosistemas mas vulnerables por el
desbalance hidrico, que con el correr del
tiempo afectard a las comunidades al
disminuir este recurso vital. Tan altos
riesgos de deterioro se originan en la codicia
de dinero, que en nuestro medio le llega a
raudales a los terratenientes ausentistas,
amenazando las posibilidades de los
pobladores de las zonas sometidas a la
explotacion; y por ultimo, el modelo
contrarfa el objetivo niimero siete,
planteado para el desarrollo del milenio,
centrado en garantizar la sostenibilidad del
medio ambiente y el acceso al agua pota-
ble. ®
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Notas:

I Conformada por la estratésfera y la
troposfera es la cubierta gaseosa.

2 Constituida por el niicleo, el manto y la
corteza terrestre, en la cual se encuentran el
petroleo, el carbén, los minerales
conformando la litésfera, en cuya capa méas
superficial se encuentran el suelo y los
sedimentos de los cuerpos de agua.

3 Integrada por el agua de los océanos,
lagos, lagunas, humedales y aguas
subterraneas; aguas congeladas como la de
los polos, nevados y témpanos flotantes, asi

| como por el vapor presente en la atmodsfera.

4 Es el escenario donde prolifera la vida,
con la interrelacion de los tres factores
descritos.

5 Formaciones solidificadas de aguas
marinas que flotan en los océanos o
permanecen adheridas a los bordes de los
continentes polares. Los grandes glaciares
de la Edad de Hielo corresponden a 45
millones de Km3 de agua y se formaron hace
unos 15.000 anos, cuando el nivel del mar
bajé alrededor de 130 m en las regiones
costeras, dejando descubiertas las actuales
plataformas continentales -zonas que
geolégicamente pertenecen al suelo
continental y han sido cubiertas por el mar-

Sobre el autor: * Zootecnista.
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